


 

คำนำ 

 การเข'าร (วมโครงการ CERN International Teacher Weeks Programme 2025 ณ องคIการวิจัย

นิวเคลียรIยุโรป (CERN) ประเทศสวิตเซอรIแลนดI นับเป^นโอกาสอันทรงคุณค(าที่สุดครั้งหนึ่งในชีวิตการเป^นครู

วิทยาศาสตรIของข'าพเจ'า โครงการน้ีไม(เพียงมอบความรู'และประสบการณIด'านฟiสิกสIอนุภาคและการวิจัยระดับโลก 

แต(ยังเปiดมุมมองใหม(ในการจัดการเรียนการสอน การสื่อสารวิทยาศาสตรI และการสร'างแรงบันดาลใจให'กับ

นักเรียนไทยและเพ่ือนครู 

 รายงานฉบับนี้จัดทำขึ้นเพื่อบันทึกประสบการณIการเรียนรู'ตลอดระยะเวลาที่เข'าร(วมโครงการ ทั้งกิจกรรม

การบรรยาย การแลกเปลี่ยนเรียนรู'กับนักวิทยาศาสตรIและครูจากนานาประเทศ ตลอดจนการสะท'อนคิด ในแต(ละ

วันของการเข'าร(วมกิจกรรม ทั้งหมดนี้มีจุดมุ(งหมายเพื่อแบ(งปnนองคIความรู'ที่ได'รับ พร'อมทั้งถ(ายทอดแรงบันดาลใจ

ให'กับครู นักเรียน และผู'สนใจท่ัวไปในประเทศไทย 

 ข'าพเจ'าหวังเป^นอย(างยิ่งว(ารายงานเล(มนี้จะเป^นประโยชนIต(อผู'ที่สนใจในวิทยาศาสตรIฟiสิกสIและการศึกษา

วิทยาศาสตรr และจะช(วยเป^นอีกหนึ่งแรงบันดาลใจให'ครูและนักเรียนไทยตระหนักถึงความสำคัญของการเรียนรู'

วิทยาศาสตรIในฐานะพลังสำคัญของการพัฒนาสังคม 

 ด'วยความสำนึกในพระมหากรุณาธิคุณและความซาบซึ้งใจในทุกแรงสนับสนุนที่ทำให'ข'าพเจ'าได'มีโอกาส

เข'าร(วมโครงการคร้ังน้ี ข'าพเจ'าขอมอบรายงานเล(มน้ีเป̂นส(วนหน่ึงในการแบ(งปnนประสบการณIการเรียนรู'จากเซิรIน 
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กิตติกรรมประกาศ 

 การเข'าร(วมโครงการ CERN International Teacher Weeks Programme 2025 จะไม(อาจเกิดขึ้นได' 

หากไม(ได'รับพระมหากรุณาธิคุณจาก สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ'า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรม

ราชกุมารี ที ่ทรงเป^นองคIอุปถัมภIโครงการความร(วมมือไทย–เซิรIน รวมทั้ง มูลนิธิเทคโนโลยีสารสนเทศตาม

พระราชดำริฯ และ สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องคIการมหาชน) ที่ได'ดำเนินการคัดเลือกและดูแลผู'เข'าร(วม

โครงการด'วยความเอาใจใส( ตลอดจนหน(วยบริหารและจัดการทุนด'านการพัฒนากำลังคนและการสร'างนวัตกรรม 

(บพค.) ท่ีได'สนับสนุนค(าใช'จ(ายในการเข'าร(วมกิจกรรม 

 ข'าพเจ'าขอขอบพระคุณเซิรIนท่ีเปiดโอกาสให'ครูจากทั่วโลกได'เรียนรู'วิทยาศาสตรIอนุภาค ผ(านการบรรยาย 

การเยี่ยมชม และกิจกรรมเชิงปฏิบัติการอันทรงคุณค(า ซึ่งสร'างทั้งองคIความรู'และแรงบันดาลใจที่จะนำกลับมา

พัฒนาการเรียนการสอนและส(งต(อให'กับนักเรียนและเพ่ือนครูในประเทศไทย 

 ขอขอบพระคุณคณะกรรมการการคัดเลือกทุกท(านที่เมตตาและมอบโอกาสอันทรงคุณค(า รวมถึงผู'บริหาร 

คณาจารยI และเพื่อนร(วมงานโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ�ายมัธยม) ที่ให'การ

สนับสนุนและกำลังใจอย(างดียิ่ง โดยเฉพาะ ผศ.ชวลิต สูงใหญ( ผู'อำนวยการโรงเรียน อาจารยIพีระพล ชินรัตนI 

หัวหน'าสาขาฟiสิกสI และ คณาจารยIกลุ(มสาขาวิทยาศาสตรIทุกท(าน ที่ได'มอบทั้งคำแนะนำและแรงสนับสนุน

ตลอดจนการเตรียมความพร'อมในการเข'าร(วมกิจกรรม 

 นอกจากนี้ ข'าพเจ'าขอขอบคุณ นักเรียนทุกคน ผู'เป^นแรงบันดาลใจให'ข'าพเจ'ามุ(งมั่นเรียนรู' และท'ายที่สุด 

ขอขอบพระคุณ ครอบครัวและผู'ใกล'ชิด ท่ีเป̂นแรงใจอันม่ันคงในทุกย(างก'าวของการเดินทางคร้ังสำคัญน้ี 
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บทที่ 1 

CERN และโครงการ ITW 2025 

ความเป'นมาและพันธกิจของ CERN 

 องค%การวิจัยนิวเคลียร%ยุโรป หรือ เซิร%น (CERN : European Organization for Nuclear Research) 

เปPนศูนย%กลางการวิจัยทางวิทยาศาสตร%ที่เกิดจากความรYวมมือระหวYางประเทศในยุโรป กYอตั้งขึ้นในป_ ค.ศ. 1954 

หลังสงครามโลกครั้งที่สอง โดยมีเปeาหมายเพื่อพัฒนาการวิจัยพื้นฐานดiานฟkสิกส% เริ่มแรกมีประเทศสมาชิกผูiกYอต้ัง 

12 ประเทศ และปpจจุบันขยายเปPน 25 ประเทศสมาชิก พรiอมทั้งมีประเทศภาคีสมทบและผูiสังเกตการณ%จากท่ัว

โลก ตั้งอยูYบริเวณชายแดนระหวYางประเทศสวิตเซอร%แลนด%และฝรั่งเศส เมืองเจนีวา ภายในมีทั้งอาคารวิจัย 

หiองทดลอง และเครื ่องเรYงอนุภาค Large Hadron Collider (LHC) มีเสiนรอบวงยาวประมาณ 27 กิโลเมตร 

วางตัวอยูYลึกลงไปใตiพ้ืนดินราว 100 เมตร ครYอมพรมแดนท้ังสองประเทศ 

 เซิร%นมีนักวิทยาศาสตร%และวิศวกรจากทั่วโลกเขiารYวมมากกวYา 17,000 คน โดยมีเจiาหนiาที่ประจำราว 

2,600 คน โครงสรiางการทำงานของเซิร%นจึงเปPนเครือขYายที่กวiางขวางและมีความหลากหลาย ทั้งในมิติของความรูi

ทางวิทยาศาสตร% เทคโนโลยี และความรYวมมือระหวYางประเทศ 

 

 

 

 

 

 

 

 

พันธกิจหลักของเซิร%น ไดiแกY 

 1) การวิจัย (Research) มุYงเนiนการศึกษาพื้นฐานทางฟkสิกส%อนุภาคและพลังงานสูง โดยเฉพาะการ

ทดลองผYานเคร่ืองเรYงอนุภาค เชYน Large Hadron Collider (LHC) 

 2) การพัฒนาเทคโนโลยี (Innovation & Technology) ผลักดันการพัฒนาเทคโนโลยีใหมY ๆ ที่เกิด

จากการวิจัยและสามารถประยุกต%ใชiในสาขาอ่ืน เชYน การแพทย% อุตสาหกรรม และเทคโนโลยีสารสนเทศ 

 3) การศึกษาและพัฒนาบุคลากร (Education & Training) สYงเสริมการเรียนรูiและฝ�กอบรมแกYครู 

นักศึกษา และนักวิทยาศาสตร%รุYนใหมY ผYานโครงการฝ�กอบรม การอบรมครู และกิจกรรมเพ่ือเยาวชน 

 4) ความร^วมมือระหว^างประเทศ (International Collaboration) สรiางเครือขYายนักวิทยาศาสตร%

และสถาบันจากหลายประเทศ เพ่ือทำงานรYวมกันบนฐานของวิทยาศาสตร%และสันติภาพ 

รูปที ่1 แผนภาพแสดงจำนวนประเทศสมาชิก CERN 

ที่มา: CERN (2025). CERN Today. 

รูปที ่2 แผนที่แสดงเสGนทางเครื่องเรKงอนุภาค LHC 

ที่มา : CERN (2025). Aerial view of Genava and LHC. 
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โครงการ CERN International Teacher Weeks Programme 2025 

 โครงการ CERN International Teacher Weeks Programme (ITW 2025) เปPนโครงการอบรมครู

วิทยาศาสตร%นานาชาติที่จัดโดยองค%การวิจัยนิวเคลียร%ยุโรป (CERN) มีกำหนดจัดขึ้นระหวYางวันที่ 4–16 สิงหาคม 

2025 ณ เซิร%น เมืองเจนีวา ประเทศสวิตเซอร%แลนด% โดยมีเปeาหมายหลักเพื ่อ นำความรู iและงานวิจัยทาง

วิทยาศาสตร%สมัยใหมYเขiาสูYหiองเรียน (to bring modern science into the classroom) และสรiางความตระหนัก

รูiดiานวิทยาศาสตร% (scientific awareness) ในวงกวiาง 

 โครงการ ITW 2025 เนiนการบูรณาการความรู iทางฟkสิกส%รYวมกับแนวทางการสอน โดยใชiกรอบ 

Pedagogical Knowledge (PK), Content Knowledge (CK) และ Pedagogical Content Knowledge (PCK) 

เพ่ือใหiครูผูiเขiารYวมสามารถแปลงองค%ความรูiฟkสิกส%อนุภาคไปสูYการสอนในช้ันเรียนไดiอยYางมีประสิทธิภาพ 

 CERN จ ัดหล ักส ูตรอบรมคร ู ในสองระด ับ ได iแกY  โครงการคร ูระด ับชาต ิ  (National Teacher 

Programmes) จัดเปPนภาษาแมYของแตYละประเทศ ระยะเวลา 4–6 วัน และโครงการครูนานาชาติ (International 

Teacher Programmes) จัดเปPนภาษาอังกฤษ ระยะเวลา 2 สัปดาห% โดยมีครูจากหลายประเทศเขiารYวมพรiอมกัน 

สำหรับป_ 2025 มีการจัดในลักษณะ International Programme โดยใชiภาษาอังกฤษเปPนหลัก ทำใหiเกิดการ

แลกเปล่ียนประสบการณ%ระหวYางครูจากหลายวัฒนธรรมและระบบการศึกษา 

 ตั้งแตYป_ ค.ศ. 1998–2024 มีครูเขiารYวมโครงการครูของเซิร%น รวมทั้งสิ้น 15,508 คน จากประเทศสมาชิก 

ประเทศภาคีสมทบ ผูiสังเกตการณ% และประเทศนอกเครือขYาย ตัวอยYางเชYน สหราชอาณาจักร (1,459 คน) เยอรมนี 

(1,219 คน) อิตาลี (1,303 คน) และประเทศที่มิใชYสมาชิก เชYน ตุรกี (409 คน) สหรัฐอเมริกา (157 คน) รวมถึง

ประเทศไทยมีผูiเขiารYวมจำนวน 27 คน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 รูปที ่3 แผนภาพแสดงจำนวนผู7เข7าร:วมโครงการครวูิทยาศาสตรCเซิรCน (1998–2024) 

ที่มา: CERN (2025). Teacher Programmes Participants. 
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 เซิร%นมุYงหวังใหiผูiเขiารYวมโครงการ ITW 2025 กลับไปทำหนiาที่เปPน ทูตทางวิทยาศาสตร% (ambassadors 

for science and engineering) โดยมีบทบาทสำคัญดังน้ี 

 1) ถYายทอดประสบการณ%และความรูiท่ีไดiรับใหiกับนักเรียน เพ่ือนครู และสาธารณชน 

 2) สYงเสริมความเขiาใจและแรงบันดาลใจดiานฟkสิกส% โดยเฉพาะฟkสิกส%อนุภาค 

 3) จัดกิจกรรมติดตามผล (follow-up activities) ในประเทศของตน เพื่อขยายผลการเรียนรูiใหiเกิดความ

ตYอเน่ือง 

 ดiวยแนวคิดดังกลYาว โครงการ ITW 2025 จึงไมYใชYเพียงการอบรมเชิงเนื้อหา แตYเปPนการสรiางเครือขYายครู

วิทยาศาสตร%นานาชาติท่ีมีพันธกิจรYวมกันในการนำฟkสิกส%และวิทยาศาสตร%สมัยใหมYกลับไปสูYหiองเรียนท่ัวโลก 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

เครือข̂ายครูวิทยาศาสตรkโครงการ ITW 2025 

 โครงการอบรมครูวิทยาศาสตร%ภาคฤดูรiอนเซิร%น CERN International Teacher Weeks Programme 

(ITW 2025) มีครูวิทยาศาสตร%เขiารYวมโครงการ 40 คน จาก 32 ประเทศ ดังตารางท่ี 1  

ตารางท่ี 1  แสดงจำนวนครูท่ีเขiารYวมโครงการ ฯ จากแตYละประเทศ 

ลำดับท่ี ช่ือ ประเทศ 

1 Olivia โรมาเนีย 

2 Ramya 
อินเดีย 

3 Suman 

4 Karen อาเจนตินา 

รูปที ่4 ครูวิทยาศาสตรCผู7เข7าร:วมโครงการ CERN ITW 2025 
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ลำดับท่ี ช่ือ ประเทศ 

5 Natia จอร%เจีย 

6 Khai  ไทย 

7 Marija เซอร%เบีย 

8 Tasha 
แคนาดา 

9 Claire 

10 Veronica บราซิล 

11 Aili เอสโตเนีย 

12 Will เปรู 

13 Eren 
ตุรกี 

14 Aysel 

15 Lenka สโลวีเนีย 

16 Thuy เวียดนาม 

17 Jessica อินโดนีเซีย 

18 Matin อิหรYาน 

19 Leki ภูฏาน 

20 Dina โปรตุเกส 

21 Martin 

สหรัฐอเมริกา 
22 Tugs 

23 Chris 

24 Tim 

25 Cristine ฟkลิปปkนส% 

26 Placido สเปน 

27 Vanessa กรีซ 

28 Nava อิสราเอล 

29 Mesi ฮังการี 

30 Phebe ออสเตรเลีย 

31 Pawel โปแลนด% 

32 Mahesh ปากีสถาน 

33 Nour เลบานอน 



 5 

ลำดับท่ี ช่ือ ประเทศ 

34 Michela 

อิตาลี 35 John 

36 Maura 

37 Trygve นอร%เวย% 

38 Ahmed อียิปต% 

39 Damion ศรีลังกา 

40 Loh คาเมรูน 

 

 การดำเนินโครงการ ฯ เกิดข้ึนระหวYางวันท่ี 3-15 สิงหาคม พ.ศ. 2568 เปPนจำนวน 14 วัน ดังตารางท่ี 2  

ตารางท่ี 2  แสดงกิจกรรมของโครงการ ฯ ในแตYละวัน 

วัน เวลา กิจกรรม วิทยากร / ผูrดำเนินการ 

3 ส.ค. 2568 

17:00-17:45 Welcome Reception 

Jeff Wiener (CERN), Milena 

Vujanovic (Univ. of Leeds), 

Sascha Schmeling (CERN) 

17:45-19:00 Discover CERN Treasure Hunt  

19:00-20:00 Dinner  

20:00-21:00 Introductory Remarks / Basics @ CERN Jeff Wiener (CERN) 

4 ส.ค. 2568 

7:00-9:00 Registration / Early Birds & Night Owls  

9:30-10:00 Introduction to ITW 2025 

Charlotte Lindberg 

Warakaulle & Jeff Wiener 

(CERN) 

10:00-11:00 Concept Map Session 1 
Milena Vujanovic (Univ. of 

Leeds) 

11:30-12:30 Introduction to CERN Jeff Wiener (CERN) 

13:45-15:30 
Visits (Synchrocyclotron & ATLAS Control 

Room) 
 

16:00-17:15 Lecture: Introduction to Particle Physics 
Jonathan R. Ellis (King’s 

College London) 

5 ส.ค. 2568 9:00-10:30 Particle Accelerators Simon Albright (CERN) 
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วัน เวลา กิจกรรม วิทยากร / ผูrดำเนินการ 

11:00-12:30 Particle Detectors 
Veronika Kraus (Vienna 

University of Technology) 

14:00-15:00 Introduction to Study Groups Jeff Wiener (CERN) 

15:00-16:30 The Discovery of the Higgs Boson 
Luis Roberto Flores Castillo 

(CUHK) 

6 ส.ค. 2568 

8:45-10:45 
Visits: Magnet Test Facility (SM18) & CERN 

Control Centre (CCC) 
 

11:00-12:30 Engineering at CERN Raymond Veness (CERN) 

14:00-15:15 How to run a Particle Accelerator? Bettina Mikulec (CERN) 

7 ส.ค. 2025 

9:00-12:30 

Study Groups Report-Out (SG4,SG 5) 

Lectures From Physics to Medical 

Application 

Introducing Particle Physics in the 

Classroom 

Manjit Dosanjh 

 

Jeff Wiener (CERN) 

14:00-16:30 
Workshops & Exhibitions / Cloud 

Chamber Workshop 
 

8 ส.ค. 2568 

9:00-12:30 Lectures (เชYน Feynman Mathemagic) 
Luis Roberto Flores Castillo 

(CUHK) 

13:30-16:00 Visit to CMS (Service Cavern)  

17:00-18:30 
Halfway Point Session: Concept Map 

Session 2 / Review & Outlook 

Milena Vujanovic / Jeff 

Wiener (CERN) 

9 ส.ค. 2568 13:00-20:00 
Social Events: Discover Geneva Treasure 

Hunt / Official Dinner 
 

11 ส.ค. 2568 

09:00–09:15 Welcome to Week #2   

09:15–10:45 Lecture: Computing at CERN Markus Joos (CERN) 

10:45–12:30 
Visits & Workshops: Data Centre & 

Mystery Box Workshop  
 

14:00–15:30 Lecture: Data Analysis in Particle Physics 
Flavia de Almeida Dias 

(Nikhef) 
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วัน เวลา กิจกรรม วิทยากร / ผูrดำเนินการ 

12 ส.ค. 2568 

09:00–09:30 Study Groups Report-Out (SG3, SG6, SG7)  

09:30–12:30 
Lectures: Beauty Physics at CERN, Heavy 

Ion Physics at CERN 

Patrick Koppenburg (Nikhef), 

Panagiota Chatzidaki 

(Uppsala University) 

14:00–17:00 Visits: ALICE Exhibition & LHCb Exhibition   

18:00–19:30 
Social Event: International Gift Swapping 

Circle 
 

13 ส.ค. 2568 

09:00–12:30 
Lectures: AI in Particle Physics, Radiation 

Protection at CERN 

Maurizio Pierini (CERN), 

Claudia Ahdida 

14:00–15:30 Lecture: Taming the Very Small 
Luis Roberto Flores Castillo 

(CUHK) 

15:45–18:00 
Visits: Antimatter Factory & Low Energy 

Ion Ring (LEIR) 
 

14 ส.ค. 2568 

09:00–12:30 
Lectures: The Future of Particle 

Physics, Final Questions & Final Answers 

Michael Benedikt (CERN), 

Sascha Schmeling (CERN) 

14:00–17:00 Study Groups – Session 4  

17:00–17:30 ITW 2025 Group Picture  

15 ส.ค. 2568 

09:00–13:00 Study Group Presentations (SG1–SG8) 
Jeff Wiener (CERN) และ

สมาชิกแตYละกลุYม 

14:30–18:00 

Closing Session: Concept Map Session 

3, What’s Next?, Certificates & Goodie 

Bags 

Milena Vujanovic (Univ. of 

Leeds), Jeff Wiener (CERN) 

19:00–21:00 Social Event: Farewell Dinner  

 

 กิจกรรมของโครงการ CERN ITW 2025 ในสัปดาห%แรก (4–8 สิงหาคม 2568) มุYงเนiนการบรรยายและ

กิจกรรมภาคปฏิบัติ เพื่อปูพื้นฐานความรูiดiานฟkสิกส%อนุภาคและการทำงานของ CERN ใหiกับครูผูiเขiารYวม ไมYวYาจะ

เปPนหัวขiอเรื่องเครื่องเรYงอนุภาค (Particle Accelerators) เครื่องตรวจวัดอนุภาค (Detectors) และการคiนพบ

ฮิกส%โบซอน (Higgs Boson) ตลอดจนการเยี่ยมชมหiองปฏิบัติการและสถานที่สำคัญ เชYน Synchrocyclotron, 

ATLAS Control Room และ CMS  
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 ในชYวงกลางโครงการ (9–13 สิงหาคม 2568) กิจกรรมเริ ่มเนiนการบูรณาการความรู iและการสรiาง

เครือขYายความรYวมมือ โดยมีกิจกรรมเชิงสังคม (Social Events) เชYน Discover Geneva Treasure Hunt และ 

International Gift Swapping Circle ควบคูYกับการบรรยายหัวขiอเฉพาะทาง เชYน Computing at CERN, Data 

Analysis in Particle Physics, AI in Particle Physics และ Radiation Protection at CERN พร iอมท ั ้ งการ

แบYงกลุYมยYอยเพื่อรายงานผล (Study Groups Report-Out) และการทำ Workshop เสริม เชYน Mystery Box 

Workshop และการเย่ียมชม Antimatter Factory 

 ในชYวงทiายโครงการ (14–15 สิงหาคม 2568) ผูiเขียนไดiมีโอกาสแลกเปลี่ยนเรียนรูiและสะทiอนคิดผYานการ

ทำงานกลุYม (Study Groups) และการนำเสนอผลงาน (Study Group Presentations) ครอบคลุมประเด็นตั้งแตY 

Particle Physics, Particle Detectors, Engineering at CERN ไปจนถึงการประยุกต%ใชiทางการแพทย% (Medical 

Applications of Particle Physics) นอกจากนี้ยังมีกิจกรรมสรุปแนวคิด (Concept Map Sessions) และการ

สะทiอนผลการเรียนรูi กYอนปkดโครงการอยYางอบอุYนดiวยการมอบเกียรติบัตรและ Farewell Dinner 
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บทที่ 2 

ประสบการณ=การเรียนรูB 

 การเขiารYวมโครงการ CERN International Teacher Weeks Programme 2025 ทำใหiผู iเขียนไดiรับ

ประสบการณ%การเรียนรูiทั้งในดiานองค%ความรูiทางฟkสิกส%อนุภาค การเรียนรูiจากการบรรยายโดยนักวิทยาศาสตร% 

การเขiาชมการทำงานจริงในหiองปฏิบัติการ ตลอดจนการทำกิจกรรมกลุYมกับเพื่อนครูนานาชาติ กิจกรรมเหลYานี้ไมY

เพียงเสริมสรiางความเขiาใจในเชิงทฤษฎีและการประยุกต%ใชiเทคโนโลยีทางฟkสิกส% แตYยังชYวยใหiผูiเขียนไดiตระหนักถึง

ความสำคัญของการบูรณาการประสบการณ%ตรงไปสูYการจัดการเรียนรูiฟkสิกส%ในหiองเรียน 

 ในบทนี้ ผูiเขียนจะถYายทอดประสบการณ%การเรียนรูiจากการเขiารYวมโครงการ โดยแบYงตามชYวงกิจกรรม

และสาระสำคัญที่ไดiรับ ไดiแกY ความรูiดiานฟkสิกส%อนุภาค การเรียนรูiเกี่ยวกับเครื่องเรYงอนุภาคและเครื่องตรวจวัด

อนุภาค การจัดการเรียนรูiฟkสิกส%อนุภาคระดับมัธยมศึกษา  

ฟtสิกสkอนุภาคและเซิรkน 

 CERN กYอตั้งขึ้นเพื่อคiนหาคำตอบของคำถามพื้นฐานที่สุดในฟkสิกส%วYา “สสารประกอบขึ้นจากอะไร และ

แรงท่ียึดสสารเขiาไวiดiวยกันมีสมบัติอยYางไร” 

 ในอดีตนักวิทยาศาสตร%เชื่อวYาอะตอม (atom) คือหนYวยเล็กที่สุดของสสาร ไมYสามารถแบYงแยกตYอไปไดi 

แตYการคiนพบใหมY ๆ ไดiพลิกความเช่ือน้ีอยYางตYอเน่ือง 

 ค.ศ. 1897 เจ.เจ. ธอมสัน (J.J. Thomson) คiนพบทดลองอิเล็กตรอน (electron) ทำใหiทราบวYาอะตอมมี

องค%ประกอบภายใน 

 ค.ศ. 1911 เออร%เนสต% รัทเทอร%ฟอร%ด (E. Rutherford) คiนพบนิวเคลียส (nucleus) ซ่ึงเปPนแกนกลางของ

อะตอม มีขนาดเล็กกวYาอะตอมถึงราว 100,000 เทYา และมีประจุไฟฟeาเปPนบวกซึ่งตYอมาถูกเรียกวYา โปรตอน 

(proton) จากน้ันจึงพบวYาอะตอมไมYไดiเปPนหนYวยเล็กท่ีสุด แตYประกอบดiวยอิเล็กตรอนและโปรตอน 

 ค.ศ. 1932 เจมส% แชดวิก (J. Chadwick) คiนพบนิวตรอน (neutron) ซึ่งเปPนอนุภาคที่ไมYมีประจุไฟฟeา ทำ

ใหiเห็นภาพชัดเจนข้ึนวYา นิวเคลียสของอะตอมมีท้ังโปรตอนและนิวตรอน 

 แตYการคiนหายังไมYหยุดเพียงแคYนั้น นักวิทยาศาสตร%พบวYาโปรตอนและนิวตรอนเองก็ไมYใชYสิ่งที่เล็กที่สุด ยัง

สามารถแยกยYอยไดiอีก และอนุภาคเล็ก ๆ เหลYานี ้ถูกเรียกวYา อนุภาคมูลฐาน (elementary particles หรือ 

fundamental particles) ดังนั้น ฟkสิกส%พื้นฐานท่ีเซิร%นใหiความสำคัญ คือการศึกษาสมบัติของอนุภาคในนิวเคลียส

และแรงท่ีกระทำภายในนิวเคลียสน้ัน ๆ ซ่ึงเปPนท่ีมาของคำวYา นิวเคลียร% ท่ีปรากฏอยูYในช่ือของเซิร%น 

 

 

 

รูปที ่5 แบบจำลองอะตอมตามแนวคิดนักวิทยาศาสตรT 

ที่มา: Compound Interest. (2016). The history of the atom-Theories and model 
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 ในชีวิตประจำวัน เราพบเห็นสสาร (Matter) รอบตัวอยู Yเสมอ สสารเหลYานี ้ประกอบขึ้นจากอะตอม 

(Atom) แตYละอะตอมมีโครงสรiางพื้นฐานที่ประกอบดiวยนิวเคลียส (Nucleus) อยูYตรงกลาง และมีอิเล็กตรอน 

(Electron) โคจรอยูYรอบนอก นิวเคลียสของอะตอมประกอบดiวยโปรตอน (Proton) และนิวตรอน (Neutron) 

ในขณะที่อิเล็กตรอนโคจรอยูYภายนอก แตYการศึกษาฟkสิกส%อนุภาคไมYไดiหยุดเพียงเทYานี้ นักวิทยาศาสตร%ยังต้ัง

คำถามวYา ภายในโปรตอนและนิวตรอนเองมีอนุภาคยYอยอีกหรือไมY และอนุภาคที่เล็กที่สุดในธรรมชาติคืออะไร 

คำตอบจากการศึกษาพบวYา โปรตอนและนิวตรอนเองประกอบข้ึนจากอนุภาคพ้ืนฐานท่ีเรียกวYา ควาร%ก (Quark) 

 การทำความเขiาใจฟkสิกส%อนุภาคจำเปPนตiองใชiเครื่องมือเพิ่มเติม โดยเฉพาะเครื่องเรYงอนุภาค (Particle 

Accelerator) ซึ่งทำหนiาที่เรYงอนุภาค เชYน โปรตอน ใหiเคลื่อนที่ดiวยความเร็วสูงมากใกลiเคียงความเร็วแสง เพื่อใหi

เกิดการชนกันที่มีพลังงานสูง กระบวนการชนนี้ทำใหiเกิดการเปลี่ยนรูปของพลังงานไปเปPนอนุภาคชนิดตYาง ๆ ตาม

สมการของไอน%สไตน% 

𝐸 = 𝑚𝑐! 

 

โดยท่ี  E   คือ พลังงาน 

  m  คือ มวล 

 c   คือ ความเร็วแสงในสุญญากาศ 

 จากสมการนี้ มวลสามารถเปลี่ยนเปPนพลังงานไดi และพลังงานก็สามารถสรiางมวลหรืออนุภาคใหมY ๆ ไดi

เชYนกัน นักฟkสิกส%อนุภาคจึงอาศัยการตรวจวัดเสiนทางการเคลื่อนที่ของอนุภาคที่เกิดขึ้นหลังการชน เพื่อศึกษา

สมบัติพื้นฐานของอนุภาคยYอยและแรงที่กระทำตYอกัน งานวิจัยในลักษณะนี้มักถูกเรียกวYา ฟkสิกส%พลังงานสูง (High 

Energy Physics) 

 การคiนพบอนุภาคยYอยจำนวนมากในชYวง ค.ศ. 1950–1960 เชYน มีซอน และมิวออน ทำใหiนักฟkสิกส%ไมY

สามารถจัดระบบความรูiไดi จึงจำเปPนตiองสรiางทฤษฎีที่อธิบายความสัมพันธ%ระหวYางอนุภาคเหลYานี้อยYางเปPนระบบ 

สYงผลใหiเกิดศาสตร%ใหมYท่ีเรียกวYา ฟtสิกสkอนุภาค (Particle Physics) ข้ึนมา 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่6 แบบจำลองมาตรฐานของอนุภาคมูลฐาน (The Standard Model of Elementary Particles)  

ที่มา: CERN. (2023). The Standard Model of Elementary Particles. Retrieved from https://home.cern 
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 ในแบบจำลองมาตรฐาน (Standard Model) นักฟkสิกส%ไดiจัดจำแนกอนุภาคมูลฐานในกลุYม เฟอร%มิออน 

(Fermions) ซ่ึงเปPนอนุภาคของสสาร (matter particles) เปPน 2 ประเภท คือ 

 1. เลปตอน (Leptons) มีทั ้งหมด 6 ชนิด ไดiแกY อิเล็กตรอน มิวออน ทาว และนิวทริโนอีกสามชนิด 

อนุภาคเหลYานี้สามารถดำรงอยูYอยYางอิสระ ไมYประกอบดiวยควาร%ก และไมYถูกรวมดiวยแรงนิวเคลียร%อยYางเขiม 

ตัวอยYางสำคัญคือการคiนพบมิวออน (1936) นิวทริโนอิเล็กตรอน (1956) นิวทริโนมิวออน (1962) และทาว (1975) 

 2. ควาร%ก (Quarks) เปPนอนุภาคมูลฐานที่ไมYสามารถดำรงอยูYอยYางอิสระ แตYจะรวมตัวกันเกิดเปPนฮาดรอน 

(Hadrons) เชYน โปรตอน นิวตรอน และมีซอน ในป_ 1961 เมอร%เรย% เกลล%-แมนน% (Murray Gell-Mann) และยูวัล 

นีมัน (Yuval Ne’eman) ไดiนำเสนอแนวคิด The Eightfold Way เพ่ือจัดระเบียบฮาดรอน และในป_ 1964 เกลล%-

แมนน%และจอร%จ ไซเวก (George Zweig) เสนอวYาฮาดรอนเหลYานี้ประกอบดiวยควาร%กดั้งเดิม 3 ชนิด (up, down, 

strange) ตYอมามีการคiนพบเพิ่มจนรวมเปPน 6 ชนิด (charm, bottom, top) การทดลองท่ี Stanford Linear 

Accelerator Center (SLAC) ในป_ 1968 โดยทีมของฟรีดแมน เคนดัลล% และเทย%เลอร% ไดiยืนยันการมีอยูYจริงของ

ควาร%กจากการยิงอิเล็กตรอนไปยังโปรตอน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 นอกจากเฟอร%มิออนแลiว Standard Model ยังอธิบายการมีอยูYของ อนุภาคพาหะแรง (Force Carrier 

Particles) หรือโบซอนพาหะแรง ซึ่งทำหนiาที่เปPนตัวกลางของแรงพื้นฐาน ไดiแกY โฟตอน (Photon) พาหะของแรง

แมYเหล็กไฟฟeา (คiนพบในชYวงตiนคริสต%ศตวรรษท่ี 20) กลูออน (Gluon) พาหะของแรงนิวเคลียร%อยYางเขiม (คiนพบ

โดยกลุYม TASSO ท่ี DESY ประเทศเยอรมนี ป_ 1979) W และ Z Bosons พาหะของแรงนิวเคลียร%อยYางอYอน 

(คiนพบโดย Carlo Rubbia และ Simon van der Meer ท่ี CERN ในป_ 1983) และฮิกส%โบซอน (Higgs Boson) 

ซ่ึงถูกคiนพบในป_ 2012 ท่ีเซิร%น โดยเคร่ืองเรYงอนุภาค LHC ทำหนiาท่ียืนยันกลไกการใหiมวลแกYอนุภาคมูลฐาน 

รูปที ่7 แผนภาพอธิบายแบบจำลองมาตรฐานจากสไลดTการบรรยายในหัวขGอ Introduction to Particle Physics โดย Prof. John Ellis  

ที่มา: Ellis, J. (2025.). Introduction to Particle Physics: Fundamental Building Blocks & Gauguin’s Questions [Lecture slides].  
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 กลYาวโดยสรุป เลปตอนและควาร%ก เปPนอนุภาคมูลฐานที่เปPนรากฐานของสสาร ขณะท่ี ฮาดรอน เปPน

ผลลัพธ%จากการรวมตัวของควาร%ก และ โบซอนพาหะแรง ทำหนiาที่สYงผYานแรงพื้นฐานในธรรมชาติ การคiนพบ

เหลYานี้ทำใหi Standard Model กลายเปPนกรอบทฤษฎีที่สามารถอธิบายโครงสรiางของสสารและปฏิสัมพันธ%

พื้นฐานไดiอยYางครอบคลุมที่สุดจนถึงปpจจุบัน แมiแบบจำลองมาตรฐานจะประสบความสำเร็จ แตYยั ไมYสามารถรวม

แรงโนiมถYวงเขiามาไดi ไมYสามารถตอบคำถามเรื่องสสารมืดและพลังงานมืด ดังนั้นเซิร%นและนักฟkสิกส%ทั่วโลกยังคง

เดินหนiาคiนหาคำตอบผYานการทดลองระดับพลังงานสูง 

 

เคร่ืองเร̂งอนุภาคและเคร่ืองตรวจวัดอนุภาค 

 เครื่องเรYงอนุภาค คือ อุปกรณ%ที่ทำหนiาที่เรYงอนุภาคที่มีประจุไฟฟeา เชYน อิเล็กตรอน โปรตอน หรือไอออน 

ใหiมีความเร็วสูงและพลังงานสูงมาก จากนั้นควบคุมใหiอนุภาคเหลYานั้นเคลื่อนที่ไปตามเสiนทางที่ตiองการและทำใหi

เกิดการชนกันหรือกระทบกับเปeาหมาย เพ่ือสังเกตผลท่ีเกิดข้ึนและตีความเปPนความรูiทางวิทยาศาสตร% 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 หลักการพื ้นฐานของเครื ่องเร Yงอนุภาคอาศัยความสัมพันธ%ระหวYางอนุภาคกับสนามไฟฟeาและ

สนามแมYเหล็ก โดยสนามไฟฟeาจะใหiแรงที่เรYงอนุภาคใหiมีความเร็วเพิ่มขึ้น สYวนสนามแมYเหล็กจะควบคุมทิศ

ทางการเคล่ือนท่ีใหiอยูYในเสiนทางท่ีตiองการ ความสัมพันธ%ระหวYางพลังงานกับประจุและศักย%ไฟฟeา ดังสมการ 

   
 
 

 

รูปที ่8  สKวนประกอบของเครื่องเรKงอนุภาค Large Hadron Collider (LHC)  

ที่มา: Albright, S. (2025, February 19). Introduction to Particle Accelerators [Lecture slides]. Retrieved from https://indico.cern.ch/e/ITW2025 

   ΔE = qV 

เม่ือ  ΔE  คือ พลังงานท่ีอนุภาคไดiรับ 

 q    คือ ประจุของอนุภาค  

 V    คือ ความตYางศักย%ไฟฟeาท่ีอนุภาคเคล่ือนท่ีผYาน 
รูปที ่9 หลักการเรKงอนุภาคดGวยสนามไฟฟ�า    

ที่มา: Albright, S. (2025, February 19).  

Introduction to Particle Accelerators [Lecture slides].  
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 หากอนุภาคที่มีประจุไฟฟeาเคลื่อนที่ผYานความตYางศักย%ไฟฟeา อนุภาคนั้นจะไดiรับพลังงานจลน%เพิ่มข้ึน 

ตัวอยYางเชYน อิเล็กตรอนที่มีประจุ q =−e เคลื่อนที่ผYานความตYางศักย%ไฟฟeา 1 โวลต% จะไดiรับพลังงานเทYากับ 1 

อิเล็กตรอนโวลต% (eV) ซ่ึงเปPนหนYวยมาตรฐานท่ีใชiวัดพลังงานในฟkสิกส%อนุภาค 

 ตัวอยYางเครื่องเรYงเชิงไฟฟeาสถิต ไดiแกY เครื่องกำเนิดแวนเดอกราฟ (Van de Graaff Generator) เปPน

เครื่องเรYงแบบแรก ๆ ที่สามารถสรiางความตYางศักย%สูงโดยใชiสายพานนำประจุไฟฟeาไปสะสมบนโดมโลหะขนาด

ใหญY เครื่องนี้สามารถสรiางความตYางศักย%ไดiระดับหลายลiานโวลต% แตYยังไมYเพียงพอสำหรับการวิจัยฟkสิกส%พลังงาน

สูง และแทนเดมแวนเดอกราฟ (Tandem Van de Graaff) ใชiวิธีการเปลี่ยนประจุจากลบเปPนบวกในระหวYางการ

เรYง โดยใหiอะตอมถูกเรYงเปPนประจุลบกYอน เม่ือผYานอุปกรณ%ท่ีเรียกวYา charge stripper จะทำใหiสูญเสียอิเล็กตรอน

และกลายเปPนประจุบวก จากน้ันถูกเรYงอีกคร้ังในทิศทางกลับ ซ่ึงทำใหiไดiพลังงานรวมสูงข้ึน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ขiอจำกัดของการเรYงเชิงไฟฟeาสถิต คือ แรงดันไฟฟeาที่สรiางไดiในเชิงปฏิบัติจำกัดอยูYประมาณ 10 ถึง 30  

เมกะโวลต% ซึ ่งไมYเพียงพอตYอการศึกษาปรากฏการณ%ทางฟkสิกส%ที ่ตiองการระดับจิกะอิเล็กตรอนโวลต%ถึงเทระ

อิเล็กตรอนโวลต% จึงเกิดแนวทางการพัฒนาเคร่ืองเรYงชนิดใหมYท่ีใชiสนามไฟฟeากระแสสลับ 

 เนื่องจากปpญหาของการใชiไฟฟeากระแสตรง คือ การจัดเรียงอุปกรณ%เรYงไฟฟeาสถิตหลายชุดตYอเนื่องกันทำ

ใหiเกิดปpญหาเรื่องทิศของสนามไฟฟeาที่ไมYสอดคลiองกับทิศการเคลื่อนที่ของอนุภาค ทำใหiไมYสามารถเรYงตYอเนื่องไดi

 หลักการของไฟฟeากระแสสลับ คือ การใชiสนามไฟฟeากระแสสลับที่สอดคลiองกับความถี่ของอนุภาคท่ี

กำลังเคลื่อนที่ ทำใหiอนุภาคสามารถรับพลังงานเพิ่มขึ้นทุกครั้งที่ผYานชYองวYางของโพรงเรโซแนนซ% (RF cavity) 

ความสัมพันธ%พลังงานท่ีอนุภาคไดiรับคือ 

     ΔE = qVsin(ϕ) 

   เม่ือ  ΔE        คือ    พลังงานท่ีเปล่ียนแปลงไป 

     q        คือ    ประจุไฟฟeา 

    Vsin(ϕ)       คือ    ความตYางศักย%ท่ีข้ึนอยูYกับเฟสของอนุภาค 

รูปที ่10 เครื่องเรKงอนุภาค Van de Graaff Accelerator   

ที่มา: Albright, S. (2025, February 19).  

Introduction to Particle Accelerators [Lecture slides].  

รูปที ่11 เครื่องเรKงอนุภาค Tandem Van de Graaff Accelerator   

ที่มา: Albright, S. (2025, February 19).  

Introduction to Particle Accelerators [Lecture slides].  
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เคร่ืองเร̂งอนุภาคทางตรง (Linear Accelerators: Linac) 

 หลักการ คือ เครื่องเรYงทางตรงใชiโพรงเรโซแนนซ%เรียงตYอกันเปPนเสiนตรง อนุภาคจะถูกเรYงทุกครั้งที่ผYาน

ชYองวYางระหวYางโพรง โดยภายในโพรงจะไมYมีสนามไฟฟeา ขiอดี คือ เครื่องเรYงทางตรงสามารถเรYงอนุภาคไดiอยYางมี

ประสิทธิภาพโดยไมYตiองใชiแมYเหล็กเบี่ยงเบน แตYขiอจำกัด คือ เครื่องจะยาวมากเมื่อพลังงานสูง เชYน เครื่อง Linac 

ของเซิร%นท่ีมีความยาวหลายรiอยเมตร 

 

เคร่ืองเร̂งอนุภาคแบบวงกลม (Circular Accelerators) 

เม่ืออนุภาคท่ีมีประจุเคล่ือนท่ีในสนามแมYเหล็ก จะถูกเบ่ียงเบนทิศทางตามแรงเน่ืองจากสนามแมYเหล็ก  

ตามสมการ 

     

    เม่ือ q     คือ  ประจุของอนุภาค 

    v     คือ  ความเร็วของอนุภาค 

    B     คือ  สนามแมYเหล็ก 

 ไซโคลตรอน (Cyclotron) ใชiสนามแมYเหล็กคงท่ีและความถ่ีไฟฟeากระแสสลับคงท่ี อนุภาคเคล่ือนท่ีเปPน

วงโคจรในโครงสรiางคร่ึงวงกลมท่ีเรียกวYา ดี (Dee) และจะไดiรับพลังงานเพ่ิมทุกคร้ังท่ีผYานชYองวYาง 

สมการความถ่ี คือ  

 

 
 
 
  เม่ือ     q     คือ  ประจุของอนุภาค 

  m    คือ มวลของอนุภาค 

  B     คือ สนามแมYเหล็ก 

 

 

 อยYางไรก็ตาม ไซโคลตรอนมีขiอจำกัด คือ เม่ืออนุภาคมีพลังงานสูงมากข้ึนจนเขiาใกลiความเร็วแสง อนุภาค

จะเขiาสูYสภาวะสัมพัทธภาพ (relativistic regime) เน่ืองจากความถ่ีโคจรของอนุภาคเปล่ียนแปลงและไมYตรงกับ

ความถ่ีสนามไฟฟeา สYงผลใหiการเรYงสูญเสียการซิงโครไนซ% จึงไมYสามารถเรYงอนุภาคใหiถึงพลังงานสูงมาก ๆ ไดi จึง

เปPนเหตุผลท่ีตiองมีการพัฒนาเปPนเคร่ืองเรYงอนุภาคแบบซิงโครตรอน 

𝐅⃑ = 𝐪(𝐯*⃑ 	𝐱𝐁**⃑ ) 
 

f" =	
qB
2πm

 

 

รูปที ่12 หลกัการทํางานของไซโคลตรอน 

ที่มา: Albright, S. (2025, February 19).  

Introduction to Particle Accelerators [Lecture slides].  
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 ซิงโครตรอน (Synchrotron) ออกแบบให'รัศมีโคจรคงท่ี และใช'การปรับความแรงของสนามแม=เหล็ก

และความถ่ีไฟฟCากระแสสลับไปพร'อมกัน โดยความสัมพันธHของโมเมนตัมกับสนามแม=เหล็กคือ 

 

 

เม่ือ P    คือ   โมเมนตัม 

 c    คือ   อัตราเร็วของแสงในสุญญากาศ 

 q    คือ   ประจุของอนุภาค 

B    คือ   สนามแม=เหล็ก 

𝜌   คือ   รัศมีความโค'ง 

 

 ในการเร=งอนุภาคให'มีพลังงานสูงขึ้นจนถึงระดับที่สามารถใช'ในการทดลองทางฟUสิกสHอนุภาค ไม=เพียงแค=

ต'องการแหล=งพลังงานจากสนามไฟฟCาเท=านั้น แต=ยังต'องอาศัยระบบควบคุมทิศทางและการโฟกัสของลำอนุภาค

อย=างแม=นยำด'วย เนื่องจากอนุภาคที่ถูกเร=งขึ้นมาจะไม=เคลื่อนที่เปXนลำเส'นตรงสมบูรณH หากปล=อยให'เคลื่อนที่อย=าง

อิสระ ลำอนุภาคจะกระจายออกเนื่องจากแรงผลักกันระหว=างอนุภาคที่มีประจุไฟฟCาเหมือนกัน (Coulomb 

repulsion) ดังนั้น เครื่องเร=งอนุภาคจึงต'องใช'สนามแม=เหล็กชนิดต=าง ๆ เพื่อควบคุมการเคลื่อนที่ให'อยู=ในวงโคจรท่ี

กำหนด พร'อมทั้งทำให'ลำอนุภาคมีความหนาแน=นและเสถียรตลอดเส'นทาง โดยองคHประกอบแม=เหล็กในเครื่องเร=ง

อนุภาค ประกอบด'วย 

 แม=เหล็กไดโพล (Dipole Magnets) ถูกจัดเรียงเปXนวงแหวนเพื่อบังคับให'อนุภาคเคลื่อนที่ไปตามเส'นโค'ง 

โดยความเร็วของอนุภาคสัมพันธHกับโมเมนตัม เมื่อโมเมนตัมของอนุภาคสูงขึ้น จะต'องปรับความถี่ของโพรงเร

โซแนนซH (RF cavities) ให'สอดคล'องเพ่ือควบคุมจังหวะของการเร=งท่ีถูกต'อง 

 การโฟกัสลำอนุภาค (Focusing) มีความสำคัญอย=างย่ิง เน่ืองจากลำอนุภาคท่ีถูกเร=งไม=ได'เปXนลำอนุภาคท่ี

สมบูรณH (not perfectly laminar) แต=มีการกระจายตัวและผลักกัน (Coulomb repulsion) จำเปXนต'องใช'ระบบ

แม=เหล็กเพ่ือปรับทิศทางให'ลำอนุภาคแคบลงและคงทิศทางได'อย=างต=อเน่ือง 

 

 

 

 

 

 

  

P = cqBρ 
 

รูปที ่13 ความสมัพนัธ์ของโมเมนตมักบัสนามแมเ่หลก็ 
ที่มา: Albright, S. (2025, February 19).  

Introduction to Particle Accelerators [Lecture slides].  

รูปที ่14 การจัดเรียงแมKเหล็กไดโพลและโพรงเรโซแนนซT  

ที่มา: Albright, S. (2025, February 19). Introduction to 

Particle Accelerators [Lecture slides].  

รูปที ่15 Quadrupole Magnets 
ที่มา: Albright, S. (2025, February 19).  

Introduction to Particle Accelerators [Lecture slides].  
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  แม=เหล็กสี่ขั้ว (Quadrupole Magnets) ทำหน'าที่หลักในการโฟกัสลำอนุภาคทั้งในแนวนอนและแนวต้ัง 

โดย Focusing quadrupole จะทำให'ลำอนุภาคโฟกัสในแนวนอน ส=วน Defocusing quadrupole จะโฟกัสใน

แนวตั้ง การจัดเรียงแม=เหล็กทั้งสองชนิดนี้สลับกันเปXนระบบเรียกว=า ช=องโฟกัส (Focusing Channel) ซึ่งมักจัดใน

รูปแบบ FODO lattice ผลลัพธHคือทำให'ลำอนุภาคถูกควบคุมไม=ให'กระจายออก และเคลื่อนที่ได'อย=างเสถียรท้ัง

แนวนอนและแนวตั้งตลอดวงโคจร นอกจากนี้ยังมีแม=เหล็กหกขั้ว (Sextupole Magnets) ใช'แก'ไขความคลาดสี

(chromatic aberration) ที่เกิดจากการกระจายพลังงาน และระบบสุญญากาศเพื่อปCองกันไม=ให'อนุภาคชนกับ

โมเลกุลของอากาศ  

 

 

 

 

 

 

 

 

เคร่ืองเร̂งอนุภาคของเซิรkน (CERN Accelerator) 

 ในทางปฏิบัติ นักฟUสิกสHท่ีเซิรHนเร=งโปรตอนโดยใช'เคร่ืองเร=งอนุภาคหลายชนิดต=อเน่ืองกัน โดยแต=ละเคร่ือง

มีหน'าท่ีเพ่ิมพลังงานโปรตอนทีละข้ันจนถึงระดับสูงสุด โดย แอล เอช ซี (LHC) เปXนเคร่ืองเร=งอนุภาคหลักท่ี

พลังงานสูงท่ีสุดในป~จจุบัน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่16  การโฟกัสลำอนุภาคของ 

Quadrupole Magnet  

ที่มา: Albright, S. (2025, February 19). 

Introduction to Particle Accelerators. 

 

 

รูปที ่17 การจัดวาง Quadrupole Magnet 

รอบเครื่องเรKงอนุภาค 

ที่มา: Albright, S. (2025, February 19). 

Introduction to Particle Accelerators. 

 

 

รูปที ่18  การใชG Sextupole Magnets 

เพื่อแกGไขความคลาดส ี

ที่มา: Albright, S. (2025, February 19). 

Introduction to Particle Accelerators. 

  

 

รูปที ่19 แผนผังแสดงระบบเครื่องเรKงอนุภาคของ CERN (CERN Accelerator Complex) 

ที่มา: Albright, S. (2025, February 19). Introduction to Particle Accelerators [Lecture slides]. Retrieved from https://indico.cern.ch/e/ITW2025 



 17 

 โครงสร'างหลักของ LHC ประกอบด'วยแม=เหล็ก Superconducting ซึ่งทำงานที่อุณหภูมิ -271.3 °C ต่ำ

กว=าความเย็นของอวกาศ เพื่อสร'างสนามแม=เหล็กที่มีความเข'มสูง ใช'สำหรับควบคุมทิศทาง (bending) และโฟกัส

อนุภาค (focusing) ให'เคล่ือนท่ีอย=างเสถียรในวงแหวน 

 กระบวนการเร=งอนุภาคเริ่มจาก ระบบเร=งอนุภาค (injector complex) ที่ประกอบด'วยเครื่องเร=งหลาย

ขั้นตอน เริ่มจาก Linac4 ส=งไปยัง Proton Synchrotron Booster (PSB) ตามด'วย Proton Synchrotron (PS) 

และ Super Proton Synchrotron (SPS) ซึ ่งทำหน'าที ่เพิ ่มพลังงานและความหนาแน=นของโปรตอนให'พร'อม

สำหรับการเร=งเข'าสู= LHC เมื่อเข'าสู=วงแหวนหลัก โปรตอนสองลำจะถูกเร=งสวนทางกันด'วยความเร็วใกล'แสงและ

เม่ือชนกันจะได'พลังงานรวมสูงสุดท่ีระดับหลายเทระอิเล็กตรอนโวลตH (TeV) ซ่ึงเปXนเง่ือนไขสำคัญสำหรับการศึกษา

ฟUสิกสHอนุภาคพลังงานสูง 

 การชนกันของอนุภาคเกิดขึ้น ณ จุดตรวจวัดหลักสี่แห=ง ได'แก= ATLAS CMS LHCb และ ALICE โดยการ

ชนที่พลังงานสูงดังกล=าวทำให'เกิดอนุภาคใหม= ๆ ในช=วงเวลาอันสั้น และนักฟUสิกสHสามารถวิเคราะหHข'อมูลเพ่ือ

ตรวจสอบคุณสมบัติของอนุภาคพ้ืนฐาน รวมถึงค'นหาปรากฏการณHนอกเหนือจากแบบจำลองมาตรฐาน  

 

เคร่ืองตรวจวัดอนุภาคหลักใน LHC 

 LHC มีเคร่ืองตรวจวัดอนุภาคขนาดใหญ= 4 เคร่ืองหลัก ซ่ึงทำงานควบคู=กันเพ่ือสำรวจปรากฏการณHอนุภาค

ในบริบทท่ีแตกต=างกัน ได'แก=   

  1) ALICE (A Large Ion Collider Experiment) เปXนเครื่องตรวจวัดที่ออกแบบมาเพื่อศึกษา

การชนกันของนิวเคลียสหนักที ่พลังงานสูง (heavy-ion collisions) โดยเฉพาะการชนของนิวเคลียสตะก่ัว 

จุดมุ=งหมายคือการสร'างสภาวะท่ีใกล'เคียงกับช=วงเวลาเพียงไม=ก่ีไมโครวินาทีแรกหลังบ๊ิกแบง ภายใต'เง่ือนไขดังกล=าว

จะเกิดสภาวะพลาสมาควารHก-กลูออน (Quark–Gluon Plasma, QGP) ซึ่งเปXนรูปแบบของสสารที่ควารHกและกลู

ออนเคลื่อนที่อย=างอิสระ ไม=ได'ถูกกักอยู=ในโปรตอนหรือนิวตรอนเหมือนในสสารทั่วไป การศึกษาสภาวะ QGP ช=วย

ให'นักวิทยาศาสตรHเข'าใจสมบัติของ แรงนิวเคลียรHอย=างเข'ม (strong nuclear force) และกลไกการรวมตัวของ

อนุภาคที่นำไปสู =การก=อตัวของสสารในเอกภพยุคต'น งานวิจัยจาก ALICE จึงเชื ่อมโยงการชนเชิงทดลองใน

ห'องปฏิบัติการเข'ากับการทำความเข'าใจวิวัฒนาการของจักรวาลในระดับจักรวาลวิทยา 

 

 

 

 

 

รูปที ่20 ภาพถKายจริงและแบบจำลองสามมิติของเครื่องตรวจวัดอนุภาค ALICE 

ที่มา: CERN. (n.d.). ALICE Detector. Retrieved from https://home.cern/resources/image/experiments/alice-images-gallery 
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  2) ATLAS (A Toroidal LHC Apparatus) เปXนเครื่องตรวจวัดที่มีขนาดใหญ=ที่สุดในโลก โดย

มีความสูง 25 เมตร ความยาว 46 เมตร และหนักกว=า 7,000 ตัน จัดเปXนเครื่องตรวจวัดเอนกประสงคH (general-

purpose detector) ที่ออกแบบมาเพื่อศึกษาการชนของโปรตอนที่พลังงานสูงมาก จุดเน'นของการวิจัยคือการ

ค'นหาอนุภาคและปรากฏการณHใหม=ในฟUสิกสHอนุภาค เช=น การตรวจสอบการมีอยู=ของฮิกสHโบซอน (Higgs boson) 

ซึ่งถูกค'นพบในป� 2012 โดยได'รับการยืนยันร=วมกับผลจาก CMS นอกจากนั้น ATLAS ยังมีบทบาทสำคัญในการ

ตรวจสอบทฤษฎีฟUสิกสHที ่อยู =นอกเหนือแบบจำลองมาตรฐาน (Beyond the Standard Model) เช=น ทฤษฎี 

Supersymmetry และการค'นหาสมบัติของสสารมืด (dark matter) โครงสร'างของ ATLAS ใช'ระบบแม=เหล็ก   

โทรอยดH (toroidal magnets) ขนาดใหญ= ร=วมกับระบบตรวจวัดหลายชั้น เพื่อให'สามารถวิเคราะหHอนุภาคได'

หลากหลายชนิดในพ้ืนท่ีตรวจจับท่ีครอบคลุมอย=างกว'างขวาง 

 

 

 

 

 

 

 

  3) CMS (Compact Muon Solenoid) ได'รับการออกแบบให'มีโครงสร'างแม=เหล็กโซลินอยดHท่ี

กะทัดรัด (compact) ซึ่งสร'างสนามแม=เหล็กที่สม่ำเสมอและครอบคลุมปริมาตรขนาดใหญ= โครงสร'างนี้ช=วยให'

สามารถจัดเรียงชั้นตรวจวัดอนุภาคหลายชั้นรอบ ๆ จุดชนของอนุภาคได'อย=างมีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะการ

ตรวจจับอนุภาคมิวออนที่ทะลุผ=านสสารได'ไกล การทำงานอาศัยการผสานระหว=าง แทรกเกอรHซิลิกอน (silicon 

tracker) แคลอริมิเตอรHแม=เหล็กไฟฟCา (electromagnetic calorimeter) แคลอริมิเตอรHฮาดรอน (hadron 

calorimeter) และ ระบบตรวจจับมิวออน (muon chambers) ที่อยู=ด'านนอกสุด เพื่อบันทึกเส'นทาง พลังงาน 

และชนิดของอนุภาค จุดมุ=งหมายของ CMS ใกล'เคียงกับ ATLAS คือการค'นหาฮิกสHโบซอนและอนุภาคใหม= ๆ 

รวมถึงการทดสอบฟUสิกสHนอกเหนือแบบจำลองมาตรฐาน จึงทำให'ผลลัพธHจาก CMS เปXนหลักฐานคู=ขนานที่ใช'

ยืนยันความถูกต'องของการค'นพบ เช=น การค'นพบฮิกสHโบซอนในป� 2012 

 

 

 

  

รูปที ่21 ภาพถKายจริงและแบบจำลองสามมิติของเครื่องตรวจวัดอนุภาค ATLAS 

ที่มา: CERN. (n.d.). ATLAS Detector. Retrieved from https://home.cern/resources/image/experiments/atlas-images-gallery 

 

รูปที ่22 ภาพถKายจริงและแบบจำลองสามมิติของเครื่องตรวจวัดอนุภาค CMS 

ที่มา: CERN. (n.d.). CMS Detector. Retrieved from https://home.cern/resources/image/experiments/cms-images-gallery 
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 4) LHCb (Large Hadron Collider beauty) เปXนหนึ่งในเครื ่องตรวจวัดอนุภาคหลักของ LHC ท่ี

ออกแบบมาเพื่อศึกษาอนุภาคที่มี ควารHกมวลมาก (heavy quarks) โดยเฉพาะ บิวตี้ควารHก (beauty quark หรือ 

b-quark) ได'แก= strange charm bottom และ top จุดมุ =งหมายสำคัญของการวิจัยใน LHCb คือการศึกษา

กระบวนการสลายตัวของอนุภาคที่มี b-quark เปXนองคHประกอบ เช=น B-meson เพื่อทำความเข'าใจปรากฏการณH 

การละเมิดสมมาตร CP (CP violation) ซึ่งเปXนป~จจัยสำคัญในการอธิบายความไม=สมมาตรระหว=างสสารและ     

ปฏิสสาร (matter–antimatter asymmetry) ในเอกภพ ปรากฏการณHนี ้เปXนคำถามสำคัญทางจักรวาลวิทยา 

เนื่องจากตามทฤษฎีแล'ว หลังการเกิดบิ๊กแบงควรมีการสร'างสสารและปฏิสสารในปริมาณใกล'เคียงกัน แต=สิ่งท่ี

สังเกตได'คือเอกภพป~จจุบันมีสสารเปXนองคHประกอบหลัก ดังนั้น LHCb จึงมีบทบาทสำคัญในการทดลองเพื่อทำ

ความเข'าใจกลไกที่ทำให'เกิดความไม=สมมาตรดังกล=าวและเปXนการขยายองคHความรู'ที่อาจเกินกรอบของแบบจำลอง

มาตรฐาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 แม'ว=าเครื่องตรวจวัดอนุภาคแต=ละเครื่องถูกสร'างขึ้นเพื่อวัตถุประสงคHที่แตกต=างกัน เครื่องตรวจวัดอนุภาค

เหล=าน้ีมีหลักการทำงานพ้ืนฐานบางอย=างท่ีคล'ายคลึงกัน ดังน้ี 

  1) ทริกเกอรk (Trigger) ในแต=ละวินาทีท่ี LHC เกิดการชนของโปรตอนหลายร'อยล'านครั้ง ไม=

สามารถบันทึกเหตุการณHทั ้งหมดได' ระบบทริกเกอรHจึงทำหน'าที่คัดกรองเฉพาะเหตุการณHที ่มีแนวโน'มว=าจะ

เกี่ยวข'องกับปรากฏการณHทางฟUสิกสHที่สำคัญ เช=น การสลายตัวของอนุภาคหายากหรือการเกิดฮิกสHโบซอน ข'อมูลท่ี

ผ=านการคัดเลือกเท=าน้ันจึงจะถูกส=งต=อไปบันทึกและวิเคราะหHอย=างละเอียด 

  2) แทรกเกอรk (Tracker) เปXนระบบที่อยู=ใกล'จุดชนกันของอนุภาคมากที่สุด ทำหน'าที่ตรวจสอบ

แนวการเคลื่อนท่ีของอนุภาคที่มีประจุไฟฟCา โดยอาศัยการเบี่ยงเบนในสนามแม=เหล็ก เมื่ออนุภาคผ=านวัสดุตรวจวัด 

จะเกิดสัญญาณเล็ก ๆ หลายจุด (hits) ที่สามารถเชื่อมโยงกันเปXนเส'นทาง (track) ข'อมูลนี้ช=วยให'นักฟUสิกสHคำนวณ

ได'ท้ังโมเมนตัมและชนิดประจุของอนุภาค 

  3) แคลอริมิเตอรk (Calorimeter) มีหน'าที่วัดพลังงานของอนุภาค แบ=งออกเปXนสองประเภท

หลักคือ แคลอริมิเตอรHแม=เหล็กไฟฟCา (Electromagnetic calorimeter) ตรวจวัดพลังงานของอนุภาคที ่มี

รูปที ่23 ภาพถKายจริงและแบบจำลองสามมิติของเครื่องตรวจวัดอนุภาค LHCb 

ที่มา: CERN. (n.d.). LHCb Detector. Retrieved from https://home.cern/resources/image/experiments/lhcb-images-gallery 
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ปฏิสัมพันธHทางแม=เหล็กไฟฟCา เช=น อิเล็กตรอนและโฟตอน เมื ่ออนุภาคเหล=านี ้เข'าสู =แคลอริมิเตอรH จะเกิด

กระบวนการที่เรียกว=า การแตกกระจายแม=เหล็กไฟฟCา (electromagnetic showers) ซึ่งเปXนการสร'างอนุภาค

ทุติยภูมิจำนวนมาก จนพลังงานถูกดูดซับและสามารถวัดได'อย=างแม=นยำ และแคลอริมิเตอรHฮาดรอน (Hadronic 

calorimeter) ตรวจวัดพลังงานของอนุภาคฮาดรอน เช=น โปรตอน นิวตรอน และไพออน เม่ืออนุภาคเหล=าน้ีชนกับ

วัสดุในแคลอริมิเตอรH จะเกิดการแตกกระจายฮาดรอน (hadronic showers) ซึ่งซับซ'อนกว=าแบบแม=เหล็กไฟฟCา 

เนื่องจากมีปฏิสัมพันธHกับนิวเคลียสของอะตอม ข'อมูลที่ได'ช=วยเพิ่มความแม=นยำในการระบุชนิดและพลังงานรวม

ของอนุภาค 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  4) ระบบตรวจจับมิวออน (Muon detection system) มิวออนเปXนอนุภาคที่มีมวลมากและ

สามารถทะลุผ=านแคลอริมิเตอรHส=วนใหญ=ได'โดยไม=ถูกหยุดอย=างสมบูรณH จึงต'องมีระบบตรวจจับมิวออนโดยเฉพาะ 

ซ่ึงติดต้ังอยู=ช้ันนอกสุดของเคร่ืองตรวจวัด เพ่ือบันทึกเส'นทางและวัดโมเมนตัมของมิวออนได'อย=างแม=นยำ 

  5) การรวบรวมและประมวลผลขrอมูล (Data acquisition and reconstruction) ข'อมูลท่ี

ได'จากระบบย=อยต=าง ๆ ได'แก= ทริกเกอรH (trigger) แทรกเกอรH (tracker) แคลอริมิเตอรH (calorimeters) และระบบ

ตรวจจับมิวออน (muon detectors) จะถูกรวมเข'าด'วยกันและผ=านการประมวลผล เพื ่อสร'างภาพรวมของ

เหตุการณHการชนที่เกิดขึ้นในแต=ละครั้ง นักฟUสิกสHสามารถใช'ข'อมูลเหล=านี้เพื่อจำแนกชนิดของอนุภาค คำนวณ

พลังงานและโมเมนตัม ตลอดจนวิเคราะหHกระบวนการที่เกิดขึ้น โดยเปCาหมายสำคัญคือการ แยกสัญญาณ (signal) 

ซึ่งอาจเกี่ยวข'องกับฟUสิกสHใหม=หรือปรากฏการณHหายากออกจากเหตุการณHพื้นหลัง (background events) ท่ี

เกิดข้ึนเปXนประจำจากกระบวนการชนท่ัวไปและไม=ใช=ส่ิงท่ีต'องการศึกษาโดยตรง 

 

 

 

รูปที ่24 ภาพจำลองของ Inner Detector ของ ATLAS 

ที่มา: Joao Pequenao / CERN. (2008, 27 March). the ATLAS Inner 

Detector. Retrieved from https://cds.cern.ch/images/CERN 

 

รูปที ่25 ภาพแสดงโครงสรGางแคลอริมิเตอรTของเครื่องตรวจวัด ATLAS 

ที่มา: ATLAS Experiment. (n.d.). Calorimeter. Retrieved from 

https://atlas.cern/Discover/Detector/Calorimeter 
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แนวทางการจัดการเรียนรูrฟtสิกสkอนุภาคระดับช้ันมัธยมศึกษา 

 งานวิจัยจำนวนมากพบว=านักเรียนมัธยมศึกษามีความสนใจสูงต=อปรากฏการณHที่ลึกลับและน=าสงสัย เช=น 

หลุมดำ ซุปเปอรHโนวา หรือชีวิตนอกโลก ซึ่งสอดคล'องกับการศึกษาของ ROSE project (Sjøberg & Schreiner, 

2010) ที่พบว=า ความสนใจในฟUสิกสHอนุภาคอยู=ในระดับสูงถึง 78% การออกแบบการสอนจึงควรใช'ความอยากรู'

อยากเห็น(epistemic curiosity) ของนักเรียนเปXนฐาน แล'วเช่ือมโยงไปสู=แนวคิดฟUสิกสHอนุภาค 

 นักเรียนมักเกิดมโนทัศนHที่คลาดเคลื่อน (misconceptions) เกี่ยวกับฟUสิกสHอนุภาคจาก 3 สาเหตุสำคัญ 

ได'แก= 

  1) ประสบการณHในชีวิตประจำวัน (Everyday experiences) นำสมบัติของวัตถุขนาดใหญ=มาใช'

กับอนุภาคขนาดเล็ก เช=น คิดว=าต'องมีแรงกระทำตลอดวัตถุถึงเคล่ือนท่ีได' 

  2) การจัดการเรียนรู'ที ่ไม=เพียงพอ (Inadequate learning offers) การสอนที่ไม=เชื ่อมโยงกับ

ความรู'เดิมหรือบริบทของนักเรียน  

  3) ภาพหรือแอนิเมชันท่ีคลาดเคล่ือน (Illustrations & animations) การใช'ภาพท่ีไม=ตรงกับหลัก

วิทยาศาสตรHอาจทำให'นักเรียนตีความผิด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 มโนทัศนHที่คลาดเคลื่อนในรายวิชาฟUสิกสHเกิดขึ้นได'จากการเรียนรู'ที่อิงเพียงประสบการณHประจำวันหรือ

ภาพจำที่ไม=ถูกต'อง เช=น การเข'าใจแรงเปXนการผลักหรือแรงดึงอย=างเดียว ทั้งที่จริงแล'วในระดับอนุภาคแรงถูก

ถ=ายทอดผ=านการแลกเปลี่ยนอนุภาคพาหะ เปXนการเปรียบเทียบอนุภาคพาหะแรง (Force Carrier Particle) หรือ

โบซอนพาหะแรง ซึ่งในฟUสิกสHอนุภาค มักใช'อุปมาการโยนลูกบอลบนเรือเพื่ออธิบายแรงระหว=างอนุภาค เช=น  เม่ือ 

A โยนลูกบอลไปหา B  เรือของ A จะถอยไปด'านหลัง เมื่อ B รับลูกบอลไว' เรือของ B ก็จะเคลื่อนท่ีถอยหลังด'วย 

รูปที ่26 ภาพแสดงสาเหตุสำคัญที่นำไปสูKมโนทัศนTที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับฟ�สิกสTอนุภาค 

ที่มา: Wiener, J. (2025, August 7). Opportunities and challenges of introducing high-school students to modern physics: lessons learned 

from particle physics. International Teacher Weeks 2025, CERN. เขGาถึงจาก https://indico.cern.ch/e/ITW2025 
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หากท้ังสองคนแลกลูกบอลไปมาเรือท้ังสองก็จะเคลื่อนห=างออกจากกัน ลูกบอลเปรียบเสมือนอนุภาคพาหะของแรง 

(Force carrier particle) หรือโบซอนสำหรับแรงนิวเคลียรHอย=างอ=อน ดังนั้นการเลือกภาพหรือสถานการณHเพ่ือ

อุปมามีความสำคัญมากเพราะอาจทำให'เกิดมโนทัศนHท่ีคลาดเคล่ือนได' 

 แนวทางการสอนท่ีอิงงานวิจัย ได'แก= 

  1) Nature of Science (NOS) การเรียนรู 'เรื ่องอนุภาคควรเริ ่มต'นจากการทำความเข'าใจ

ธรรมชาติของวิทยาศาสตรH (Nature of Science: NOS) เพื่อให'นักเรียนตระหนักว=าแบบจำลองอนุภาค (particle 

model) ไม=ได'เปXนสิ่งที่สามารถมองเห็นได'จริง แต=เปXนการอธิบายเชิงทฤษฎีที่สร'างขึ้นเพื่ออธิบายปรากฏการณHทาง

ธรรมชาติ นักเรียนมักมีความเข'าใจผิดว=าแบบจำลองคือภาพแทนที่ตายตัวของความเปXนจริง แต=แท'จริงแล'ว

แบบจำลองสามารถเปลี่ยนแปลงได'เมื่อมีหลักฐานใหม=ปรากฏขึ้น (Nature of model) การสอนที่เน'น NOS จะ

ช=วยให'ผู'เรียนเข'าใจความสัมพันธHระหว=างทฤษฎี หลักฐาน และข'อจำกัดของวิธีการทางวิทยาศาสตรH อีกทั้งยังสร'าง

ทัศนคติที่ถูกต'องต=อวิทยาศาสตรHในฐานะกระบวนการสืบเสาะหาความรู'มากกว=าการจดจำข'อเท็จจริงเพียงอย=าง

เดียว 

  2) Typographic Illustrations การใช'สัญลักษณHทางอักษร (typographic illustrations) 

เปXนอีกหนึ่งแนวทางที่ช=วยให'นักเรียนเข'าใจโครงสร'างอนุภาคย=อยได'ง=ายขึ้น เนื่องจากโครงสร'างของอนุภาค เช=น 

โปรตอนและนิวตรอน ประกอบขึ้นจากควารHกที่มีชนิดแตกต=างกัน เช=น โปรตอน p ประกอบด'วย uud หรือ up 

up down โดย p กับ d เหมือนกันเพียงแค=กลับหัว และนิวตรอน n ประกอบด'วย udd หรือ up down down 

โดย n กับ u เหมือนกันเพียงแค=กลับหัวเพื่ออธิบายโครงสร'างโปรตอนและนิวตรอน แม'ตัวอักษรเหล=านี้จะไม=ใช=

ภาพแทนท่ีแท'จริง แต=เปXนเครื่องมือท่ีช=วยสร'างความเข'าใจในเชิงนามธรรมได'ดีกว=าการใช'คำอธิบายเพียงอย=างเดียว 

การใช' typographic illustrations ยังช=วยลดความซับซ'อนของสัญลักษณHทางคณิตศาสตรHหรือแผนภาพทาง

วิทยาศาสตรHท่ีอาจยากเกินไปสำหรับผู'เรียนระดับมัธยม 

   

 

 

 

 

 

 

 
รูปที ่27 ภาพแสดงแนวทางการจัดการเรียนรูGทีท่ำใหGนักเรียนเขGาใจแบบจำลองอนุภาคอยKางถูกตGอง 

ที่มา: Wiener, J. (2025, August 7). Opportunities and challenges of introducing high-school students to modern physics: lessons learned 

from particle physics. International Teacher Weeks 2025, CERN. เขGาถึงจาก https://indico.cern.ch/e/ITW2025 
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  3) Linguistic Accuracy การเลือกใช'ถ'อยคำและภาษาทางวิทยาศาสตรHที่ถูกต'องมีความสำคัญ

อย=างยิ่งในการสื่อสารความรู' นักเรียนจำนวนมากสับสนระหว=างคำที่ใช'ในชีวิตประจำวันกับคำที่ใช'ในวิทยาศาสตรH 

ตัวอย=างเช=น คำว=า decay (การสลายตัว) ที่ใช'ในฟUสิกสHอนุภาค หมายถึงการเปลี่ยนแปลงของอนุภาคไปสู=อีกชนิด

หน่ึง ในขณะท่ีคำว=า transformation หมายถึงการเปล่ียนแปลงในลักษณะท่ีกว'างกว=า การใช'คำท้ังสองน้ีปะปนกัน

อาจทำให'ผู'เรียนเกิดความเข'าใจคลาดเคลื่อน การเน'น linguistic accuracy จะช=วยให'นักเรียนสร'างความเข'าใจท่ี

ถูกต'องและแม=นยำ ลดการตีความผิด และยังทำให'สามารถเช่ือมโยงความรู'ท่ีเรียนไปใช'ต=อในระดับท่ีสูงข้ึนได' 

 ในหลายประเทศ ฟUสิกสHอนุภาคมักถูกจัดไว'ท'ายหลักสูตร หรือบางแห=งอาจไม=มีเลย (TIMSS study, 

Mullis et al., 2012) แต=จากการสำรวจพบว=า 73% ของนักเรียนเห็นว=าฟUสิกสHอนุภาคเปXนเนื้อหาที่มีคุณค=าและ

ควรอยู=ในหลักสูตร (Polen, 2019) แนวทางคือเชื ่อมโยงเนื้อหาฟUสิกสHอนุภาคเข'ากับโครงสร'างหัวข'อหลักใน

หลักสูตรฟUสิกสHระดับมัธยม เช=น กลศาสตรH (Mechanics) การเคลื่อนท่ีแนวตรง (Linear motion) การเคลื่อนท่ี

แบบวงกลม (Circular motion) และการเคล ื ่อนท่ีส ัมพัทธH (Relativistic motion) ตลอดจนหลักการเร=ง 

(Acceleration principles) การบูรณาการนี้ช=วยให'นักเรียนเห็นความสัมพันธHระหว=างฟUสิกสHดั้งเดิมกับแนวคิด

สมัยใหม= เพ่ือเสริมสร'างความเข'าใจท่ีลึกซ้ึงย่ิงข้ึน 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่28 แนวทางการบูรณาการฟ�สิกสTอนุภาคกับการเรียนการสอนฟ�สิกสTในระดับมัธยมศึกษา 

ที่มา: Wiener, J. (2025, August 7). Opportunities and challenges of introducing high-school students to modern physics: lessons learned 

from particle physics. International Teacher Weeks 2025, CERN. เขGาถึงจาก https://indico.cern.ch/e/ITW2025 
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แนวทางการนำส่ือการเรียนรูrจากเซิรkนไปใชrในการสอนฟtสิกสkอนุภาคระดับช้ันมัธยมศึกษา 

1) กิจกรรม Mystery Box 

ท่ีมา S’Cool LAB. (2020). Mystery Boxes Activity. CERN. เข'าถึงจาก 

https://scoollab.web.cern.ch/mystery-boxes 

วัตถุประสงคk เพ่ือให'นักเรียนเข'าใจแนวคิดของแบบจำลองทางวิทยาศาสตรH (Scientific Model) 

ระดับท่ีเหมาะสม มัธยมศึกษาตอนต'นถึงตอนปลาย (อายุประมาณ 13–18 ป�)  

 

 

 

 

 

 

 

 

วัสดุและอุปกรณkท่ีใชr 

 1) 3D-Printable Setup แผ=นฐาน 3D โดยมีโครงสร'างภายในต=าง ๆ เช=น เส'น รูปสามเหลี่ยม สี่เหลี่ยม 

ลูกเหล็ก เส'นผ=านศูนยHกลาง 5 มิลลิเมตรและฝาปUด 

 2) LEGO Setup แผ=นฐาน LEGO แผ=น LEGO build plate วัตถุภายในที่ออกแบบด'วย LEGO ลูกบอล 

หรือลูกแก'ว 

แนวทางการจัดการเรียนรูr 

 1) ครูเตรียมกล=องปริศนา (Mystery Box) กำหนดโครงสร'างภายในท่ีแตกต=างกันในแต=ละกล=อง  

 2) แบ=งนักเรียนเปXนกลุ=ม 3–4 คน แต=ละกลุ=มได'รับกล=องปริศนากลุ=มละ 1 กล=อง ให'นักเรียนสังเกตเสียง 

การเคล่ือนท่ี มวล หรือผลของแม=เหล็ก (ถ'ามี) แล'ววาดแบบจำลองภายในกล=องของตนเอง 

 3) เปรียบเทียบแบบจำลอง สลับกลุ=มเพื่อให'เปรียบเทียบแบบจำลองที่คิดกับของกลุ=มอื่น และอภิปรายว=า

ข'อค'นพบของแบบจำลองแต=ละอันได'ข'อมูลใดสนับสนุนหรือไม=สนับสนุน 

 4) ให'นักเรียนเขียนสรุปว=าแบบจำลองใดท่ีสมเหตุสมผลที่สุด อภิปรายว=าหลักฐานที่ได'ในการสนับสนุน

หรือปฏิเสธแบบจำลอง เชื่อมโยงกับวิธีวิทยาศาสตรHที่ใช'ในเซิรHน เช=น การทดลองอนุภาคฮิกสHที่ต'องอาศัยหลักฐาน

โดยอ'อมหรือแบบจำลอง 

 

 

รูปที ่29 ตัวอยKางกิจกรรม Mystery Box สำหรับการเรียนรูGแนวคิดแบบจำลองทางวิทยาศาสตรT 

ที่มา: S’Cool LAB. (2020). Mystery Boxes Activity. CERN. เขGาถึงจาก https://scoollab.web.cern.ch/mystery-boxes 
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2) กิจกรรม Cloud Chamber 

ท่ีมา S’Cool LAB. (2020). Cloud Chamber. CERN. เข'าถึงจาก 

https://scoollab.web.cern.ch/cloudchamber 

วัตถุประสงคk 
 1) ให'นักเรียนเห็นร=องรอยของอนุภาคท่ีไม=สามารถมองเห็นได'โดยตรง เช=น มิวออนจากรังสีคอสมิก 

 2) เข'าใจหลักการของการตรวจวัดอนุภาค เช=น ทำงานของเคร่ืองตรวจวัดอนุภาค (detector) การ

ควบแน=น (condensation) 
 3) ฝ̈กทักษะในการสังเกต วิเคราะหHรูปแบบของร=องรอย จากรูปร=าง (shape) ความหนา (thickness) 

และลักษณะของเส'นทาง (path curvature) และเช่ือมโยงกับชนิดของอนุภาค 

ระดับท่ีเหมาะสม มัธยมศึกษาตอนปลาย  

 

 

 

 

 

 

วัสดุและอุปกรณk 

 1) กล=องโปร=งใส (พลาสติกทนเย็น) ขนาดประมาณ 20 × 30 × 15 ซม.  

 2) แผ=นโลหะหรืแอลูมิเนียมด'านล=าง  

 3) แอลกอฮอลHแบบ isopropanol ความเข'มข'นสูง (>90%)   

 4) น้ำแข็งแห'ง (dry ice)  

 5) ไฟฉาย แว=นตานิรภัย และถุงมือ  

แนวทางการจัดการเรียนรูr 

 1) ต้ังคำถามเก่ียวกับอนุภาค รังสีคอสมิก หลักการของเคร่ืองตรวจวัดอนุภาค (detector) และการ

ควบแน=น (condensation) 

 2) เตรียมอุปกรณH โดยให'นักเรียนเติมแอลกอฮอลHและวางน้ำแข็งแห'งลงบนถาด จากน้ันนำกล=องโปร=งใส

มาครอบถาด 

 3) สังเกตร=องรอย โดยปUดห'องให'มืด เปUดไฟฉายเพ่ือสังเกตร=องรอยท่ีเกิดข้ึน ถ=ายภาพหรือวาดร=องรอย 

 4) วิเคราะหHร=องรอยท่ีเกิดข้ึน โดยให'นักเรียนอธิบายความแตกต=างของลักษณะของร=องรอยและระบุชนิด

ของอนุภาคท่ีทำให'เกิดร=องรอยดังกล=าว แล'วนำสรุปจากลักษณะของร=องรอยท่ีพบกับสมบัติของอนุภาค 

รูปที ่30 ตัวอยKางกิจกรรม Cloud Chamber สำหรับการสังเกตรKองรอยการเคลื่อนที่ของอนุภาค 

ที่มา: S’Cool LAB. (2020). Cloud Chamber. CERN. เขGาถึงจาก https://scoollab.web.cern.ch/cloudchamber 
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ส่ือการสอนและแหล̂งเรียนรูrของเซิรkน 

 เซิรHนไม=ได'เปXนเพียงศูนยHวิจัยฟUสิกสHอนุภาค แต=มุ=งส=งต=อความรู'และแรงบันดาลใจผ=านกิจกรรม Outreach 

และ Educational Resources ท่ีครูและนักเรียนสามารถเข'าถึงได'ง=าย โดยมีหลายแหล=งสำคัญ ดังน้ี 

1. S’Cool LAB   

 โครงการของ CERN ที่ออกแบบกิจกรรมเชิงปฏิบัติ (hands-on activities) สำหรับทั้งครูและนักเรียน 

โดยมีเปCาหมายเพ่ือให'นักเรียนได'สัมผัสประสบการณHจริงในห'องปฏิบัติการฟUสิกสHอนุภาค ตัวอย=างกิจกรรม เช=น  

  DIY Particle Detector: ต'นแบบเครื่องตรวจวัดอนุภาคอย=างง=าย ให'นักเรียนเขียนโปรแกรม

และต=อวงจรไฟฟCา เพ่ือเข'าใจหลักการทำงานของ Silicon Detector โดยมีโปรแกรมสำเร็จรูปให'ในส่ือการสอน 

  3D Printable Quark Puzzle: บล็อกเลโก'แทนควารHกหลายชนิด ให'นักเรียนสร'างแบบจำลอง

โปรตอน นิวตรอน และฮาดรอน เพ่ือเข'าใจแนวคิดเชิงนามธรรมผ=านวัตถุรูปธรรม 

  PET Digital Learning Module : สื ่อการเรียนรู 'เชิงดิจิทัลที ่ออกแบบให'ผู 'เรียนได'เรียนรู'

หลักการของ Positron Emission Tomography (PET) ให'เข'าใจทั้งกลไกการตรวจวัดอนุภาคและการประยุกตH

ฟUสิกสHไปสู=เทคโนโลยีทางการแพทยH ผ=านการเขียนโปรแกรมบนบอรHดสมองกลฝ~งตัว Arduino 

ลิงกk: S’Cool LAB  Classroom Activities https://scoollab.web.cern.ch 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Visit CERN Resources  

 แหล=งเรียนรู'ดิจิทัลท่ีรวบรวมส่ือและกิจกรรมการสอนจากเซิรHน โดยออกแบบเพ่ือให'ครูและนักเรียนท่ัวโลก

สามารถเข'าถึงองคHความรู'ด'านฟUสิกสHอนุภาคได'ง=าย สื่อที่จัดเตรียมไว'มีความหลากหลาย ครอบคลุมทั้งวิดีโอการ

อธิบายแนวคิดพื้นฐานของอนุภาคและเครื่องเร=งอนุภาค กิจกรรมแบบ hands-on ที่สามารถนำไปปรับใช'ใน

ห'องเรียน คู =ม ือการจัดการเรียนรู 'สำหรับครู รวมถึงเทคโนโลยีสมัยใหม=อย=าง Virtual Reality (VR) และ 

Augmented Reality (AR) ที่ช=วยจำลองประสบการณHการทำงานจริงของเครื ่องตรวจวัดและเครื ่องเร=ง LHC 

ลิงกk: Visit CERN Resources  https://visit.cern/resources 

รูปที ่31 สื่อและกิจกรรมจาก S’Cool LAB 

ที่มา: S’Cool LAB. (n.d.). Classroom Activities. CERN. เขGาถึงจาก https://scoollab.web.cern.ch 

https://scoollab.web.cern.ch/
https://visit.cern/resources?utm_source=chatgpt.com
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3. ATLAS Resources 

 คลังส่ือการเรียนรู'และกิจกรรม Outreach ของโครงการ ATLAS ท่ีมุ=งเน'นให'ครู นักเรียน และสาธารณชน

ได'เข'าถึงองคHความรู'ด'านฟUสิกสHอนุภาคจากการทดลองจริง สื่อการสอนครอบคลุมทั้งภาพถ=ายและอินโฟกราฟUกท่ี

ช=วยสรุปแนวคิดซับซ'อนให'ง=ายขึ้น รวมถึงนิทรรศการเสมือน (virtual exhibitions) ที่ผู 'เรียนสามารถเยี่ยมชม 

เครื่องตรวจวัด ATLAS แบบออนไลนHได'อย=างสมจริง นอกจากนี้ยังมี สื่อการสอนที่ครูสามารถนำไปใช'ในห'องเรียน

เพื่อให'นักเรียนได'เรียนรู'ผ=านข'อมูลจริง (real data) ของการชนอนุภาค เช=น กิจกรรม ATLAS Open Data ท่ี

นักเรียนสามารถวิเคราะหHข'อมูลการชนโปรตอนและโปรตอนเพื่อค'นหาร=องรอยของอนุภาค เช=น Higgs boson  

 ลิงกH: ATLAS Resources  https://atlas.cern/Resources 

4. Physics Education Research (PER), CERN 

 หน=วยวิจัยด'าน Physics Education Research (PER) ของ CERN มุ=งเน'นศึกษาการเรียนรู'ฟUสิกสHเชิงลึก 

โดยเฉพาะฟUสิกสHอนุภาค และพัฒนาแนวทางการจัดการเรียนรู'ที่เหมาะสมในระดับโรงเรียนและมหาวิทยาลัย 

หัวข'อการวิจัยครอบคลุมทั้งการทำความเข'าใจ มโนทัศนHของผู'เรียนในหัวข'อที่ซับซ'อน การพัฒนาวิธีการสอนและ

กิจกรรมที่ส=งเสริมการเรียนรู'เชิงรุก เช=น Inquiry-based learning Model-based learning และการใช'ข'อมูลจริง

จาก LHC ในการเรียนการสอน รวมท้ังการวิจัยด'านการพัฒนาวิชาชีพครู(teacher professional development) 

ผ=านการจัดอบรมเชิงปฏิบัติการและโครงการระหว=างประเทศ การออกแบบกิจกรรมที่เน'นการบูรณาการฟUสิกสH

อนุภาคกับชีวิตจริง เพ่ือสร'างแรงบันดาลใจและความหมายในการเรียนรู'  

ลิงกH: CERN Physics Education Research (PER)  https://per.web.cern.ch/ 

 

 

 

 

 

รูปที ่32 ตัวอยKางสื่อและกิจกรรมจาก Visit CERN Resource 

ที่มา: CERN. (n.d.). Visit CERN Resources. เขGาถึงจาก https://visit.cern/resources 

รูปที ่33 แหลKงเรียนรูG ATLAS Resources 

ที่มา: ATLAS Collaboration. (n.d.). ATLAS Resources. CERN.  

เขGาถึงจาก https://atlas.cern/Resources 

รูปที ่34 งานวิจัยดGานการจัดการเรียนรูGฟ�สิกสTอนุภาค 

ที่มา: CERN. (n.d.). Physics Education Research (PER).  

เขGาถึงจาก https://per.web.cern.ch/ 

https://atlas.cern/Resources?utm_source=chatgpt.com
https://per.web.cern.ch/?utm_source=chatgpt.com
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บทที่ 3 

สะทBอนคิดจากบันทึกประจำวัน 

 การเข'าร=วมโครงการ CERN International Teacher Weeks Programme 2025 นอกจากจะเต็มไป

ด'วยการบรรยายและกิจกรรมเชิงวิชาการที่เข'มข'นแล'ว อีกส=วนหนึ่งที่มีความหมายอย=างยิ่งคือการบันทึกเรื่องราว

ประจำวัน การเขียนบันทึกเหล=านี้ช=วยให'ผู'เขียนได'ย'อนกลับมาทบทวนสิ่งที่เกิดขึ้นในแต=ละวัน ทั้งในมิติของความรู' 

ความรู'สึก และแรงบันดาลใจท่ีได'รับ 

 บันทึกแต=ละวันจึงไม=ใช=เพียงการเล=าเหตุการณH แต=เปXนการสะท'อนคิดว=าประสบการณHนั้นได'เปลี่ยนแปลง

มุมมองต=อการเรียนรู'และการสอนฟUสิกสHอย=างไร ผู'เขียนตั้งใจนำเสนอเรื่องราวเหล=านี้ในรูปแบบที่อบอุ=น และเปXน

ตัวของตัวเอง เพ่ือถ=ายทอดท้ังสาระทางวิชาการและความรู'สึกท่ีเกิดข้ึนจริงระหว=างการเดินทางคร้ังสำคัญน้ี 

 

วันท่ี 2 สิงหาคม 2568 การเดินทางสู̂เซิรkน: จุดเร่ิมตrนของการเรียนรูrคร้ังใหม̂ 

 วันนี้เปXนวันออกเดินทางจากสนามบินสุวรรณภูมิ แม'ผู'เขียนจะยังรู'สึกอ=อนล'าจากการเรียนปริญญาเอกท่ี

เพิ่งเลิกเรียนไปเกือบสี่ทุ=ม แต=เต็มไปด'วยพลังใจและความพร'อมสำหรับการเดินทางครั้งสำคัญนี้ สิ่งที่ทำให'การ

เริ่มต'นเต็มไปด'วยพลัง คือการได'รับกำลังใจจากพี่กุ¬กเพื่อนร=วมงาน รวมทั้งพี่ ๆ นักศึกษาปริญญาเอกทั้งพี่เอ¬าะ พ่ี

เมธินและพ่ีเอิรHนท่ีต้ังใจมาส=งและให'คำอวยพรท่ีสนามบิน 

 การเดินทางมีการเปลี่ยนเครื่องที่สนามบินโดฮา ซึ่งผู'เขียนใช'เวลาอย=างมีคุณค=าในการทำการบ'านปริญญา

เอก แม'จะอยู=ระหว=างการเดินทาง แต=ความมุ=งมั่นทางวิชาการก็ยังคงดำเนินไปควบคู=กับภารกิจใหม=ที่กำลังจะ

เกิดขึ้น เมื่อเดินทางถึงกรุงเจนีวาในช=วงบ=าย ได'รับการต'อนรับจากน'องนิว นิสิตในโครงการ Summer Student 

ที่มารับที่สนามบิน การสนทนาระหว=างการเดินทางเกี่ยวกับประสบการณHการเรียนรู'และการเข'าร=วมโครงการของ

น'องนิว ช=วยเพ่ิมแรงบันดาลใจและความต่ืนเต'นสำหรับกิจกรรมท่ีจะเร่ิมต'นในวันถัดไป 

 หลังจากเข'าที่พักและสำรวจบรรยากาศโดยรอบ ผู'เขียนได'เดินทางเข'าสู=เมืองเจนีวาเพื่อรับประทานอาหาร

เย็นพร'อมชมน้ำพุ Jet d’Eau ที่ Lake Geneva ความเรียบง=ายของมื้ออาหารและบรรยากาศริมทะเลสาบช=วยเติม

เต็มพลังใจ ทำให'ความเหน่ือยล'าจากการเดินทางแทบหายไป และพร'อมสำหรับการพบปะเพ่ือนครูอีก 39 คนในวัน

ถัดไป การเดินทางในวันนี้ไม=เพียงเปXนการก'าวจากประเทศไทยสู=สวิตเซอรHแลนดH แต=คือการสะสมพลังใจและแรง

บันดาลใจจากผู'คนรอบตัว เพื่อเริ่มต'นการเรียนรู'ครั้งสำคัญในชีวิต ผู'เขียนตระหนักชัดเจนว=า กำลังใจจากคนรอบ

ข'างล'วนหล=อหลอมให'เกิดพลังใหม=สำหรับการเรียนรู'และการแบ=งป~นท่ีจะเกิดข้ึนต=อไป 
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วันท่ี 3 สิงหาคม 2568 เชrาวันแรกท่ีเซิรkน: น้ำพุ เจนีวา และเสียงหัวเราะจากหrองเรียนโลก 

 เช'าวันนี้ผู'เขียนตื่นขึ้นมาด'วยความสดชื่นและตื่นเต'น เพราะเปXนวันแรกที่จะได'พบกับเพื่อนครูอีก 39 คน

จากทั่วโลก หลังรับประทานอาหารเช'าท่ีโรงอาหารของเซิรHนก็ได'เจอเพ่ือนครูคนแรกจากฟUลิปปUนสH ช่ือ Cristine ซ่ึง

มีรอยยิ้มสดใสและเปXนกันเองมาก ทำให'บรรยากาศการเริ่มต'นวันอบอุ=นขึ้นมาก ไม=นานนักก็ได'รู'จักกับ Matin ครู

จากอิหร=าน ก=อนจะชวนกันออกไปท=องเท่ียวรอบเจนีวา 

 การเดินทางครั้งนี้ไม=ใช=การไปเพียงลำพัง แต=เปXนการไปกันเปXนกลุ=มใหญ= โดยมี Lenka เพื่อนครูจาก

สโลวีเนียที่เคยเดินทางมาเจนีวามาก=อน ทำหน'าที่เสมือนไกดHนำทาง พวกเรายังมีเพื่อนครูจากอินเดีย ภูฏาน และ

สหรัฐอเมริกามาร=วมเดินทางด'วย ระหว=างทางก็มี Veronika ครูจากบราซิลตามมาสมทบ ทำให'การเดินเล=นริม 

Lake Geneva เต็มไปด'วยเสียงหัวเราะและบทสนทนา เราได'ถ=ายภาพกับน้ำพุ Jet d’Eau อันเปXนสัญลักษณHของ

เมือง และเดินต=อไปยัง Old Town ที่มีเสน=หHแบบยุโรปแท' ๆ บางช=วงก็แวะทานไอศกรีม พูดคุยแลกเปลี่ยนเรื่อง

บ'านเมือง การศึกษา และชีวิตครูในประเทศของแต=ละคน 

 

 

 

 

 

  

 สิ่งที่ทำให'ผู'เขียนประทับใจมากคือ บทสนทนาที่ค=อย ๆ ลึกซึ้งขึ้นจากเรื่องทั่วไปไปสู=การแลกเปลี่ยนแนว

ทางการสอนฟUสิกสH ผู'เขียนเล=าให'เพื่อนฟ~งว=า ที่ประเทศไทย ครูต'องดูแลนักเรียนถึง 40 ถึง 50 คนต=อห'องเรียน ซ่ึง

เพื่อน ๆ ต=างตกใจและถามด'วยความสนใจว=าเราสามารถจัดการเรียนการสอนได'อย=างไร ผู'เขียนจึงได'เปUดวิดีโอการ

จัดกิจกรรมในชั้นเรียน สื่อการสอนเพลงที่เคยมีผู'รับชมใน Reels Instagram กว=า 3.5 ล'านครั้ง และกิจกรรมสะ

เต็มที่ร=วมกันทำกับนักเรียน เพื่อนหลายคนชอบมากและหนึ่งในนั้นพูดว=า “You are in the right place. This 

programme is looking for someone like you.” คำพูดนี้ทำให'หัวใจผู'เขียนพองโต รู'สึกว=าการได'มาอยู=ที่นี่คือ

การเดินทางท่ีถูกต'องและคุ'มค=าท่ีสุด 

 เพื่อน ๆ เองก็เล=าให'ฟ~งถึงระบบการศึกษาของประเทศตน เช=น ที่ บราซิล มีการจัดการเรียนรู'ตามแนวสะ

เต็มศึกษาอย=างจริงจัง ให'นักเรียนทำโครงงานที่บูรณาการวิทยาศาสตรHและเทคโนโลยี ขณะที่อิหร=านไม=มีการสอบ

ปลายภาค แต=ใช'การประเมินจากผลงานและการนำเสนอแทน ได'แลกเปลี่ยนกับเพื่อนครูที่ใช'มาตรฐานการเรียนรู'

วิทยาศาสตรHยุคใหม= (Next Generation Science Standard: NGSS) ของสหรัฐอเมริกา จากที่เคยได'ศึกษาผ=าน

เอกสารทางวิชาการจนได'มาฟ~งประสบการณHจากคนที่ปฏิบัติจริง สิ่งหนึ่งที่ผู'เขียนเห็นตรงกันในทุกประเทศคือ 

ความสำคัญของการลงมือปฏิบัติ ทุกคนล'วนเช่ือว=าการเรียนรู'จะเกิดข้ึนจริงเม่ือผู'เรียนได'ลงมือปฏิบัติกิจกรรม 
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 ช=วงบ=ายพวกเรากลับมาท่ีเซิรHนเพื่อเริ่มกิจกรรมอย=างเปXนทางการ โดยได'พบกับเพื่อนครูครบทั้ง 39 คน 

รวมถึงทีมงานหลักอย=าง Jeff Wiener และ Milena Vujanovic กิจกรรมแรกคือ Treasure Hunt ที่ให'ครูจาก

หลากหลายประเทศรวมทีมกันออกเดินสำรวจรอบ CERN เพื่อค'นหา keyword และภารกิจต=าง ๆ ผู'เขียนได'อยู=ใน

กลุ=มที่มีเพื่อนจากฟUลิปปUนสH อิหร=าน เวียดนาม และอินโดนีเซีย บรรยากาศเต็มไปด'วยความสนุกสนานและเสียง

หัวเราะ กิจกรรมน้ีทำให'ได'รู'จักท้ังสถานท่ีสำคัญในเซิรHนและได'ทำความคุ'นเคยกับเพ่ือน ๆ เพ่ิมข้ึน 

 หลังจากเสร็จสิ้นกิจกรรมก็ได'ร=วมรับประทานอาหารค่ำกับเพื่อน ๆ มื้อค่ำในวันแรกเต็มไปด'วยบทสนทนา

ใหม= ๆ และการทำความรู'จักอย=างรวดเร็วเหมือนเรารู'จักกันมานาน ช=วงค่ำเปXนการแนะนำรายละเอียดโครงการ

และข'อควรปฏิบัติ โดย Jeff ได'เล=าถึงกำหนดการและแนวทางการปฏิบัติในเซิรHน พร'อมนัดหมายให'ทุกคนไปทำ

บัตรประจำตัวผู'เข'าร=วมโครงการ (CERN Access Card) ต้ังแต=เช'า 07.00 น. ของวันถัดไป 

 วันแรกนี้ทำให'ผู'เขียนรู'สึกว=าเซิรHนไม=ได'เปXนเพียงองคHกรวิจัยทางฟUสิกสH แต=เปXนสถานที่ท่ีเชื่อมโยงครูจากท่ัว

โลกเข'าด'วยกัน บทสนทนากับเพื่อนครูต=างชาติทำให'เห็นทั้งความแตกต=างและความเหมือนในระบบการศึกษาและ

ท่ีสำคัญท่ีสุดคือการยืนยันความเช่ือว=าครูทุกคนต=างมีจุดหมายเดียวกัน คือการให'ผู'เรียนได'เรียนรู'ผ=านการลงมือทำ 

 

 

  

 

 

 

 

 

วันท่ี 4 สิงหาคม 2568 บัตรแรก บทเรียนแรก 

 เช'าวันนี้เริ่มต'นด'วยการทำบัตรประจำตัวผู'เข'าร=วมโครงการ (CERN Access Card) เวลา 07.30 น. บัตรน้ี

เปXนเอกสารสำคัญสำหรับการเข'าและออกพื ้นที ่ต=าง ๆ ของเซิรHน ระหว=างรอคิวผู'เขียนได'มีโอกาสสนทนา

แลกเปลี่ยนกับครูผู'เข'าร=วมจากหลายประเทศ ทำให'ทราบถึงความแตกต=างด'านโครงสร'างหลักสูตรวิทยาศาสตรH 

เช=น ประเทศโปรตุเกสมีหลักสูตรแกนกลางถึงเพียงระดับมัธยมศึกษาตอนต'น บางประเทศแยกวิทยาศาสตรHและ

เทคโนโลยีเปXนคนละรายวิชา บางประเทศก็มีการจัดรวมวิชาวิทยาศาสตรHเข'ากับธรณีวิทยา (Geology) เปXน

รายวิชาเดียวกัน การสนทนาในช=วงสั้น ๆ นี้ชี้ให'เห็นว=า การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรHสะท'อนฐานคิดท่ี

แตกต=างกันตามบริบทสังคมและวัฒนธรรมการศึกษาแต=ละประเทศ ซึ่งนับเปXนประสบการณHเปUดโลกทัศนHตั้งแต=วัน

แรกของการอบรม 
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 เวลา 09.30 น. เริ่มกิจกรรมการแนะนำโครงการ CERN International Teacher Weeks (ITW 2025) 

โดย Charlotte Lindberg Warakaulle และ Jeff Wiener (CERN) ซึ่งได'อธิบายถึงที่มาของโครงการว=าจัดขึ้นเพ่ือ

เปUดโอกาสให'ครูวิทยาศาสตรHจากทั่วโลกเข'ามาศึกษาและสัมผัสการทำงานด'านฟUสิกสHอนุภาคโดยตรง ตลอด

ระยะเวลาที่ผ=านมา มีครูจากทั่วโลกเข'าร=วมแล'วกว=า 1,400 คน จากมากกว=า 70 ประเทศ โดยป�นี้มีครูจำนวน 40 

คนจากหลากหลายประเทศเข'าร=วม โครงการนี้ไม=เพียงมุ=งเน'นการเพิ่มพูนความรู'ทางฟUสิกสHอนุภาคเท=านั้น แต=ยังให'

ความสำคัญกับฐานคิดด'าน ความรู'ด'านเน้ือหาและการสอน (Pedagogical Content Knowledge – PCK) ซ่ึงเปXน

แนวคิดหลักว=าครูต'องเข'าใจสาระวิชาที่สอน เข'าใจว=าความรู'นั้นได'มาอย=างไรในเชิงวิทยาศาสตรH ตลอดจนตระหนัก

ถึงมโนทัศนHท่ีผู'เรียนอาจเข'าใจคลาดเคล่ือน เพ่ือออกแบบวิธีการสอนท่ีเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

  

 ต=อมาเปXนกิจกรรม Concept Map ครั้งที่ 1 โดย Milena Vujanovic (University of Leeds) ที่อธิบาย

หลักการของการสร'างแผนผังความคิด โดยใช'คำสำคัญ (Key Concepts) เชื่อมโยงด'วยคำกริยา (Linking Words) 

เพื่อแสดงความสัมพันธHระหว=างแนวคิดต=าง ๆ การได'ลงมือทำแผนผังความคิดเปXนครั้งแรกทำให'ผู'เขียนเห็นคุณค=า

ในการจัดระเบียบความรู'เชิงโครงสร'าง สามารถนำวิธีการนี้ไปประยุกตHใช'ในการสอนเพื่อช=วยให'นักเรียนเข'าใจ

ความรู'วิทยาศาสตรHโดยเฉพาะความสัมพันธHของมโนทัศนHได'ดีย่ิงข้ึน 

 ในช=วงบ=ายผู'เขียนได'เยี ่ยมชมสถานที่สำคัญ 2 แห=ง ได'แก= ไซโครซินโครตรอน (Synchrocyclotron) 

เครื่องเร=งอนุภาคเครื่องแรกของเซิรHนที่สร'างขึ้นเมื่อป� ค.ศ. 1957 แม'ป~จจุบันไม=ได'ใช'งานแล'ว แต=มีคุณค=าทาง

ประวัติศาสตรHในฐานะจุดเร่ิมต'นของการพัฒนาเทคโนโลยีการเร=งอนุภาค ซ่ึงนำไปสู=ความก'าวหน'าในงานวิจัยฟUสิกสH

อนุภาคยุคต=อมา และห'องควบคุมแอตลาส (ATLAS Control Room) ศูนยHกลางการทำงานของเครื่องตรวจวัด

อนุภาค ATLAS เปXนเครื่องตรวจวัดเอนกประสงคH (general-purpose detector) ที่ออกแบบมาเพื่อศึกษาการชน

ของโปรตอนที่พลังงานสูงมาก จุดเน'นของการวิจัยคือการค'นหาอนุภาคและปรากฏการณHใหม=ในฟUสิกสHอนุภาค เช=น 

การตรวจสอบการมีอยู=ของฮิกสHโบซอน (Higgs boson) การได'เห็นการทำงานจริงในห'องควบคุมทำให'ผู'เขียน

ตระหนักถึงความซับซ'อนของกระบวนการวิจัยระดับโลกและวิถีของความเปXนนักวิทยาศาสตรH 
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 กิจกรรมสุดท'ายของวัน คือ การบรรยายฟUสิกสHอนุภาคเบื้องต'น (Introduction to Particle Physics) 

โดย ศาสตราจารยHโจนาธาน เอลลิส (Jonathan R. Ellis) จาก King’s College London การบรรยายได'ปูพ้ืนฐาน

ตั้งแต=โครงสร'างของสสาร อนุภาคมูลฐาน ได'แก= ควารHก เลปตอน และโบซอน การจัดกลุ=มในแบบจำลองมาตรฐาน 

(Standard Model) รวมถึงการอธิบายความสำคัญของการค'นพบอนุภาคฮิกสH (Higgs Boson) ซึ่งทำให'ภาพรวม

ของแบบจำลองมาตรฐานสมบูรณHย่ิงข้ึน 

  

 

 

 

 

 

 

 

 การเรียนรู'ในวันนี้ทำให'ผู'เขียนเห็นภาพรวมของโครงการ ITW และบทบาทของเซิรHนในการผลักดันความรู'

ด'านฟUสิกสHอนุภาค ตลอดจนตระหนักถึงคุณค=าของการถ=ายทอดแนวคิดเชิงวิชาการไปสู=การปฏิบัติจริงในห'องเรียน 

อันจะเปXนประโยชนHอย=างย่ิงต=อการพัฒนาการจัดการเรียนการสอนฟUสิกสHในประเทศไทยต=อไป 

 

วันท่ี 5 สิงหาคม 2568 

หน่ึงวันท่ีเซิรkน: วิชาการ ความสัมพันธk และแรงศรัทธา 

 เช'าวันนี้เริ่มต'นด'วยการบรรยายในหัวข'อ Particle Accelerators โดย Simon Albright (CERN) ผู'เขียน

ได'ตระหนักว=า หากไม=มีเครื่องเร=งอนุภาค การศึกษาฟUสิกสHพลังงานสูงแทบจะเปXนไปไม=ได'เลย เพราะการชนกันของ

อนุภาคที่ระดับพลังงานสูงคือประตูไปสู=การค'นพบทฤษฎีและอนุภาคมูลฐานใหม= ๆ หัวใจสำคัญของเครื่องเร=ง

อนุภาคคือ แม=เหล็ก (Magnet) ที่ทำหน'าที่กำหนดทิศทางและรักษาเสถียรภาพของลำอนุภาคให'เคลื่อนที่ด'วย
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ความเร็วใกล'ความเร็วแสง ความสำคัญของแม=เหล็กในระบบนี้ช=วยสะท'อนให'เห็นถึงความสัมพันธHระหว=างหลักการ

ที่สอนนักเรียนในตำราเรียนกับการประยุกตHจริงในงานวิจัยระดับโลก และกลับมาทบทวนว=าหากสามารถออกแบบ

บทเรียนที่เชื่อมโยงหลักการทำงานของเครื่องเร=งอนุภาคเข'ากับเนื้อหาในบทเรียนต=าง ๆ ที่สอนในชั้นเรียนคงจะดี

ไม=น'อย เช=น การเคลื่อนที่แนวตรง การเคลื่อนที่แบบวงกลม สนามแม=เหล็ก สนามไฟฟCา เมื่อกลับไปยังประเทศไทย

คงนำเสนอไอเดียนี้กับอาจารยHที่โรงเรียนหรืออาจารยHที่มหาลัยเพื่อจัดทำแผนการจัดการเรียนรู'แล'วเผยแพร=ให'เกิด

ประโยชนHต=อไป 

 หัวข'อถัดมา Particle Detectors โดย Veronika Kraus (Vienna University of Technology) ทำให'

ผู'เขียนเข'าใจมากขึ้นว=า แม'อนุภาคมูลฐานจะมองไม=เห็นด'วยตาเปล=า แต=สามารถติดตามร=องรอยได'จากการที่มันมี

ปฏิสัมพันธHกับสสารในเครื่องตรวจวัด เช=น การโค'งงอของเส'นทางในสนามแม=เหล็ก การแตกตัวเปXนไอออน หรือ

การสูญเสียพลังงานที่บันทึกไว'ใน Calorimeter เครื่องตรวจวัดต=าง ๆ เหล=านี้เปรียบเสมือนเครื่องบันทึกสัญญาณท่ี

นักฟUสิกสHนำมาเรียงร'อยเปXนภาพและข'อมูลเพื่อทำความเข'าใจปรากฏการณHที่เกิดขึ้นจริง ทำให'ผู'เขียนนึกถึง

กิจกรรม Cloud Chamber ที่เคยพยายามลองทำกับกลุ=มของนักเรียนท่ีทำโครงงานเพื่อศึกษาร=องรอยของอนุภาค 

แม'ตอนนั้นการทดลองจะไม=สำเร็จแต=ผู'เขียนคิดว=าในการเข'าร=วมกิจกรรมครั้งนี้ต'องได'แนวทางหรือค'นพบป~ญหา

ของการทดลองเพ่ือกลับไปปรับปรุงแก'ไขและนำไปเผยแพร=ต=ออย=างแน=นอน 

 ภาคบ=าย Jeff Wiener (CERN) ได'แนะนำกิจกรรม Study Group เพื ่อให'ผู 'เข'าร=วมโครงการมีพื ้นท่ี

แลกเปลี่ยนและสะท'อนคิด ผู'เขียนอยู=ในกลุ=มที่ 5 ร=วมกับ Claire จากแคนาดา Pawel จากโปแลนดH Aysel จาก

ตุรกี และ Michella จากอิตาลี ซ่ึงคุ'นเคยกับทุกคนอยู=แล'วเนื่องจากได'พูดคุยกันมาก=อน การได'รู'ว=าจะเดินทางการ

เรียนรู'ไปด'วยกันตลอดโครงการ ทำให'เกิดความรู'สึกอบอุ=นและคาดหวังถึงการต=อยอดความรู'ร=วมกัน 
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 ช =วงสำคัญในวันนี ้ค ือการบรรยาย The Discovery of the Higgs Boson โดยศาสตราจารยH Luis 

Roberto Flores Castillo (CUHK) ครูผู'เปXนครูอย=างแท'จริง อาจารยHอธิบายถึงการค'นพบอนุภาคฮิกสHโบซอนซึ่งไม=

สามารถตรวจจับได'โดยตรง แต=รับรู'ผ=านร=องรอยของการสลายตัวของอนุภาค โดยใช'วิธีการเปรียบเทียบกับตอนท่ี

เดินบนทรายแล'วตอนจะก'าวเดินไปข'างหน'าจะมีทรายรั้งเท'าเอาไว' อาจารยHไม=เพียงถ=ายทอดองคHความรู'เชิง

วิทยาศาสตรH แต=ยังสะท'อนวิธีการสอนที่เห็นภาพและเข'าใจง=าย และเมื่อมีคำถามจากเพ่ือนครูที ่ฟ~งบรรยาย 

อาจารยHก็อธิบายเพิ่มเติมบนกระดานดำอย=างเรียบง=ายโดยวาดภาพประกอบการอธิบาย ภาพนี้ทำให'ผู 'เขียน

มองเห็นแบบอย=างของครูท่ีแท'จริงในการส่ือสารวิทยาศาสตรH 

 ช=วงค่ำผู'เขียนได'ร=วมกิจกรรมกับเพื่อนครู เริ่มจากการโยนโบวHลิ่งเปXนครั้งแรก แม'จะไม=ถนัดแต=ก็ได'รับ

คำแนะนำจากเพื่อน ๆ จนสร'างเสียงหัวเราะร=วมกัน ต=อด'วยการร=วมรับประทานพิซซ=าถาดใหญ=ที่ยาวหลายเมตร 

ระหว=างนั้นมีการสนทนาแลกเปลี่ยนเกี่ยวกับการสอนและการสร'างแรงบันดาลใจให'นักเรียน ผู'เขียนได'พูดคุยกับ 

Placido จากสเปน และ Martin จากสหรัฐอเมริกา ซึ่งเล=าถึงความท'าทายที่นักเรียนไม=ค=อยสนใจเรียนฟUสิกสH 

ผู'เขียนจึงได'แบ=งป~นเทคนิคการใช'สื่อและกิจกรรมการเรียนรู'เพื่อสร'างแรงจูงใจ สิ่งนี้ทำให'เห็นว=าแม'ระบบการศึกษา

แตกต=างกันแต=ความท'าทายในการสร'างแรงบันดาลใจให'ผู'เรียนกลับคล'ายคลึงกัน 

 ระหว=างทางกลับเซิรHน ผู'เขียนมีโอกาสได'สนทนากับศาสตราจารยH Luis ท=านกล=าวประโยคท่ีทำให'ผู'เขียน

ประทับใจว=า “คุณคือคนของเซิรHนแล'ว แค=คุณได'มาที่นี่ นักเรียนของคุณก็จะเชื่อทุกสิ่งท่ีคุณสอน และหากมีคำถาม

ที่หาคำตอบไม=ได' คุณสามารถถามเราได'เสมอ” คำกล=าวนี้สะท'อนถึงจิตวิญญาณของชุมชนวิทยาศาสตรH ที่แม'ต=าง

สัญชาติและภาษา แต=รวมเปXนหน่ึงเดียวด'วยความต้ังใจสร'างและแบ=งป~นความรู' 

 วันน้ีเปXนวันที่ครบถ'วนทั้งในมิติขององคHความรู'และความสัมพันธHกับเพื่อนครู ผู'เขียนได'เรียนรู'หลักการของ

เครื ่องเร=งอนุภาคและการตรวจวัดอนุภาค พร'อมทั้งสร'างสายสัมพันธHกับเพื ่อนครูและนักวิทยาศาสตรHจาก

หลากหลายประเทศ ในวันเดียวได'เห็นมุมมองว=าการศึกษาทางด'านวิทยาศาสตรHไม=สามารถเกิดขึ้นได'หากปราศจาก

ความร=วมมือกันทางสังคม 

 

วันท่ี 6 สิงหาคม 2568 เบ้ืองหลังการควบคุมอนุภาค: การเรียนรูrการทำงานของเคร่ืองเร̂งอนุภาค 

 เช'าวันนี้เริ่มต'นด'วยการเยี่ยมชม CERN Control Centre (CCC) ศูนยHกลางที่ใช'ควบคุมเครื่องเร=งอนุภาค

ทั้งหมดของเซิรHน รวมถึง Large Hadron Collider (LHC) ที่มีความยาวถึง 27 กิโลเมตร การเข'าไปในห'องนี้ทำให'

ผู'เขียนได'เห็นบรรยากาศที่เต็มไปด'วยหน'าจอและข'อมูลการทำงานแบบเรียลไทมH วิศวกรและนักฟUสิกสHทำงาน

ร=วมกันเพ่ือควบคุมค=าต=าง ๆ ท้ังพลังงาน สนามแม=เหล็ก และความเสถียรของลำอนุภาค  

 สถานที่ถัดมาคือ Magnet Test Facility (SM18) จุดนี้ทำให'ผู'เขียนเข'าใจอย=างลึกซึ้งว=าทำไม Jeff ถึงมีวลี

ยอดนิยมคือ “Magnet, Magnet, Magnet” เพราะแม=เหล็กคือตัวหลักในการบังคับและโฟกัสลำอนุภาค ที่นี่มีการ

ทดสอบแม=เหล็กตัวนำย่ิงยวด (superconducting magnets) ซ่ึงมีหน'าท่ีโฟกัสลำอนุภาคให'อยู=ในเส'นทางท่ีกำหนด 
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แม=เหล็กเหล=านี้ต'องทำงานที่อุณหภูมิต่ำเกือบศูนยHสัมบูรณHเพื่อสร'างสนามแม=เหล็กที่แรงพอจะบังคับอนุภาคให'

เคลื่อนที่ได'อย=างแม=นยำ การได'เห็นการทดสอบจริงช=วยให'ผู'เขียนเข'าใจว=ากว=าที่จะทำให'อนุภาควิ่งชนกันได' ต'องมี

งานวิศวกรรมที่ซับซ'อนรองรับอยู=เบื้องหลัง จากการเยี่ยมชม Magnet Test Facility (SM18) ทำให'ผู'เขียนนึกย'อน

ไปถึงคำถามของนักเรียน ม.3 ท่ีเคยถามไว'ในคาบเรียนเรื่องไฟฟCา ท่ีถามว=า “อาจารยH เราจะเรียนเรื่องตัวนำยิ่งยวด

ไปทำไม” ผู'เขียนคิดว=าวันนี้ได'คำตอบให'นักเรียนแล'ว กลับไปถึงโรงเรียนคงจะได'เปUดวิดีโอการทดลองที่เซิรHน 

บรรยายเร่ือง Superconducting ให'นักเรียนฟ~งจนนักเรียนเบ่ือเลยล=ะ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 สายวันน้ีต=อด'วยการบรรยาย Engineering at CERN โดย Raymond Veness ทำให'ผู'เขียนมองว=า CERN 

ไม=ได'เปXนเพียงสถาบันวิจัยด'านฟUสิกสH แต=ยังเปXนศูนยHกลางของวิศวกรรมขนาดใหญ=ที่ผสานความรู'หลายสาขาเข'า

ด'วยกัน ไม=ว=าจะเปXนระบบท=อสุญญากาศ ระบบอิเล็กทรอนิกสHที่ต'องทนต=อรังสีเข'มข'น หรือโครงสร'างเครื่องกลท่ี

รองรับอุปกรณHขนาดมหึมา ส่ิงเหล=านี ้เกิดจากการบูรณาการความรู'หลายแขนง ทั้งฟUสิกสH วัสดุศาสตรH และ

วิศวกรรมสาขาต=าง ๆ ทำให'ผู'เขียนคิดถึงนักเรียนวิชาเอกวิศวกรรมท่ีโรงเรียน กลุ=มของนักเรียนที่มีความสนใจและ

มุ=งมั่นในการเรียนรู'ในศาสตรHด'านวิศวกรรม ผู'เขียนอยากบอกเด็ก ๆ เหล=านั้นว=า ทุกคนมาถูกทางแล'วนะ ที่เรา

ฝ̈กฝนการคิดวิเคราะหH คิดแก'ป~ญหา และเปXนผู'เรียนรู'ตลอดชีวิตทุกคนก็จะเปXนวิศวกรท่ีดีในอนาคตแน=นอน 

 ภาคบ=ายผู'เขียนเข'าฟ~งหัวข'อ How to Run a Particle Accelerator? โดย Bettina Mikulec ซึ่งเปรียบ

การควบคุมเครื่องเร=งอนุภาคเสมือนการขับเคลื่อนระบบที่ละเอียดอ=อน ต'องปรับแต=ง radio-frequency cavities 

เพื่อเร=งความเร็วของอนุภาค และใช'แม=เหล็ก dipole และ quadrupole เพื่อควบคุมทิศทางและโฟกัสลำอนุภาค 

การได'เรียนรู'จากเครื่องมือออนไลนHอย=าง Vistar ทำให'เห็นภาพจริงว=าการทำงานทั้งหมดถูกติดตามและควบคุม

อย=างใกล'ชิดตลอดเวลา 
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 ช=วงเย็นเปXนกิจกรรม Study Group ที่ผู 'เขียนได'ร=วมสะท'อนคิดกับเพื ่อนครูจากหลายประเทศ การ

แลกเปลี่ยนครั้งนี้ช=วยขยายมุมมองและทำให'เห็นจุดร=วมของประสบการณHในวันนี้ชัดเจนยิ่งขึ้น สิ่งที่ทุกคนสะท'อน

ร=วมกันคือ การได'รับความรู'ใหม=จากการบรรยายและการลงพื้นที่จริง ทำให'ผู'เขียนและเพื่อนครูเข'าใจหลักการ

ทำงานของเครื่องเร=งอนุภาคและเครื่องตรวจวัดอนุภาคมากขึ้น ความเข'าใจเหล=านี้ยังนำไปสู=การมองเห็นแนวทาง

เชื่อมโยงกับการจัดการเรียนการสอนฟUสิกสHในห'องเรียนว=าจะถ=ายทอดแนวคิดซับซ'อนให'กลายเปXนประสบการณH

การเรียนรู'ที่เข'าถึงนักเรียนได'อย=างไร ที่สำคัญการได'ร=วมพูดคุยกับครูจากหลากหลายประเทศที่มีทั้งพื้นฐานและ

วัฒนธรรมต=างกัน ช=วยทำให'การแลกเปลี่ยนความรู'มีความหลากหลาย ทุกความคิดเห็นสะท'อนให'เห็นว=าถึงแม'จะ

มาจากบริบทการศึกษาที่แตกต=าง แต=เปCาหมายเดียวกันคือการสร'างแรงบันดาลใจให'นักเรียนผ=านการเรียนรู'

วิทยาศาสตรH 

 ประสบการณHวันนี้ไม=ได'เปXนเพียงการ เห็นเครื่องมือหรือนวัตกรรมทางวิทยาศาสตรH แต=เปXนการเข'าใจว=า

ความรู' วิศวกรรม และความร=วมมือของมนุษยHจากทั่วโลกต=างหลอมรวมเข'าด'วยกันเพื่อแสวงหาคำตอบของ

ธรรมชาติ และน่ันคือแรงบันดาลใจท่ีผู'เขียนอยากนำกลับไปส=งต=อให'กับนักเรียนต=อไป 

 

วันท่ี 7 สิงหาคม 2568  

ฟtสิกสkอนุภาคกับการเรียนรูrในหrองเรียน 

 เช'าวันน้ีกลุ=มของผู'เขียนได'รับเลือกให'ออกไปนำเสนอ Study Group Report ซึ่งเปXนการสรุปและสะท'อน

คิดจากกลุ=มที่ได'ร=วมแลกเปลี่ยนกันในวันก=อนหน'า แม'จะเปXนการนำเสนอเพียง 5 นาที แต=ก็เปXนโอกาสสำคัญที่ทำ

ให'ได'ฝ¨กการสื่อสารทางวิทยาศาสตรHกับผู'ฟ~งจากนานาประเทศ เพื่อนครูหลายคนบอกว=า “You are very funny” 

ทำให'บรรยากาศการนำเสนอเบิกบานต้ังแต=เช'า 

 ต=อมาเปXนการบรรยายในหัวข'อ Physics to Medical Applications ซึ่งสะท'อนให'เห็นว=าองคHความรู'ด'าน

ฟUสิกสHอนุภาคไม=ได'หยุดอยู=เพียงการอธิบายธรรมชาติระดับเล็กที่สุด แต=ยังนำไปใช'ประโยชนHทางการแพทยHอย=าง

กว'างขวาง ตัวอย=างเช=น Positron Emission Tomography (PET) ที่อาศัยการตรวจจับอนุภาคโพซิตรอนเพ่ือ

ตรวจสอบการทำงานของอวัยวะและเนื้อเยื่อในร=างกาย หรือการใช'ลำอนุภาคโปรตอนในการรักษามะเร็งที่สามารถ

ส=งพลังงานได'แม=นยำและลดความเสียหายต=อเนื้อเยื่อข'างเคียง สิ่งเหล=านี้ทำให'ผู'เขียนตระหนักว=า ฟUสิกสHอนุภาค

ไม=ได'เปXนเพียงศาสตรHเชิงทฤษฎี แต=เปXนพลังขับเคล่ือนท่ีมีผลต=อคุณภาพชีวิตมนุษยHโดยตรง 
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 อีกช=วงท่ีผู'เขียนรอคอยคือ Introducing Particle Physics in the Classroom โดย Jeff Wiener เน้ือหา

การบรรยายเกี่ยวกับการถอดบทเรียนจากงานวิจัยการศึกษาเกี่ยวกับฟUสิกสHอนุภาคระดับมัธยม สะท'อนประเด็น

สำคัญคือ นักเรียนมักมีความเข'าใจผิดเกี่ยวกับฟUสิกสHอนุภาค สาเหตุเกิดจากประสบการณHในชีวิตประจำวัน เช=น 

ความเข'าใจเร่ืองแรงและการเคล่ือนท่ี วิธีการเรียนรู'ท่ีไม=เพียงพอ และการใช'ภาพหรือส่ือท่ีอาจทำให'นักเรียนตีความ

ผิด แนวทางการแก'ไขที่เน'นย้ำคือ การสอนให'นักเรียนเข'าใจว=า โมเดลคือแบบจำลอง ไม=ใช=สิ่งที่มีอยู=จริง (Nature 

Of Model) การใช'สัญลักษณHหรือภาพเชิงโครงสร'างของตัวอักษรเพิ่มความเข'าใจ เช=น โปรตอน p = uud ที่ตัว p 

เหมือนตัว d ที่กลับหัว และนิวตรอน n = udd ที่ตัว n เหมือนตัว u ที่กลับหัว และการใช'ภาษาที่ถูกต'องเพื่อลด

ความสับสน เช=น แยกให'ชัดระหว=าง decay (การสลายตัว) และ transformation (การเปลี่ยนแปลง) อีกทั้งยังได'

รู'จักแหล=งเรียนรู'ของเซิรHนท่ีเผยแพร=ส่ือการสอน งานวิจัยและแนวทางการสอนในหัวข'อฟUสิกสHอนุภาค 

 ภาคบ=ายเปXนการเยี่ยมชม Science Gateway Exhibitions ที่เต็มไปด'วยกิจกรรมหลากหลายซึ่งทำให'

ฟUสิกสHอนุภาคกลายเปXนเรื่องจับต'องได'ง=ายขึ้น ไฮไลตHที่สำคัญที่สุดของวันคือ Workshop Cloud Chamber เปXน

ชุดทดลองท่ีใช'ตรวจวัดการเคล่ือนท่ีของอนุภาคท่ีมีประจุ โดยภายในจะบรรจุไอแอลกอฮอลHท่ีอยู=ในภาวะอ่ิมตัวและ

เย็นจัด เม่ืออนุภาคมีประจุเคล่ือนท่ีผ=าน จะก=อให'เกิดเส'นทางของหยดไอน้ำเล็ก ๆ ท่ีควบแน=นตามแนวการเคล่ือนท่ี 

ทำให'มองเห็นรอยทางของอนุภาคได'ด'วยตาเปล=า เพราะที ่ผ=านมาเคยลองทำการทดลองนี ้แต=ก็ไม=ประสบ

ความสำเร็จ พอได'ลองทำครั้งนี้รู'สึกว=าง=ายมาก ๆ ได'สอบถามวิทยากรถึงสาเหตุที่ทำให'การทดลองไม=สำเร็จ ซึ่งมี

หลายป~จจัย เช=น ความเย็นและความเข'มข'นของแอลกอฮอลH กิจกรรมน้ีเปXนกิจกรรมท่ีจะนำกลับไปปรับใช'ในการ

สอนเพ่ือให'นักเรียนเข'าใจว=าอนุภาคมีอยู=จริงและสามารถสังเกตได'  

 สิ ่งที่ได'เรียนรู'ในวันนี้ คือ ฟUสิกสHอนุภาคสามารถเชื่อมโยงกับการเรียนรู'ระดับมัธยมศึกษาได'อย=างมี

ความหมาย หากครูออกแบบการเรียนการสอนให'เน'นการลงมือปฏิบัติกิจกรรมและใช'แบบจำลองที่เข'าใจง=าย 

เพื่อให'นักเรียนสามารถเชื่อมโยงความรู'กับปรากฏการณHรอบตัวได' นอกจากนี้การได'มีโอกาสแลกเปลี่ยนกับเพื่อน

ครูจากหลากหลายประเทศ ทำให'เห็นว=าความท'าทายในการสอนฟUสิกสHอนุภาคน้ันมีความคล'ายคลึงกันท่ัวโลก 

 โดยสรุป วันน้ีเปXนวันที่ครบถ'วนทั้งด'านความรู'ทางวิชาการ การได'แรงบันดาลใจด'านการสอน และการลง

มือปฏิบัติกิจกรรมร=วมกับเพื่อนครู ผู'เขียนรู'สึกว=าได'เห็นแนวทางใหม= ๆ ในการนำฟUสิกสHอนุภาคมาเชื่อมโยงกับ

ห'องเรียนมัธยมอย=างเปXนรูปธรรม 
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วันท่ี 8 สิงหาคม 2568 

จากเ Feynman diagram สู̂ CMS Cavern 

 วันน้ีเปXนวันที่ผู'เขียนอยากจดจำตลอดไป เพราะเปXนวันที่ทั้งวิชาการและประสบการณHตรงผสานกันอย=าง

ลงตัว ช=วงเช'าเริ ่มต'นด'วยการบรรยายของอาจารยH Luis Roberto Flores Castillo ที่ใช' Feynman diagram 

อธิบายปฏิสัมพันธHของอนุภาคให'เข'าใจง=ายขึ้น เฟยHแมนไดอะแกรมทำหน'าที่แทนปฏิสัมพันธHเชิงควอนตัมได'อย=าง

เปXนระบบ แต=ละเส'นแทนอนุภาค แต=ละ vertex แทนจุดที่เกิดการมีปฏิสัมพันธH เฟยHแมนไดอะแกรมทำให'สมการ

เชิงคณิตศาสตรHที่ซับซ'อนของกลศาสตรHควอนตัมกลายเปXนภาพที่เข'าใจง=ายขึ้น การได'เห็นอาจารยHหยิบเพียงไม'

แขวนเสื้อและสปริงจากสมุดโน'ตมาอธิบาย ทำให'เรื่องที่ดูไกลตัวอย=างการชนกันของอนุภาค กลายเปXนภาพที่เข'าใจ

ง=ายและจับต'องได' นี่คือบทเรียนที่ตอกย้ำว=า ความคิดสร'างสรรคHของผู'สอนสามารถเปUดโลกวิชาการที่ซับซ'อนให'

เข'าถึงได'โดยไม=ต'องลดทอนความถูกต'องทางวิทยาศาสตรH 

 

 

 

 

  

 ช =วงสายต=อด'วยเนื ้อหา CMS Detector ท่ีว ิทยากรบรรยายโดยละเอียด CMS (Compact Muon 

Solenoid) เปXนเครื่องมือที่ใช'ติดตามร=องรอยของอนุภาคหลังการชนกันใน LHC โดยมีองคHประกอบ คือ Silicon 

Tracker ที่ใช'ตรวจจับเส'นทางของอนุภาค Electromagnetic และ Hadronic Calorimeters ที่ใช'วัดพลังงาน 

และ Muon Detector ท่ีตรวจสอบอนุภาคมิวออน ทั้งหมดทำงานร=วมกันอย=างเปXนระบบ ซ'อนทับกันเหมือนช้ัน

เปลือกหัวหอมแบบกะทัดรัด หลักการทำงานผู'เขียนได'บันทึกไว'ในบทท่ี 2 ของเอกสารรายงานน้ี 

 บ=ายวันน้ีคือไฮไลตHสำคัญ ผู'เขียนได'ลงไปใต'ดินกว=า 100 เมตร สู= CMS Cavern ภาพตรงหน'าคือโครงสร'าง

ขนาดใหญ=ที่สูงเทียบตึกหลายชั้น วงจรแม=เหล็กขนาดมหึมา และลำอนุภาคโปรตอนของจริงที่อยู=ตรงหน'า มันทำให'

ทุกอย=างที่เคยอยู=ในหน'าหนังสือกลายเปXนของจริงท่ีเห็นด'วยตา ความรู'สึกในขณะนั้นคือนี่ไม=ใช=สิ่งที่อยู=ในบทเรียน

อีกต=อไป แต=คือการได'ยืนอยู=ในการทดลองที่ยิ่งใหญ=ที่สุดของมนุษยชาติ ผู'เขียนรีบบันทึกวิดีโอส=งให'เพื่อนครูท่ี

โรงเรียนทุกคนต่ืนเต'นกันมาก ต=างถามว=าของจริงใช=ไหม  
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 หลังกลับจาก CMS ผู'เขียนได'เข'าร=วม Concept Map Session ครั้งที่ 2 ในการเขียนหัวข'อฟUสิกสHอนุภาค

อีกครั้ง การเชื่อมโยงครั้งนี้ดูเปXนระบบและคิดคำเชื่อมโยงได'มากขึ้น การเขียน Concept Map ไม=เพียงเปXนการ

สรุปความรู' แต=ยังเปXนการทบทวนตนเองว=ามีความเข'าใจในมโนทัศนHเพียงใด และยังมีช=องว=างใดท่ีควรเติมเต็ม 

 ค่ำวันเดียวกันเปXนการชมภาพยนตรHประวัติศาสตรHของเซิรHน ในห'องที่ครั้งหนึ่งเคยใช'ประกาศการค'นพบ

อนุภาคฮิกสHโบซอนเมื่อป� 2012 เปXนหลักฐานของการเดินทางอันยาวนานกว=าจะมาถึงความสำเร็จ ผู'เขียนนั่งดู

ภาพยนตรHเหล=านั้นด'วยหัวใจเต'นแรงเพราะนี่ไม=ใช=แค=เรื่องราวในอดีต แต=คือแรงบันดาลใจที่บอกว=าความพยายาม

ของนักวิทยาศาสตรHจากท่ัวโลกสามารถเปล่ียนประวัติศาสตรHได'จริง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 สิ่งที่ผู'เขียนได'จากวันนี้คือภาพที่ครบถ'วนของฟUสิกสHอนุภาค ทั้งมุมทฤษฎีที่ทำให'คณิตศาสตรHกลายเปXน

ภาพที่เข'าใจได' มุมวิศวกรรมที่สร'างเครื่องตรวจวัดขนาดมหึมาเพื่อจับร=องรอยอนุภาค และมุมของมนุษยชาติที่รวม

พลังเพื่อไขความลับของจักรวาล สิ่งที่ยังไม=รู'คือรายละเอียดการวิเคราะหHข'อมูลจำนวนมหาศาลที่ได'จาก CMS ซ่ึง

เปXนเรื่องซับซ'อนเกินกว=าที่จะเข'าใจได'ภายในวันเดียว แต=สิ่งที่ชัดเจนคือ ฟUสิกสHอนุภาคไม=ใช=หัวข'อท่ีไกลตัว หากครู

เลือกเล=าอย=างมีเรื่องราวเช่ือมโยง นักเรียนก็จะเห็นว=ามันเกี่ยวข'องกับโลกและชีวิตจริงได'เช=นกัน วันที่ 8 สิงหาคม

จึงไม=ใช=เพียงอีกหนึ่งวันของการอบรม แต=คือวันที่ดีที่สุดในชีวิตเพราะทำให'ผู'เขียนได'สัมผัสฟUสิกสHอนุภาคทั้งในมิติ

ของความรู'และมิติของความรู'สึกอย=างสมบูรณH 

 

วันท่ี 9 สิงหาคม 2568  จากสมบัติลับแห̂งเจนีวาสู̂รสชาติชีสฟองดู 

 วันนี้แตกต=างจากวันก=อน ๆ ที่เต็มไปด'วยการบรรยายและการเรียนรู'ด'านฟUสิกสHอนุภาค เพราะกิจกรรมถูก

ออกแบบมาเพื่อให'ผู'เข'าร=วมได'ผ=อนคลายและสัมผัสเจนีวาในมุมของนักท=องเที่ยว เช'าน้ีเริ่มต'นด'วยการเดินทางไป

ซูเปอรHมารHเก็ตฝ~µงฝรั่งเศสกับเพื่อน ๆ เพื่อหาวัตถุดิบสำหรับทำอาหารไทย ผู'เขียนตั้งใจจะทำต'มยำให'เพื่อนต=างชาติ

ได'ลองชิม การได'เลือกวัตถุดิบในร'านค'าต=างประเทศเปXนประสบการณHที่น=าสนใจมาก เพราะทำให'รู'สึกเหมือนได'

พกพาเอกลักษณHทางวัฒนธรรมของไทยติดตัวมาร=วมในโครงการน้ีด'วย แม'จะหามะนาวและพริกไม=เจอก็ตาม 
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 หลังจากน้ันกิจกรรมหลักคือ Geneva Treasure Hunt ผู'เขียนและเพ่ือน ๆ ออกเดินสำรวจเมืองเจนีวาท้ัง

วัน แม'อากาศจะร'อน แต=ก็เต็มไปด'วยเสียงหัวเราะและการพูดคุยตลอดทาง เดินทางกับกลุ=มเพ่ือนท่ีคุ'นเคยมีสมาชิก

ใหม=เพิ่มเข'ามา คือ Ahmed จากอียิปตH ทำให'การเดินทางยิ่งสนุกขึ้น ภารกิจพาไปยังสถานที่สำคัญหลายแห=ง ไม=ว=า

จะเปXนอนุสาวรียH Jean Piaget ที่ทำให'นึกถึงรากฐานทางทฤษฎีการเรียนรู'คอนสตรัคติวิสตHที่ผู'เขียนชื่นชอบเปXน

พิเศษที่เห็นแล'วต'องบันทึกภาพส=งไปให'กลุ=มพี่ ๆ ที่เรียนปริญญาเอกด'วยกัน พี่ ๆ ตอบกลับมาว=าทางนู'นเพียเจตH 

ทางนี้เพลียใจ ทำให'ต'องหัวเราะอย=างออกรสจนต'องพยายามอธิบายให'เพื่อน ๆ ในทีมฟ~งและหัวเราะไปด'วยกัน 

เจนีวาเปXนเมืองเก=าที่สะท'อนเรื่องราวทางประวัติศาสตรHและบรรยากาศริมทะเลสาบเจนีวาที่ผู'คนครึกครื้น การเดิน

ไปพร'อมการค'นหาคำตอบทำให'ทุกย=างก'าวเต็มไปด'วยการแลกเปล่ียนเรียนรู' 

 

 

 

 

 

 

 

  

 ค่ำคืนนี้เปXนช=วงเวลาที่ทุกคนรอคอย งานเลี้ยงอาหารค่ำที่ร'าน Edelweiss บรรยากาศอบอุ=น ไฮไลตHคือ

การได'ลองชิมชีสฟองดูเปXนคร้ังแรก รสชาติกลมกล=อมทำให'ประทับใจมากข้ึนไปอีก บรรยากาศในร'านมีท้ังดนตรีสด 

การเล=นเครื่องดนตรีพื้นบ'าน และการร'องเพลงร=วมกัน ทุกคนจากหลากหลายประเทศกลายเปXนเพื่อนโต¬ะเดียวกัน 

คืนนี้ได'ลองชวนเพื่อนครูทำโครงการแลกเปลี่ยนเรียนรู'ในรายวิชาโครงงานด'วยกัน โดยให'นักเรียนของแต=ละคนได'

ร=วมนำเสนอผลงาน แนวคิดโครงงานวิทยาศาสตรHร=วมกัน และกลุ=มของครูก็เปXนผู'ให'ข'อเสนอแนะ โดยนัดหมายกัน

ผ=าน Zoom meeting ไอเดียนี้มีเพื่อนครูทั้งบราซิล อิหร=าน สหรัฐอเมริกาและแคนาดาสนใจที่จะลองจัดร=วมกัน 

ทำให'ผู'เขียนเติมเต็มแรงบันดาลใจ ความหวัง และความดีใจท่ีนักเรียนของผู'เขียนจะได'มีโอกาสได'แลกเปล่ียนเรียนรู'

กับเพ่ือนครูต=างชาติเหมือนท่ีผู'เขียนได'สัมผัส 

 วันนี้ทำให'ตระหนักว=าการเรียนรู'นั้นไม=ได'เกิดขึ้นเฉพาะในห'องเรียนหรือห'องทดลอง แต=ยังเกิดขึ้นจากการ

เดินชมเมือง การได'ฟ~งเพื่อนเล=าเรื่องราวจากบ'านเกิด หรือการนั่งล'อมวงรอบหม'อฟองดู สิ่งเหล=านี้คือการเรียนรู'

ผ=านวัฒนธรรมที่ทำให'เราเข'าใจผู'คนและเห็นคุณค=าของความแตกต=างมากขึ้น ผู'เขียนจึงจดจำวันที่ 9 สิงหาคมนี้ใน

ฐานะวันท่ีเต็มไปด'วยรอยย้ิม มิตรภาพ และบทเรียนจากการอยู=ร=วมกันกับผู'คนรอบโลก 
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วันท่ี 10 สิงหาคม 2568 วันหยุดท่ี Chamonix-Montblanc 

 วันน้ีเปXนวันหยุดจากกิจกรรมทางวิชาการ ผู 'เขียนและเพื ่อนครูเลือกเดินทางไปยัง Chamonix-

Montblanc เมืองเล็ก ๆ ที่ตั้งอยู=ท=ามกลางเทือกเขาแอลป·ของฝรั่งเศส สถานที่แห=งนี้ขึ้นชื่อว=าเปXนประตูสู=ยอดเขาท่ี

สูงที่สุดในยุโรปตะวันตก เมื่อไปถึงก็สัมผัสได'ถึงความยิ่งใหญ=และความสวยงามของธรรมชาติ การขึ้นกระเช'าไฟฟCา

พาผู'เขียนและเพื่อน ๆ ได'ไปถึงจุดชมวิวที่สูงที่สุด เปXนประสบการณHท่ีประทับใจมาก ได'เห็นธารน้ำแข็ง (glacier) 

และการก=อตัวของหิมะเปXนครั้งแรก หลังจากเต็มอิ่มกับธรรมชาติ กลุ=มของผู'เขียนเดินทางกลับถึงที่พักในตอนค่ำ 

และปUดท'ายวันด'วยการทำอาหารไทยเลี้ยงเพื่อนครู เมนูต'มยำกุ'งร'อน ๆ และบะหมี่กึ่งสำเร็จรูปที่ทุกคนช=วยกันปรุง

อย=างสนุกสนาน กลายเปXนมื้ออาหารที่เต็มไปด'วยเสียงหัวเราะและมิตรภาพ เผลอแป̧บเดียวซุปก็หมดหม'อ เหลือไว'

เพียงความประทับใจก=อนแยกย'ายกันไปพักผ=อนเพ่ือเตรียมตัวสำหรับกิจกรรมในวันพรุ=งน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

วันท่ี 11 สิงหาคม 2568 การคำนวณ ขrอมูล และการวิเคราะหkท่ีเซิรkน 

 เช'าวันนี้เริ ่มต'นด'วยการบรรยาย Computing at CERN โดย Markus Joos ที่ทำให'เห็นบทบาทสำคัญ

ของการคำนวณในงานวิจัยฟUสิกสHพลังงานสูง LHC การสร'างข'อมูลมหาศาลต=อป� เซิรHนจึงต'องพัฒนาโครงสร'าง

พื้นฐานที่ซับซ'อน เช=น Worldwide LHC Computing Grid (WLCG) เพื่อกระจายการประมวลผลไปยังสถาบัน

ต=าง ๆ ทั่วโลก อีกตัวอย=างท่ีน=าสนใจคือ GEANT4 โปรแกรมจำลองการเคลื่อนที่ของอนุภาคในสสาร ซึ่งเปXน Open 

Sources และถูกใช'อย=างกว'างขวางทั้งในฟUสิกสHการแพทยH อวกาศ และวิศวกรรมรังสี วันน้ีมีคำถามที่น=าสนใจจาก 

Martin เพื่อนครูจากสหรัฐอเมริกาว=าอาจารยH Markus ได'ใช' AI ในการเขียนโปรแกรมหรือไม= อาจารยHตอบว=าใช' 

แต=ต'องนั่งทำความเข'าใจทุกบรรทัด เพื่อให'สามารถแก'ป~ญหาได'เมื่อเกิดป~ญหา นี่คงจะเปXนตัวอย=างที่อยากจะหยิบ

ยกไปเล=าให'นักเรียนฟ~งถึงการใช' AI อย=างมีวิจารณญาณ ใช'ด'วยความเข'าใจบนฐานของความรู' 
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 หลังจากนั้นผู'เขียนได'เข'าเยี่ยมชม Data Centre ของ CERN ห'องเซิรHฟเวอรHที่มีคอมพิวเตอรHเรียงรายเปXน

แถวอย=างเปXนระบบ ข'อมูลที่ได'จากตัวตรวจวัดใน LHC ถูกส=งเข'ามาที่นี่ ก=อนจะแจกจ=ายไปยังศูนยHข'อมูลทั่วโลก 

ภาพที่เห็นตรงหน'าเปXนการยืนยันว=าฟUสิกสHสมัยใหม=คือการทำงานร=วมกันของนักวิทยาศาสตรH วิศวกร และนัก

คอมพิวเตอรHในระดับมหภาค 

 ในช=วงสายยังได'เข'าร=วม Mystery Box Workshop ซึ ่งเปXนกิจกรรมออกแบบเพื ่อให'ครูนำไปใช'ใน

ห'องเรียน โดยได'ทดลองเขย=ากล=องปริศนา สังเกต ปรับสมมติฐาน และอธิบายโครงสร'างภายในโดยไม=สามารถ

มองเห็นตรง ๆ ได' กิจกรรมนี้สะท'อนแนวทาง Nature of Science (NOS) ได'อย=างดี เพราะการทำการทดลอง

ฟUสิกสHในเซิรHนก็เต็มไปด'วยสิ่งที่ไม=สามารถมองเห็นได'โดยตรง จึงเรียนรู'ว=าแบบจำลองไม=ใช=ความจริง แต=เปXน

เคร่ืองมือท่ีช=วยสร'างคำอธิบายและทดสอบกับหลักฐานเชิงประจักษH สามารถเปล่ียนแปลงได' (Nature Of Model) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ภาคบ=าย Flavia de Almeida Dias มาบรรยายเรื่อง Data Analysis in Particle Physics เนื้อหาทำให'

ผู'เขียนเห็นขั้นตอนที่ซับซ'อนตั้งแต=การจำลอง (simulation) การทำดิจิไทซHสัญญาณจากตัวตรวจวัด การสร'าง

เหตุการณHจำลอง ไปจนถึงการวิเคราะหHข'อมูลจริง เช=น ในโครงการ ATLAS และ CMS สิ่งที่สะท'อนกลับมาสู=การ

สอนคือการวิเคราะหHข'อมูลไม=ใช=เพียงการคำนวณทางคณิตศาสตรH แต=คือการตีความและสร'างข'อสรุปบนฐานของ

ความน=าจะเปXนและหลักฐานเชิงประจักษH 

 ในช=วงเย็นผู'เขียนได'เข'าร=วม Study Group Reflection กับเพื่อนครูในกลุ=ม แต=ละคนหยิบสิ่งที่ได'เรียนรู'

วันนี้มาแลกเปลี่ยน บางคนเน'นไปที่ความสำคัญของทักษะการเขียนโปรแกรมและการรู'ดิจิทัล ขณะที่บางคนสนใจ

วิธีการนำ Mystery Box ไปเชื่อมโยงกับการสอนเรื่องอะตอมและอนุภาค บรรยากาศเต็มไปด'วยพลังบวกและแรง

บันดาลใจ เมื่อเสร็จจากกิจกรรมผู'เขียนได'เดินเล=นรอบเซิรHนกับ Matin และได'บันทึกวิดีโอเพื่อทำ Content ใน 

Instgram ร=วมกับ Matin วันน้ีสนุกมาก ๆ มีเวลาช=วงค่ำมาน่ังตกผลึกและทำให'รู'ว=ามันเปXนเร่ืองมหัศจรรยHแค=ไหนท่ี

อยู= ๆ จะมีเพ่ือนจากรอบโลก คงจะจดจำช=วงเวลาเหล=าน้ีไปตลอดเพราะคือช=วงเวลาท่ีมีความสุขมาก ๆ 
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วันท่ี 12 สิงหาคม 2568 ความงามของฟtสิกสkและมิตรภาพในเซิรkน 

 เช'าวันน้ีเร่ิมต'นด'วยการบรรยาย Beauty Physics at CERN โดย Patrick Koppenburg การบรรยายคร้ัง

นี้ทำให'รู'ว=าฟUสิกสHอนุภาคไม=ได'เปXนเพียงการหาคำตอบของอนุภาคเท=านั้น แต=ยังเปXนการสำรวจความไม=สมมาตร

ของจักรวาลที่เชื่อมโยงไปถึงคำถามใหญ=ว=า เหตุใดสสารจึงมีอยู=มากกว=าปฏิสสาร อาจารยHได'อธิบาย Standard 

Model และชี้ให'เห็นว=ายังมีคำถามที่เรายังไม=สามารถตอบได' เช=น เหตุใดจักรวาลจึงประกอบด'วยสสารมากกว=า

แอนติสสาร ทั้งที่ทฤษฎีควรทำนายว=ามันควรจะมีปริมาณเท=ากันพอดี การศึกษาการละเมิดสมมาตร CP (CP 

violation) ในการสลายตัวของอนุภาคจึงมีความสำคัญมาก เพราะเปXนกุญแจที่อาจไขไปสู=การอธิบายความไม=

สมดุลแรกเร่ิมของจักรวาล ส่ิงท่ีน=าสนใจคือผู'บรรยายได'ยกตัวอย=างจากการทดลอง LHCb ท่ีศึกษาการสลายตัวของ

ควารHกชนิดหนัก โดยเฉพาะ b-quark ซึ่งมีความไวต=อ CP violation มากที่สุด การค'นพบ CP violation ใน B-

meson และในอนุภาคแบรีออนถือเปXนจุดเปลี่ยนสำคัญที่บ=งชี้ว=า เรายังมีสิ่งใหม= ๆ ให'ค'นพบเกินกว=าที่ Standard 

Model จะอธิบายได'ท้ังหมด  

 

 

 

 

 

 

 

 

 การบรรยายต=อมาโดย Panagiota Chatzidaki ที่เล=าถึง Heavy Ion Physics at CERN ได'นำเสนอการ

ชนไอออนหนักเพื่อตามหาสภาวะ Quark–Gluon Plasma ซึ่งเปXนรูปแบบสสารในช=วงแรกสุดหลังการกำเนิด

จักรวาล ประเด็นนี้ตอกย้ำว=าฟUสิกสHอนุภาคไม=ใช=แค=การตามหาอนุภาคมูลฐาน แต=คือการใช'อนุภาคเปXนการย'อน

เวลา เพื่อตอบคำถามว=าจักรวาลเกิดขึ้นมาได'อย=างไร สิ่งที่น=ารักมากในการบรรยายวันนี้คือการที่ผู'บรรยายเล=าว=า

นักวิทยาศาสตรHจำนวนไม=น'อยใช'เวลาว=างระหว=างรอผลการทดลองในการแต=งเพลงสบาย ๆ และยังถ=ายทำมิวสิกวิดี

โอภายใน ALICE ด'วยบรรยากาศเปXนกันเองและเต็มไปด'วยความคิดสร'างสรรคH การได'รู'ว=ามีนักวิทยาศาสตรHที่นำ

ศิลปะมาเชื่อมกับวิทยาศาสตรHทำให'ผู'เขียนรู'สึกดีใจมาก เหมือนได'รับการยืนยันว=าการแต=งเพลงสมการฟUสิกสHที่ทำ

อยู=ไม=ใช=เร่ืองแปลก แต=คืออีกวิธีหน่ึงในการส่ือสารและถ=ายทอดความรักในวิทยาศาสตรH 
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 ภาคบ=ายผู'เขียนได'ไปเยี่ยมชม ALICE Exhibition และ LHCb Exhibition ซึ่งตรงกับหัวข'อที่เรียนไปใน

ตอนเช'า การเห็นโมเดลเครื่องตรวจวัด และการจำลองข'อมูลของจริง ทำให'ความเข'าใจจากทฤษฎีถูกเชื่อมโยงกับ

สิ่งที่จับต'องได' ALICE ทำให'เข'าใจการศึกษาสสารในยุคเริ่มต'นของจักรวาล และการเยี่ยมชม LHCb ได'เชื่อมโยง

วิธีการตรวจวัด CP violation จากการฟ~งบรรยายกับแบบจำลองใน  LHCb Workshop ได'อย=างเห็นภาพชัดเจน 

 ช=วงเย็นปUดท'ายด'วยกิจกรรม International Gift Swapping Circle ที่เต็มไปด'วยเสียงหัวเราะและความ

อบอุ=น การแลกของขวัญใช'วิธีจับฉลาก ผู'เขียนได'รับของขวัญจากเพื่อนครูชาวเลบานอน และได'มอบของที่ระลึกให'

เพื่อนครูจากตุรกี บทสนทนาระหว=างการแลกของขวัญทำให'สัมผัสได'ว=าความแตกต=างทางวัฒนธรรมไม=ใช=อุปสรรค

แต=คือโอกาสในการเรียนรู'ซึ่งกันและกัน นอกจากนี้ยังได'มอบของที่ระลึกที่เตรียมมาจากประเทศไทยให'กับเพื่อนครู

อีกหลายคน รวมทั้งได'แลกเปลี่ยนวัฒนธรรมการแสดงโดยสอนเพื่อนครูให'รำวง ทุกคนชอบและสนุกมาก วันนี้เติม

เต็มหัวใจท่ีสุด บรรยากาศอบอุ=นมาก ๆ ไม=อยากนึกถึงวันท่ีต'องกล=าวคำลากันเลย ต'องมีน้ำตาแน= ๆ  

 

วันท่ี 13 สิงหาคม 2568 จากขrอมูลมหาศาลถึงปฏิสสาร 

 เช'าวันนี้เริ่มต'นด'วยการบรรยายหัวข'อ AI in Particle Physics โดย Maurizio Pierini  ที่อธิบายถึงป~ญหา 

Big Data ของ LHC อย=างชัดเจน เครื่องเร=งอนุภาค LHC สร'างการชนกันของโปรตอนมากถึง 40 ล'านครั้งต=อวินาที 

โดยแต=ละครั้งผลิตข'อมูลระดับเมกะไบตH หากเก็บทั้งหมดจะมีปริมาณมากกว=าข'อมูลจาก Google YouTube และ 

Facebook รวมกันในป� 2013 หลายพันเท=า ทำให' CERN ต'องเลือกเก็บเพียง 5% ของข'อมูลท้ังหมด ท่ีน=าสนใจคือ

การใช' Machine Learning และ Deep Neural Networks มาช=วยแก'ป~ญหานี้ โดยเฉพาะใน jet identification

ที่มองอนุภาคเปXนเหมือนภาพถ=าย แล'วใช'เทคนิคคล'ายการจดจำใบหน'าในคอมพิวเตอรHวิชัน (computer vision) 

เพ่ือตรวจจับสัญญาณใหม=ท่ีอาจบ=งช้ีการค'นพบฟUสิกสHนอกเหนือจาก Standard Model  
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 หลังจากนั้นเปXนการบรรยายเรื่อง Radiation Protection at CERN โดย Claudia Ahdida ผู'เชี่ยวชาญ

ด'านการปCองกันรังสี โดยรังสีไม=สามารถมองเห็นหรือสัมผัสได' จำเปXนต'องใช'เคร่ืองมือพิเศษในการตรวจวัด Claudia 

Ahdida ถ=ายทอดเรื่องราวของ การปCองกันรังสี อย=างเข'มข'น แต=สื่อสารด'วยวิธีที่เข'าใจง=าย เธอนำตัวอย=างการวัด

กัมมันตภาพรังสีจากดินในหลายประเทศมาเปรียบเทียบ ทำให'เห็นว=ารังสีไม=ใช=สิ่งไกลตัว แต=เปXนส=วนหนึ่งของ

ธรรมชาติ การเรียนรู 'เกี ่ยวกับเครื ่องตรวจวัด เช=น scintillation detector ทำให'ผู 'เขียนนึกถึงการออกแบบ

บทเรียนที่ให'นักเรียนได'ทดลองตรวจวัดรังสีจากสิ่งรอบตัว เพื่อเชื่อมโยงวิชาฟUสิกสHกับประเด็นความปลอดภัยใน

ชีวิตจริง 

 

 

 

 

 

 

 ช=วงบ=ายมีการบรรยายพิเศษของ Prof. Luis Roberto Flores Castillo ซึ่งเชื่อมโยงการค'นพบทางฟUสิกสH

อนุภาคกับประเด็นจริยธรรมทางวิทยาศาสตรHได'อย=างลึกซึ้ง อาจารยHยกตัวอย=างตั้งแต=การค'นพบนิวตรอน จนถึง

การถูกนำไปใช'ในการสร'างอาวุธนิวเคลียรH สะท'อนให'เห็นว=าการเรียนการสอนฟUสิกสHควรเปUดมุมมองให'ผู'เรียน

ตระหนักทั้งศักยภาพของวิทยาศาสตรHและความรับผิดชอบทางสังคมไปพร'อมกัน นอกจากนี้ การเรียนรู'เกี่ยวกับ 

antimatter ยังเปUดประตูให'ผู'เขียนเห็นการเชื่อมโยงระหว=างวิทยาศาสตรH วรรณกรรม ภาพยนตรH และปรัชญาชีวิต 

ซ่ึงช=วยขยายกรอบความเข'าใจฟUสิกสHออกไปสู=มิติท่ีกว'างข้ึน 

 ช=วงเย็นเปXนกิจกรรมเย่ียมชม Antimatter Factory เปXนศูนยHกลางท่ี CERN ใช'สำหรับการสร'างและศึกษา

ปฏิสสาร (antimatter) โดยเฉพาะ เช=น โพซิตรอน (positron) และ แอนติโปรตอน (antiproton) โดยสร'างแอนติ

โปรตอนจากการชนกันของโปรตอนพลังงานสูงกับโลหะเปCาหมาย (target) แอนติโปรตอนเหล=านี้จะถูกทำให'มี

พลังงานต่ำลง (slow down) แล'วส=งต=อไปยังเคร่ืองมืออ่ืน ๆ เพ่ือการทดลอง  นักฟUสิกสHสามารถรวมแอนติโปรตอน

กับโพซิตรอนเพื่อสร'างอะตอมของแอนติไฮโดรเจน (antihydrogen) แล'วทำการเปรียบเทียบสมบัติของสสาร

กับปฏิสสาร เช=น สเปกตรัม พลังงาน การตอบสนองต=อแรงโน'มถ=วง นอกจากนี้ยังได'เดินเยี่ยมชม Low Energy 
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Ion Ring (LEIR) เปXนวงแหวนเร=งอนุภาคของไอออนพลังงานต่ำ (low-energy ions) ท่ี CERN ใช'เปXนสถานีพัก

ก=อนจะเร=งไอออนให'ถึงพลังงานสูงใน LHC LEIR จะรับไอออนหนัก เช=น ตะกั่ว (Pb) จากเครื่องเร=งก=อนหน'า 

(LINAC 3) แล'วลดการกระจายตัวของลำอนุภาค (beam cooling) เพ่ือให'ลำไอออนมีความหนาแน=นสูงและเสถียร 

จากน้ันจึงส=งต=อไปยัง Proton Synchrotron (PS) และ Super Proton Synchrotron (SPS) ก=อนจะเข'าสู= LHC 

 

14 สิงหาคม 2568 The Future of Particle Physics 

 ช=วงเช'าผู 'เขียนได'รับฟ~งการบรรยายเรื ่อง The Future of Particle Physics โดย Michael Benedikt 

และ Sascha Schmeling ซึ่งชี้ให'เห็นว=าถึงแม' LHC จะสร'างความเข'าใจใหม= ๆ อย=างการค'นพบ Higgs boson แต=

คำถามใหญ= ๆ ของจักรวาลยังคงถูกต้ังคำถามอยู= เช=น ทำไมสสารมืดยังคงเปXนปริศนา หรือเหตุใดสสารจึงมีมากกว=า

ปฏิสสาร Future Circular Collider (FCC) จึงเปXนโครงการในอนาคตที่ได'รับการเสนอโดย CERN เพื่อพัฒนา

เครื่องเร=งอนุภาครุ=นถัดไปต=อจาก Large Hadron Collider (LHC) โครงการนี้อยู=ในขั้นการออกแบบและศึกษา

ความเปXนไปได' โดยมีเปCาหมายสำคัญเพื่อขยายขอบเขตการศึกษาฟUสิกสHอนุภาคทั้งในด'านพลังงานที่สูงขึ้นและ

ความละเอียดในการตรวจวัดท่ีลึกซ้ึงกว=าเดิม 

 FCC ถูกออกแบบให'มีความยาวประมาณ 91 กิโลเมตร ซ่ึงใหญ=กว=า LHC ถึงกว=า 3 เท=า วงแหวนน้ีจะสร'าง

ขึ้นบริเวณใต'ดินรอบกรุงเจนีวา ครอบคลุมพื้นที่ของทั้งสวิตเซอรHแลนดHและฝรั่งเศส การออกแบบของ FCC แบ=ง

ออกเปXนหลายเฟส ได'แก= FCC-ee สำหรับการชนอิเล็กตรอนกับโพซิตรอน เพื่อการวัดค=าคงที่ทางฟUสิกสHอย=าง

ละเอียด เช=น คุณสมบัติของ Z และ W bosons รวมทั้งการศึกษา Higgs boson ในเชิงลึกและ FCC-hh สำหรับ

การชนโปรตอนกับโปรตอน (pp) ที่ระดับพลังงานสูงสุดถึง 100 TeV ซึ่งสูงกว=า LHC เกือบ 7 เท=า และ FCC-eh 

สำหรับการชนระหว=างอิเล็กตรอนกับโปรตอน  
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 ช=วงบ=ายผู'เขียนได'เข'าร=วมออกแบบกิจกรรมการเรียนรู'ในชั้นเรียนในหัวข'อ Medical Applications of 

Particle Physics ซึ่ง ร=วมกันออกแบบกิจกรรมการเรียนรู'โดยใช' PET Scan เปXนสื่อกลาง เริ่มจากการอภิปราย

ความเข'าใจเดิมของนักเรียนเกี ่ยวกับการแพทยHและอนุภาค เช=น positron annihilation photon หรือการ

เปรียบเทียบ CT Scan กับ PET Scan จากนั้นพัฒนาเปXนกิจกรรมสร'างแบบจำลอง PET Scan พร'อมเชื่อมโยงกับ

บทเรียน STEM สิ่งที่ทำให'กิจกรรมนี้มีสีสันอย=างมากคือการสร'างสรรคHเพลง PET SCAN ที่ดัดแปลงจากทำนอง

เพลง APT ของ Rosé ft. Bruno Mars ซึ่งทำให'เรื่องซับซ'อนอย=าง positron-electron annihilation และ การ

ปล=อยโฟตอน กลายเปXนภาษาดนตรีที่ทุกคนร'องตามได'อย=างสนุกสนาน ผู'เขียนเปXนผู'แต=งเพลงและชวนเพื่อนถ=าย

ทำ MV เพ่ือใช'เปXนการนำเสนอในวันถัดไป วิดีโอผลงานเพลงได'อัพโหลดไว'ใน Instagram ของผู'เขียน 

 สิ่งที่ได'เรียนรู'จากวันนี้จึงไม=ใช=แค=เนื้อหาวิชาการ แต=คือ วิธีคิดในการสร'างการเรียนรู' การบรรยายของ 

Michael Benedikt สอนให'เราคิดไกล วางแผนโครงสร'างพื้นฐานเพื่ออนาคตของมนุษยชาติ และการนำความรู'

กลับไปเพื่อสร'างแรงบันดาลใจให'นักเรียนอยากกลับมาสานต=อการทดลองฟUสิกสHอนุภาคให'คงอยู=ต=อไป การทำงาน

ใน Study Group แสดงให'เห็นว=าการสร'างการเรียนรู'ที่ดีต'องเริ่มจากความเข'าใจผู'เรียน เชื่อมโยงชีวิตประจำวัน 

และเปUดโอกาสให'ศิลปะและความคิดสร'างสรรคHเข'ามามีบทบาท การสอนฟUสิกสHไม=ได'มีเปCาหมายเพียงให'นักเรียน

เข'าใจทฤษฎี แต=เพื่อให'นักเรียนเห็นว=าฟUสิกสHสามารถขับเคลื่อนการแพทยH เทคโนโลยี และแม'กระทั่งศิลปะได' และ

น่ันคือแรงบันดาลใจท่ีผู'เขียนต้ังใจจะนำกลับไปสู=ห'องเรียนของตนเอง 

 

15 สิงหาคม 2568 วันสุดทrายท่ีเซิรkน 

 เช'าวันสุดท'ายเริ่มต'นด'วยการนำเสนอผลงานจากทุก Study Group (SG1–SG8) ที่ครอบคลุมหัวข'อตั้งแต= 

Particle Detectors, Accelerators, Computing and Data Analysis ไ ป จนถ ึ ง  Medical Applications of 

Particle Physics ซึ่งเปXนกลุ=มของผู'เขียนเอง ทุกกลุ=มเริ่มต'นจากการวิเคราะหHหลักสูตรของแต=ละประเทศในการ

สอนหัวข'อฟUสิกสHอนุภาค โดยกลุ=มของผู'เขียนจะเน'นที่การยกตัวอย=างการนำความรู'ฟUสิกสHอนุภาคไปใช' เช=น เครื่อง 

PET SCAN ซึ่งสมาชิกทุกคนมีความคิดเห็นตรงกันว=าในการสอนหัวข'อนี้ จะต'องชี้ให'เห็นความเชื่อมโยงของทุก

ศาสตรHทั้ง Chemistry Biology Physics และ Social Science จากนั้นก็ได'ร=วมกันพิจารณาประเด็นสำคัญของ 

Misconception ท่ีอาจเกิดข้ึน 
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จากการรวบรวมแหล=งเรียนรู'ที่เกี่ยวข'องกับบทเรียนร=วมกัน และเลือกสื่อการสอนที่เหมาะสมเพื่อนำมาออกแบบ

กิจกรรมการสอน กลุ=มของเราได'เริ่มต'นขั้นนำของการสอนด'วยคำถาม  What words or concepts come to 

your mind when you hear the term "medical imaging"? เพื่อตรวจสอบความเข'าใจที่นักเรียนมีต=อการ X-

Ray และ CT scan เพราะจากการวิพากยHร=วมกันพบว=าวัตถุประสงคHหลัก ๆ คือ ให'นักเรียนสามารถแยกความ

แตกต=างระหว=าง Detection และ Treatment ได' รวมทั้ง Transition from 1D or 2D to 3D และให'นักเรียน

เข'าใจInterdisciplinary collaboration ในขั้นกิจกรรมได'เลือกโปรแกรมแปลงภาพถ=ายจาก 1 หรือ 2 มิติเปXน

ภาพ 3 มิติ โดยเปXนโปรแกรมจากเพื่อนครูชาวโปแลนดH และอีกหนึ่งกิจกรรมคือ Model PET Scan Activity จาก

บทความวิจัยที่ได'สืบค'นร=วมกัน โดยให'นักเรียนทำ PET SCAN โดยการต=อวงจรหลอดไฟกับภาพของสมองและ

เขียนโปรแกรมควบคุมการเปUดปUดหลอดไฟด'วยบอรHดสมองกลฝ~งตัว Arduino Board เพื่อให'นักเรียนเข'าใจ

หลักการทำงานของ PET SCAN และได'เสนอเพลง PET SCAN ที่แต=งโดยผู'เขียน ตัวแทนครูประเทศไทย ที่ได'

นำเสนอโดยการร'องเพลงร=วมกับเพื่อน ๆ ในกลุ=ม จากกิจกรรมดังกล=าวทำให'ได'รู'ว=าครูจะยิ่งมีแนวคิดใหม= ๆ และ

เกิดการทบทวนในกิจกรรมการสอนของตนเองเม่ือได'ร=วมแลกเปล่ียนเรียนรู'กับเพ่ือนครู 

 

 
 

 นอกจากนี้จากการได'รับฟ~งแนวทางการจัดกิจกรรมของเพื่อนครูกลุ=มอื่น ๆ ทำให'พบว=าทุกกลุ=มเน'นให'

นักเรียนลงมือปฏิบัติและสรุปองคHความรู'ด'วยตนเอง ได'แหล=งเรียนรู'และสื่อการสอนที่น=าสนใจและสามารถนำ

ประยุกตHใช'ในการจัดการเรียนรู'วิทยาศาสตรH ได'แนวทางการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู'เร่ืองฟUสิกสHอนุภาค ได'ร=วม

แลกเปล่ียนจากการถามและตอบในการนำเสนอของทุกกลุ=ม ทำให'รู'แนวทางการวัดและประเมินผลของทุกประเทศ

ว=ามีแนวทางคล'ายกัน คือ ประเมินจากใบงาน ชิ้นงาน และการตอบคำถามในชั้นเรียน โดยมีการกำหนดเกณฑHการ

ประเมินในแผนการสอนเช=นเดียวกัน 

 

 

 

 

 

 



 49 

 ในช=วงบ=ายเปXนพิธีปUดโครงการ (Closing Session) โดย Jeff Wiener และ Milena Vujanovic ชี้ให'เห็น 

สิ่งที่จะตามมา (What’s Next?) อย=างเปXนรูปธรรม ซึ่งประกอบด'วย 3 ประเด็นสำคัญ ได'แก= การเผยแพร=ความรู'

แบ=งป~นประสบการณHแก=ผู'เรียน เพื่อนครู และสังคมวงกว'าง การเปXนทูตวิทยาศาสตรH ทำหน'าที่เปXนผู'แทนในการ

สื ่อสารวิทยาศาสตรHและฟUสิกสHอนุภาค และการจัดกิจกรรมต=อยอดพัฒนากิจกรรมและโครงการที ่จะสร'าง

ผลกระทบระยะยาวในบริบทของแต=ละประเทศ หลังจากนั้นในช=วงค่ำก็มีการร=วมกันทานอาหารและกล=าวอำลา 

และแน=นอนว=าต'องมีน้ำตา ทั้งจากความยินดีที่ได'รู'จักกันและเสียใจที่ต'องแยกกัน แต=เมื่อมีโอกาสได'รู'จักกันแล'ว

พวกเราทุกคนก็สัญญากันว=าจะนำความรู'และประสบการณHที่ได'ไปส=งต=อให'กับนักเรียน เพื่อนครูและคนรอบข'าง 

และจะคอยแบ=งป~นท้ังความสุข ความสำเร็จ ความรู' และเราจะต'องได'กลับมาพบกันใหม=อีกแน=นอน 

 ข'อคิดสำคัญที่ผู'เขียนได'รับคือ การเปXนครูฟUสิกสHไม=ได'จำกัดอยู=แค=การสอนในห'องเรียน แต=ยังหมายถึงการ

เปXนสะพานที่คอยเชื่อมโลกของการวิจัยระดับแนวหน'ากับสังคมรอบตัว การนำเสนอกิจกรรมการเรียนรู'ในวันนี้จึง

ไม=ใช=เพียงการสรุปส่ิงท่ีเรียนรู' แต=ยังเปXนการย้ำเจตนารมณHของผู'เขียนท่ีจะพัฒนาการสอนฟUสิกสHให'มีความหมาย  

 

บทสรุป 

 การเข'าร=วมโครงการ CERN International Teacher Weeks 2025 ถือเปXนประสบการณHทางวิชาการ

และชีวิตที่ทรงคุณค=า ผู'เขียนได'เรียนรู'ทั้งในเชิงทฤษฎีจากการบรรยายโดยนักวิทยาศาสตรH การเยี่ยมชมสถานที่จริง 

รวมถึงการมีส=วนร=วมในกิจกรรมเชิงปฏิบัติการที่ออกแบบมาเพื่อให'ครูสามารถนำไปปรับใช'ในการเรียนการสอนได'

อย=างมีประสิทธิภาพ 

 ส่ิงท่ีได'เรียนรู'ไม=ได'จำกัดเพียงองคHความรู'ทางฟUสิกสHพลังงานสูง แต=ยังรวมถึงการบูรณาการข'ามสาขาวิชา ท่ี

ฟUสิกสHต'องทำงานควบคู=กับวิศวกรรม เทคโนโลยี และการจัดการเพื่อให'เครื่องมือขนาดใหญ=และซับซ'อนอย=าง LHC 

สามารถทำงานได'จริง ประสบการณHนี้จึงทำให'ผู'เขียนเข'าใจว=า ความก'าวหน'าทางวิทยาศาสตรHไม=อาจเกิดขึ้นได'จาก

ศาสตรHใดศาสตรHหน่ึงเพียงลำพัง หากแต=ต'องอาศัยความร=วมมือจากหลากหลายมิติท่ีเสริมพลังกัน 

 ในอีกด'านหนึ่ง โครงการนี้เปUดโอกาสให'ผู'เขียนได'แลกเปลี่ยนเรียนรู'กับครูจากกว=า 30 ประเทศ การ

สนทนาเกี่ยวกับหลักสูตร วิธีสอน และบริบทการเรียนรู'ในแต=ละประเทศ ทำให'เห็นว=า แม'ภูมิหลังทางวัฒนธรรมจะ

ต=างกัน แต=ครูทั่วโลกต=างมีจุดร=วมคือความมุ=งมั่นที่จะทำให'นักเรียนได'เรียนรู'จากการลงมือปฏิบัติจริง และเห็น

คุณค=าของวิทยาศาสตรHต=อชีวิตและสังคม 

 ข'อคิดสำคัญที่ผู'เขียนได'รับ คือ บทบาทของครูฟUสิกสHไม=ได'จำกัดอยู=แค=การถ=ายทอดความรู'ในห'องเรียน แต=

ยังเปXนผู'สื่อสารวิทยาศาสตรH ที่ทำหน'าที่เชื่อมโยงโลกของการวิจัยกับสังคมวงกว'าง เพื่อสร'างแรงบันดาลใจและ

ปลูกฝ~งความใฝ¾รู'ให'กับเยาวชนรุ=นใหม= การเข'าร=วมโครงการนี้จึงไม=ใช=เพียงการเติมเต็มความรู'วิชาการ แต=ยังเปXน

การยืนยันถึงคุณค=าของการทำงานครู ที่ต'องเรียนรู'และพัฒนาตนเองอย=างต=อเนื่อง เพื่อส=งต=อพลังแห=งวิทยาศาสตรH

สู=คนรุ=นต=อไป 
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ประวัติผูrเขียน 

ขrอมูลท่ัวไป 

 ช่ือ-สกุล : นางสาวณัฐพร ทองพันธH 

 ตำแหน=ง : อาจารยHสาธิต สาขาฟUสิกสH โรงเรียนสาธิต มศว ประสานมิตร (ฝ¾ายมัธยม) 

 

ประวัติการศึกษา 

 มัธยมศึกษา : โรงเรียนวิทยาศาสตรHจุฬาภรณราชวิทยาลัยมุกดาหาร ห'องเรียนวิทยาศาสตรHภูมิภาค  

 ปริญญาตรี : คณะครุศาสตรH สาขามัธยมศึกษา (วิทยาศาสตรH) จุฬาลงกรณHมหาวิทยาลัย 

 ปริญญาโท : คณะศึกษาศาสตรH สาขาวิชาวิทยาการทางการศึกษาและการจัดการเรียนรู'  

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

 ปริญญาเอก (กำลังศึกษาต=อ) : คณะศึกษาศาสตรH สาขาวิชาวิทยาศาสตรHศึกษา มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรH 

 

ประสบการณkงานสอนหรืองานถ̂ายทอดความรูr  

 อาจารยHผู'สอนรายวิชาฟUสิกสHสำหรับวิศวกรรมระดับชั้นมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 และรายวิชาฟUสิกสHในเทคโนโลยี

หุ=นยนตHระดับช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 4 โรงเรียนสาธิต มศว ประสานมิตร (ฝ¾ายมัธยม) 

 จัดทำ Study gram ใน Instagram ช่ือ Khai Learning Center เพ่ือนำเสนอวิดีโอการทดลองฟUสิกสH สรุป

สมการฟUสิกสHและจัดทำเพลงสรุปสมการฟUสิกสH  

 

ผลงานวิชาการ 

 ณัฐพร ทองพันธH. (2566). ผลของการจัดการเรียนรูiตามแนวคอนสตรัคติวิสตqรrวมกับกลวิธีการคิดเปvนภาพ

 และกลวิธีการแกiโจทยqป|ญหาฟ�สิกสqของเฮลเลอรqและเฮลเลอรqของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาป�ท่ี 5. 

 วารสารวิชาการอุตสาหกรรมศึกษา คณะศึกษาศาสตรH มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ, 17(2), 

 (กรกฎาคม–ธันวาคม 2566). 

  

รางวัลทางวิทยาศาสตรkและเทคโนโลยี 

 รางวัลรองชนะเลิศอันดับ 1 ในการประกวดโครงงานวิทยาศาสตรH DOW-CST Awards 2024 ในหัวข'อ

โครงงาน Indicating water electrolysis (การแยกน้ำด'วยกระแสไฟฟCาภายใต'อินดิเคเตอรH) 




