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Acknowledgement 

 “ขาพเจารูสึกซาบซึ้งและสำนึกในพระมหากรุณาธิคุณของสมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจากรมสมเด็จ-

พระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี ที่ใหโอกาสขาพเจาไดเขารวมโครงการ The International High 

School Teacher Programme 2022 และไดมีโอกาสมายังสถาบันวิจัยระดับโลกที่ขาพเจามีความสนใจ 

ไดรับความรูและประสบการณจำนวนมาก ทั้งในดานวิชาการและดานการสอน ขาพเจาเชื่อวาความรูและ

ประสบการณเหลานี้ จะถูกถายทอดไปยังนักเรียนของขาพเจาและนักเรียนอ่ืนๆในประเทศไทย รวมไปถึงครคูน

อื่น ๆ ในประเทศไทยอีกดวย โดยเริ่มจากภาคการศึกษาหนา (ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2565) ขาพเจามี

โครงการเปดวิชาเลือก Classical Field Theory & Introduction to Particle Physics รวมกับ ดร.ปริญญา 

ศิริมาจันทร โดยวิชานี้ไดรวบรวมความรูที่ไดจากเซิรนในครั้งนี้ เพ่ือถายทอดใหกับนักเรียน 

นอกจากนี้ขาพเจาขอขอบคุณสถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องคการมหาชน)  และเจาภาพจัดอบรม

เตรียมความพรอมกอนเขารวมกิจกรรม โรงเรยีนมหิดลวิทยานุสรณ 

ทายสุดขาพเจาขอขอบคุณโรงเรียนกำเนิดวิทยที่เห็นความสำคญัและใหการสนับสนุนอยางตอเนื่อง  
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PREFACE 

องคการวิจัยนิวเคลียรยุโรป (The European Organization for Nuclear Research; CERN) 

 องคการวิจัยนิวเคลียรยุโรปหรือเซิรนกอตั้งขึ้นเมื่อป ค.ศ. 1954 โดยชาติสมาชิกตั้งตนทั้งหมด 12 

ประเทศ สาเหตุที่ชื่อองคการวิจัยนิวเคลียรยุโรปเนื่องจากในยุคน้ันยังไมมีการคนพบอนุภาคมูลฐานตาง ๆ ดังที่

ทราบกันดีวางานวิจัยหลักของเซิร นในปจจุบันคือการเรงลำอนุภาคโปรตอนสองลำใหมีความเร็วเขาใกล

ความเร็วแสงแลวนำมาชนกันเพื่อศึกษาอนุภาคตาง ๆ ที่เกิดขึ้น รวมไปถึงการชนไอออนของตะกั่วเพื่อศึกษา

เก่ียวกับจุดกำเนิดของเอกภพดวย   

 ในปจจุบันเซิรนมีชาติสมาชิกทั้งหมด 22 ประเทศและชาติสมาชิกรวมอีก 8 ประเทศ เนื่องจากเครื่อง

เรงอนุภาคปจจุบันของเซิรนไดคนพบสิ่งตาง ๆ ในระดับพลังงานนั้นทั้งหมดแลว เซิรนจึงมีแผนที่จะพัฒนา

เครื่องเรงอนุภาคเดิมและสรางเครื่องเรงอนุภาคใหม โดยที่แผนกำลังอยูในชวงศึกษาและประเมินผล โดยมี

ความเปนไปไดสองอยางคือเครื่องเรงอนุภาคเชิงเสน CLIC หรือเครื่องเรงอนุภาควงกลม FCC ซึ่งจะมีเสนรอบ

วงประมาณ 80-100 กิโลเมตรและอาจทำพลังงานไดสูงถึง 100 TeV 

โครงการความรวมมือไทย-เซิรน 

 สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี ทรงสนพระทัยในวงการวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีเปนอยางมาก และดวยพระมหากรุณาธิคุณของพระองคทำใหประเทศไทยมีความรวมมือกับ

หนวยงานทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีชั ้นนำในหลายประเทศ ท้ังในดานการศึกษาและการวิจัย 

องคการวิจ ัยนิวเคลียรยุโรปหรือเซิร น (The European Organization for Nuclear Research (CERN))      

ณ สมาพันธรัฐสวิส ก็เปนหนึ่งในหนวยงานที่มีความรวมมือกับประเทศไทย โดยเมื่อวันที่ 16 มีนาคม 2552 ได

มีการลงนามในเอกสารแสดงเจตจำนงที ่จะมีความรวมมือกัน (Expression of Interest: EOI) ระหวาง

สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องคการมหาชน) และเซิรน โดยความรวมมือที่เห็นไดชัดเจนคือการสงนักศึกษา

และครูฟสิกสไปเขารวมโครงการภาคฤดูรอนที่เซิรนตอเนื ่องทุกป นอกจากนี้ยังมีการสนับสนุนการวิจัย

รวมกับเซิรนสำหรับนักศึกษาปริญญาโทและเอกอีกดวย 

The International High School Teacher Programme: HST 

 โครงการ The International High School Teacher Programme (HST) เปนหนึ่งในโครงการที่

เก่ียวกับการศึกษาโดยมีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาครูวิทยาศาสตรระดับมัธยมปลายเก่ียวกับเนื้อหาและการเรียน

การสอน โดยเฉพาะฟสิกสอนุภาค เพื่อนำไปถายทอดตอใหกับนักเรียนในประเทศของตัวเองตอไป สาเหตุที่

กล ุ มเป าหมายของโครงการเปนครูว ิทยาศาสตรเนื ่องจากครูว ิทยาศาสตรม ีส วนสำค ัญในการสราง
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นักวิทยาศาสตรสำหรับอนาคต ทั้งในดานของเนื้อหาและแรงบันดาลใจ อีกทั ้งการอบรมครูจะใหผลแบบ   

ระยะยาวและรวดเรว็ กลาวคือครูหนึ่งคนจะสอนนักเรียนเปนจำนวนมากตอรุนและอาจถึงหลายหมื่นคนตลอด

วิชาชีพ 

 ในสวนของประเทศไทยแตเดิมสงตัวแทนครูฟสิกสเขารวมโครงการนี้ตั้งแตปพ.ศ. 2553 โดยในแตละ

รุนจะมีตัวแทนครูฟสิกสจากประเทศไทยเขารวมทั้งหมด 2 คน และเมื่อปพ.ศ. 2562 มีตัวแทนครูฟสิกสจาก

ประเทศไทยเขารวมทั้งหมด 1 คน เนื่องจากทางเซิรนเพิ่มโปรแกรมสำหรับครูขึ้นอีก 1 โปรแกรม ตัวแทนครู

ฟสิกสจากประเทศไทยอีก 1 คนจึงเขารวมโครงการใหม และปนี้เปนปแรกที่ประเทศไทยไดสงตัวแทนครูเคมี

จากประเทศไทยเขารวมโครงการนี้ทั้งหมด 1 คน ซึ่งคือขาพเจา  

 โดยโครงการ The International High School Teacher Programme (HST) ในปนี้ไดเลื่อนการจัด

มาถึง 2 ป เนื่องจากสถานการณการแพรระบาดของโควิด 19 โดยมีครูเขารวมทั้งหมด 43 คน จากทั้งหมด 34 

ประเทศ ดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพหมูของครูที่เขารวมโครงการ The International High School Teacher Programme (HST)  

จำนวน 43 คน จากทั้งหมด 34 ประเทศ และ Jeff Wiener ผูดูแลโครงการ 
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รายชื่อครูผูเขารวมโครงการ The International High School Teacher Programme (HST) 2022 
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Day 0: The Journey Begins       2nd July 2022 

 ขาพเจาออกเดินทางจากสนามบินสุวรรณภูมิ ประเทศไทย ในวันที่  2 กรกฎาคม 2565 เวลา 2.30 น. 

เวลาประเทศไทย โดยสายการบิน Qatar Airway โดยเที่ยวบินนี้เปนเที่ยวบินที่มีผูโดยสารเต็มลำ จึงใชเวลา

ยาวนานในการเช็คอินกระเปาสำภาระและการตรวจเช็คบัตรโดยสารกอนขึ้นเครื่องบิน  

จากนั้นไดตอเครื่องบินที่สนามบิน Doha เพื่อเดินทางตอไปยังกรุง

เจนีวา ประเทศสวิสเซอรแลนด และไดเดินทางถึง สนามบินเจนีวา 

เวลา 14.30 น. เวลาสวิสเซอรแลนด ในวันเดยีวกัน จากนั้นไดผาน

ดานตรวจคนเขาเมือง ณ สนามบินเจนีวา ซึ ่งในวันที่ขาพเจา

เดินทาง ถือวามีนักเดินทางจำนวนมากจึงใชเวลาในสวนน้ีคอนขาง

นาน แตขั้นตอนไมยุงยาก หลังจากผานดานตรวจคนเขาเมือง 

ขาพเจาไดสอบถามพนักงานที่สนามบินเก่ียวกับตั๋วรถบัสฟรี ซึ่ง

คำตอบ คือ วันนี้ตั ๋วฟรีหมดแลว ซึ่งตอนนั้นเปนเวลาประมาณ 

16.00 น. ขาพเจาจึงตองซื้อตั๋วรถบัสเองโดยราคาตั๋วรถบัสอยู ที่ 

CHF 1.80 ตอชั ่วโมง โดยกอนออกจากสนามบินขาพเจาไดซื้อ 

Sim Card ในราคา CHF 30 จากน ั ้นข าพเจ าก ็ เด ินทางจาก

สนามบินไปยังเซิรนโดยรถบัสและตอรถรางสาย 18 จากนั้นก็เดิน

ไปยัง Entrance B 

 ภาพบรรยากาศกอนขึ้นเครื่องบินท่ีสนามบินสุวรรณภูมิ               

เมื่อถึง Entrance B ขาพเจาก็ไดรับบัตรเขา-ออกชั่วคราว                                                                                                                             

จากเจาหนาที่รกัษาความปลอดภัย และไดรบัอนุญาตให 

เดินเทาตอเขาไปยังโรงแรมท่ีพักภายในเซิรน ซึ่งใชเวลา 

เดินเทาประมาณ 10 นาที จาก Entrance B ถึงโรงแรม 

เม ื ่อเด ินทางถึงโรงแรม ข าพเจ าได  เช ็คอ ินและได รับ 

Keycard เขาหองพัก คำอธิบายเกี่ยวกับการพักอาศัยอยูใน

เซิร นและ Lunch Check Card สำหรับซื ้ออาหารที ่ โรง

อาหารในเซิรนจำนวน CHF 530 สำหรับวันที่ 2nd – 16th 

July 2022 จากนั้นขาพเจาไดเขาหองพักและพักผอนกอน

รับประทานอาหารเย็น แตเนื่องดวยความตางของเวลาทำให     ภาพกรุงเจนีวาจากมุมสูงกอนเครื่องบินจะลง 

ขาพเจาหลับและตื่นมาในวันรุงข้ึนเลย 
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Day 1: Discover Switzerland and CERN     3rd July 2022 

 เชาวันนี้ขาพเจาไดเดินสำรวจบริเวณรอบ ๆ โรงแรมที่พักกอนไปรับประทานอาหารท่ีโรงอาหาร 1 ซึ่ง

เปนโรงอาหารที่อยูใกลโรงแรมมากที ่สุด ซึ ่งขาพเจาสัมผัสไดถึงธรรมชาติและทิวเขาที่โอบลอมเซิรน ซึ่ง

คลายคลึงกับบรรยากาศที่โรงเรียนของขาพเจาซึ่งโอบลอมดวยทิวเขาเชนกัน จากนั้นขาพเจาไดรับประทาน

อาหารเชาที่บริเวณลานดานหนาโรงอาหาร 1 ซึ่งจะเห็นวิวเปน Dipole และ ภูเขา Mont Blanc โดยระหวาง

การรับประทานอาหารเชา ขาพเจาก็ไดพบปะพูดคยุทำความรูจักกับครูที่เขารวมโครงการ HST2022 ดวย 

หลังจากทำความรู จักกันจึงไดชักชวนกันออกไป

สำรวจเมืองใกลเคียง กอนกิจกรรมแรกของโครงการ

จะเกิดขึ้นในเวลา 17.00 น. โดยพวกเราเดินทางไป

สถานีรถไฟเจนีวา โดยรถรางสาย 18 และเดินทาง

ตอไปยังเมือง Lausanne ซึ ่งใชเวลาเดินทางโดย

รถไฟจากกร ุงเจนีวาประมาณครึ ่ งช ั ่วโมง เมื่อ

เดินทางไปถึงพวกเราไดเดินรอบเมืองและแวะที่

พิพิธภัณฑ Olympic  

          ภาพ Dipole และ ภูเขา Mont Blanc  

จากนั้นพวกเราบางสวนไดเดินทางตอไปที่เมือง Montreux เพ่ือไปแวะเย่ียมชมปราสาท Chillon กอนเดินทาง

กลับเซิรน เพ่ือรวมกิจกรรมแรกในเวลา 17.00 น. 

           ภาพหมูครูที่เดินทางไปเมอืง Lausanne    ภาพหมูที่ถายหนาปราสาท Chillon 

                ดานหนาพิพิธภัณฑ Olympic 

พวกเราเดินทางกลับถึงเซรินเวลา 16.40 น. และเตรียมตัวเขากิจกรรมแรกของโครงการ โดยกิจกรรม

แรกเปน Welcome Reception ซึ่งถือเปนกิจกรรมที่ครูทั้งหมด 43 คน ไดรูจักกันอยางเปนทางการและเปน
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ครั้งแรกที่พวกเราจะไดพบกับ Jeff ผูแลโครงการ HST หลังจากติดตอกัน online มาเปนระยะเวลา 2 ปเต็ม 

หลังจาก Jeff กลาวตอนรบัพวกเราอยางเปนทางการ ก็เปนกิจกรรม Discover CERN Treasure Hunt เพื่อให

พวกเราสนิทกันมากขึ้น และรูจักสถานที่ตาง ๆ ในเซิรนที่ พวกเราจะตองใชชีวิตและทำกิจกรรมในที่แหงนี้อีก

เปนเวลา 2 สัปดาห            

    

 

 

 

 

 

 Jeff กลาวตอนรับพวกเราทุกคนอยางเปนทางการ            ภาพหนึ่งในภารกิจจากกิจกรรม Discover CERN Treasure          

หลังจบกิจกรรม Discover CERN Treasure ทุกคนก็แยกยายกันรับประทานอาหารที่โรงอาหาร 1 

และ Jeff ไดนัดหมายเพื่อชี้แจงรายละเอียดและสิ่งที่จะตองทำในวันถัดไป เวลา 20.15 น. ที่ตึก 13 ซึ่งเปนตึก

ที่พวกเราจะใชทำกิจกรรมในวันถัดไป 

 

 

      

 

 

                                                                  

 

 

 

กลาวตอนรับอยางเปนทางการอีกคร้ังโดย Jeff 
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Day 2: Celebration 10th Anniversary of Higgs Discovery   4th July 2022 

        Plus Introduction to HST and Synchrocyclotron Visit   

 วันนี้ถือไดวาเปนวันแรกของโครงการ HST2022 อยางเปนทางการ ซึ่งหลังรัปประทานอาหารเชาทุก

คนจะตองไปลงทะเบียนที่ตึก 55 ที่ดานหนา Entrance B และเปลี่ยนปายชื่อแบบชั่วคราวที่เราไดรับในวันแรก

เปนปายชื่อแบบ RFID ที่ใชสำหรับสแกนเพื่อเขาออกเซิรนและตึกตาง ๆ  

การรักษาความปลอดภัยภายในเซิรน ถือวาคอนขางเขมงวด หลังจากได

บัตร RFID เรียบรอยแลวก็เดินไปตึก 13 เพื่อเขารวมกิจกรรมแรก ซึ่งคือ

การฟงบรรยายจากนักวิทยาศาสตรชื่อดัง อยางเชน Peter Higgs ผูไดรับ

รางวัล Noble Prize จากการคนพบอนุภาค Higgs Boson ที่เซิรน ผาน 

Webcast ที่ถายทอดสดออกจาก Main Auditorium เนื่องจากวันนี้ถือ

เปนวันสำคัญ คือ วันครบรอบ 10 ปในการคนพบอนุภาค Higgs Boson 

ขาพเจารูสึกตื่นเตนมากที่ไดรวมเปนสวนหนึ่งในการเฉลิมฉลองครั้งน้ี และ

ไดฟงบรรยายจากนักวิทยาศาสตรชั้นนำจำนวนมาก ดังนี้ 

     บัตร RFID ของขาพเจา 

 Introduction – “I Knew we had it” โดย Rolf Heuer 

 The Large Hardon Collider– a marvel of technology โดย Lyn Evans 

 The ATLAS detector – from design to discovery โดย Peter Jenni 

 The CMS detector – from design to discovery โดย Michel Della Negra 

 Brout, Englert and Higgs – memories and reminiscences โดย Eliezer Rabinovici, 

Asmeret Asefaw Berhe, Francois Englert, Katherine Graham และ Peter Higgs 

 The Higgs Boson at The LHC – the theory landscape โดย Sally Dawson 

 10 years of Higgs boson measurement at 

ATLAS and CMS โดย Kerstin Tackmann 

 10 years of Higgs boson measurement at 

CMS and ATLAS โดย Andre David 

 Closing Remarks and a look to the future 

โดย Fabiola Gianotti 

         บรรยากาศการฟงบรรยายผาน Webcast 



10 
 

หลังจากการฟงบรรยายในชวงเชา ชวงบายตอดวยการบรรยายจาก Jeff ผ ู ด ูแลโครงการ ในหัวขอ 

Introduction to the International High School Teacher Programme 2022 แล ะ  Introduction to 

CERN เพื่อเปนการปูพื้นฐานใหเราเขาใจถึงเปาหมายของโครงการ กิจกรรมและพันธกิจของเซิรน โดย Jeff ได

ทิ้งทายไววาหลังจบจากโครงการนี้ ครูทุกคนที่เขารวมถือเปน CERN Ambassador 

 

บรรยากาศการฟงบรรยายจาก Jeff 

 หลังการบรรยายในวันนี้พวกเราไดมโีอกาสไปเยี่ยมชมสถานที่ในเซิรนเปนครั้งแรก ซึ่งสถานที่แรก คือ 

เครื่องเรงอนุภาคเครื่องแรกของเซิรน คือ Synclocyclotron ซึ ่งถูกสรางขึ้นตั้งแตป 1957 โดยเครื ่องเรง

อนุภาคนี้ทำใหเซิรนไดคนพบสิ่งสำคัญตาง ๆ มากมาย 

 

ขาพเจากับเครื่องเรงอนภุาคเครื่องแรกของเซิรน “Synclocyclotron” 
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Day 3: What are Particle Accelerators and Particle Physics?   5th July 2022 

         Plus Introduction to Study groups and Social Event 

 ในวันท่ี 3 ของโครงการเริ่มดวยการบรรยายเก่ียวกับเครื่องเรงอนุภาค Particle Accelerator โดย 

Simone Gilardoni ซึ่ง Simone อธิบายเก่ียวกับเคร่ืองเรงอนุภาคในดานตาง ๆ ตั้งแตข้ันพ้ืนฐานจนถึงการ

คำนวณ และยังอธิบายเกี่ยวเครื่องเรงอนุภาคตางๆในเซรินอีกดวย 

 ในชวงบาย Jeff ไดเริ่มอธิบายเก่ียวกับ Study Group ซึ่งพวกเราจะถูกแบงเปนกลุมยอย ๆ ทั้งหมด 

9 กลุม เพ่ือศึกษาประเด็นตาง ๆ ทีบ่รรยายในแตละวันอยางละเอียด และชวยกันคิดวิธีการนําประเดน็นั้นๆ 

ไปใชในหองเรียนจริง โดยในวันสุดทายแตละกลุมจะตองเตรียม presentation และรายงาน เพื่อนําเสนอตอที่

ทุกคนในโครงการในประเด็นที่กลุมไดรับ และจะมีการบันทึกเทปและออกอากาศสดผานชองทางออนไลนของ

เซิรนอีกดวย ประเด็นท้ัง 9 ประเด็น ประกอบไปดวย 

1. Particle Accelerators 

2. Engineering at CERN 

3. Medical Applications of Particle Physics 

4. Particle Detectors 

5. Theoretical Physics & Higgs Physics 

6. Computing in Particle Physics 

7. Neutrino Physics 

8. Antimatter Research 

9. Future Accelerators 

โดยกลุมของขาพเจาไดรับมอบหมายใหศึกษาในประเด็นที่ 9 Future Accelerators ซึ่งกลุมของขาพเจามี

สมาชิกทั้งหมด 5 คน ประกอบดวย Andrew Moore ครฟูสิกสจากลอนดอนประเทศอังกฤษ Apurva Sarkar 

ครูฟสิกสจากมุมไบ ประเทศอินเดีย John Thompson ครูฟสิกสจากเท็กซัส ประเทศสหรัฐอเมริกา และ Sara 

Rombetto ครูฟสิกสจากประเทศอิตาลี 

 หลังจากนั้นพวกเราก็ไดฟงบรรยายเรื่อง Introduction to Particle Physics โดย Claire Lee ซึ่งการ

บรรยายนี้ขาพเจาประทับใจมากที่สุด เนื่องจากผูบรรยายถือวาสื่อสารเรื่องยากออกมาใหงายและสนุก โดยใน

การบรรยายเริ่มตั้งแตฟสิกสอนุภาคระดับพื้นฐาน ไปจนระดับสูง ทำใหขาพเจาผูมีพื้นฐานเกี่ยวกับฟสิกส

อนุภาคไมมากนัก สามารถเขาใจไดอยางดี 
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การบรรยาย Introduction to Particle Physics โดย Claire Lee 

ตอจากนั้นพวกเราไดชมการถายทอดสดการเรงอนุภาคโดยเครื่อง LHC เนื่องจากในวันนี้จะมีการเปด

ทำงานเครื่อง LHC อีกครั้งหลังปดปรบัปรุงและจะมีการเรงอนุภาคใหชนกันใหที่มีพลังงานสูงถึง 13.6 TeV ซึ่ง

เปนพลังงานสูงที่สุดที่เคยเรงอนุภาคมา พวกเราจึงชมถายทอดสดการทำลายสถิติโลกครั้งนี้ดวยกัน พวกเรา

รูสึกตื่นเตนกันมากและลุนใหภารกิจนี้สำเร็จ สุดทายภารกิจสำเร็จทุกคนดีใจกันมาก 

 

บรรยากาศการชมถายทอดสดการเรงอนุภาคดวย LHC 
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จากนั้นพวกเราไดเดินทางออกจากเซิรนไปที่หางสรรพสินคา 

Balexert ที่อยูไมหางจากเซิรนมากนัก เดินทางโดยรถรางสาย 18 

เปนเวลาประมาณ 10 นาที เพื่อรวม Social event แรก Bowling 

and Pizza ในการแบงทีมสำหรับเลนโบวลิ ่ง แบงตามสมาชิกกลุม 

Study Group ซึ่งกลุม Study Group 9 ที่ขาพเจาเปนสมาชิกน้ัน ได

คะแนนรวม รอยกวา ๆ ซึ่งที่วาเปนคะแนนกลาง ถึงแมคะแนนจะไม

มากแตพวกเราก็รูจักและคุนเคยกันมากขึ้น จากนั้นพวกเราก็ไดรวม

รับประทานอาหารเย็นรวมกัน ซึ่งมื้อเย็นวันนี้ก็คือ พิซซาหนาตางๆ 

รูปทรงของพิซซาที่นี่เปนทรงเหลี่ยมซึ่งแตกตางจากพิซซาที่ประเทศ

ไทยซึ่งเปนทรงกลม ในมื้ออาหารนี้ก็ทำใหขาพเจาไดพูดคุยกับครูทาน

อ่ืน ๆ นอก Study Group มากขึ้นดวย 

 

ภาพสมาชิกกลุมStudy Group 9 และ Jeff 

 

 

 

 

 

 

 

 

                 มื้อเย็นรวมกับครูในโครงการและ Jeff 
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Day 4: Engineering at CERN and Medical Applications of Particle Physics     6th July 2022 

         Plus Study Group Session 1       

 วันนี้เริ ่มดวยการบรรยายเรื่อง The Discovery of the Higgs Boson โดย Luis Roberto Flores 

Castillo ในการบรรยายนี้ทำใหขาพเจาเขาใจเก่ียวกับอนุภาค Higgs Boson มากขึ้นจากการฟง Webcast ใน

วันแรกและในการบรรยายนี้ ยังไดเลาถึงวิวัฒนาการของวิธีการคนหา Higgs Boson จนกระทั่งเกิดการคนพบ

ในวันที่ 4 กรกฎาคม 2012 หลังจบการบรรยายแรกก็ตอดวยการบรรยายเรื่อง Engineering at CERN  โดย 

Raymond Veness วิศกรในเซิรน ในการบรรยายนี้ทำใหทราบวาคนที่ทำงานในเซริน ทำอาชีพวิศกรมากที่สุด

ไมใชนักฟสิกสทฤษฎี และไดเห็นวาวิศกรที่นี ่ทำหนาที่อะไรกันบาง และกอนจบการบรรยายผูบรรยายไดทิ้ง

ทายใหพวกเราไปชักชวนนักเรียนของพวกเราใหมารวมเปนสวนหนึ่งในการทำงานที่เซิรนอีกดวย 

ในชวงบายเปนการบรรยายโดย Manjit Dosanjh เรื่อง Medical Applications of Particle Physics 

ซึ่งเปนการบรรยายที่นาสนใจมาก ทำใหพวกเราเห็นถึงประโยชนของฟสิกสอนุภาคที่มีตอมวลมนุษยชาติใน

ดานการแพทย การใชฟสิกสอนุภาคในการรักษาโรคตาง ๆ เชน โรคมะเร็ง เปนตน 

            การบรรยายเรื่อง Medical Applications of Particle Physics 

 กิจกรรมสุดทายของวันน้ี คือ Study Group Session 1 เปนการศึกษาหัวขอที่กลุม Study Group 

ไดรับมอบหมาย โดยกลุมของขาพเจาไดชวยกันหาขอมูลเกี ่ยวกับ Future Accelerator จากแหลงขอมูล    

ตาง ๆ รวมกัน และไดแบงหนาที่กันไปคนหาเพ่ิมเติมกอนกลับมาทำงานรวมกันอีกครั้งใน session ตอไป 
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Day 5: Particle Detectors and Introduction Particle Physics in the Classroom       7th July 2022 

        Plus Workshops & Exhibitions and end with Study Group Session 2     

  เชาวันที่ 5 เริ่มดวยการบรรยาย Introduction to Particle Detectors โดย Clara Nellist พวกเรา

ไดทําความรูจักกับ Detectors อุปกรณที่ใชในการตรวจจับอนุภาค ณ จุดที่เกิดการชนกันของโปรตอน โดย

การบรรยายไดเริ่มตั้งแตเครื่องตรวจจับอนุภาคตั้งแตยุคแรกถึงยุคปจจุบัน และพูดถึงเครื่องตรวจจับอนุภาค

ของเซิรนอยางละเอียด จากการบรรยายนี้ทำใหขาพเจาเห็นเทคโนโลยีที่ล้ำสมัยมาก ๆ ของเซิรน 

หลังจากนั้นพวกเราก็ไดรับฟงการบรรยายจาก 

Jeff อีกครั้งในหัวเรื่อง Introducing Particle 

Physics in Classroom จากการฟงบรรยายนี้

ทำใหขาพเจาเห็นถึงความเปนไปไดที ่จะนำ

เรื ่องฟสิกสอนุภาคไปสอดแทรกในบทเรียน

ตาง ๆ รวมถึงไดเรียนรู วิธีการประยุกตใชใน

หองเรียน อีกทั ้งไดรูแหลงสื ่อการสอนของ

เซิรนท่ีสามารถนำไปใชตอไดในอนาคต 

การบรรยาย Introduction to Particle Detectors โดย Clara Nellist 

หลังจากการฟงบรรยายในชวงเชาเราไป S’Cool LAB และไดทำเวิรคชอป Cloud Chamber กัน ซึ่ง

ในภาคเรียนที่ 2 ที่จะถึงนี้ ขาพเจาจะจัดกิจกรรมนี้เปนหนึ่งกิจกรรมในวิชาเลือกของขาพเจา จากนั้นก็ไดเขา

เย่ียมชมพิพิธภัณฑ Microcosm และ เย่ียมชมงานจัดแสดง GLOBE อีกดวย 

 

และในวันนี้พวกเราก็ไดเขากลุม Study Group Session 2 เพ่ือรวมกันทำงานกลุมอีกครั้ง 
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Day 6: Feynman diagrams and CMS day       8th July 2022 

        Plus Movie night (Particle Fever)      

 ในเชาวันที่ 6 นี้ ไดเริ่มดวยการฟงบรรยายเรื่อง 

Feynman diagrams, Lagrangians and stuff จ า ก 

Frederik Van Der Veken ในการบรรยายนี้ไดอธ ิบาย

ร ายล ะเ อ ี ยดท ี ่ ม า ข อง  Feynman diagrams และ

Lagrangians อยางลึกซึ้งถึงที่มา รวมทั้งยังมีแบบฝกหัด

ทดสอบความเขาใจใหพวกเราไดทำดวย 

 

หลังจากนั ้นพวกเราก็ไดฟงบรรยาย Introduction to 

CMS จาก David Barney กอนที่พวกเราจะไดเดินทางไป

เยี ่ยมชม CMS Service Cavern ในชวงบาย ซึ ่งในการ

บรรยาย เราเขาใจถึงหลักการทำงาน รวมไปจนถึงการ

ติดตั้ง CMS อีกดวย 

  

ในช วงบายพวกเราไดออกเดินทางไป CMS Service 

Cavern ซึ่งหางจากที่เราฟงบรรยายประมาณ 20 นาที โดยรถบัส 

ถือเปนการตื่นตาตื่นใจแกขาพเจาเปนอยางมากที่ไดไปเยี่ยมชม

สถานที่ทำการทดลองจริงของเซิร นเปนครั ้งแรก แตเปนที ่นา

เส ียดายที ่พวกเราไมได ลงไปชมเครื ่องตรวจจับอนุภาคจริงๆ 

เนื่องจากเครื ่องอยู ในระหวางการใชงาน แตเราไดลงลิฟตไป

ดานลางซึ่งเมื่อถึงบริเวณดานลาง เราไดเห็นวาสนามแมเหล็ก

บริเวณนี้แรงมาก ๆ จากการเรียงตัวและการเคลื่อนไหวของคลิป

หนีบกระดาษโลหะ จากนั้นเราก็เดินทางกลับมาที่เซิรน และฟง

สรุปกิจกรรมท่ีพวกเราทำมาตลอดสัปดาหจาก Jeff รวมถึงการนัด

หมายสำหรับกิจกรรมในวันรุงข้ึนอีกดวย 
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วันนี้เปนคืนวันศุกรพวกเราจึงจัด Movie night ขึ ้นมาในออดิทอเรี ่ยมเพื่อดูสารคดีเรื ่อง Particle 

Fever นับเปนสารคดีที่ยอดเยี่ยมที่ทำใหพวกเราเห็นภาพการทำงานของนักฟสิกสและวิศวกรในเซิรน และยัง

รูสึกเหมือนเปนสวนหน่ึงในการคนพบอนุภาค Higgs Boson อีกดวย 

 

ภาพบรรยากาศของ Movie Night 
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Day 7: Geneva Treasure Hunt and HST2022 Official Dinner  9th July 2022 

 วันนี ้เปนวันที่พวกเราไดออกไปทำกิจกรรมดานนอกเซิร นทั ้งวัน โดยเริ ่มจากกิจกรรม Geneva 

Treasure Hunt เปนกิจกรรมที่มีวัตถุประสงคใหพวกเรารูจักเมืองเจนีวามากขึ้น โดยในวันนี้ขาพเจาไดซื้อตั๋ว

รถบัส รถรางแบบเหมาทั้งวันราคา CHF 8 ตามคำแนะนำของ Jeff และเดินทางไปยังสถานที่ตาง ๆ ทำตาม

ภารกิจของกิจกรรมกับเพื่อน ๆ ครู โดยไปสถานที่ตาง ๆ เชน ทะเลสาบเจนีวา, อนุสาวรีย Jean-Jacques 

Rousseau, มหาวิทยาลัยเจนีวา, มหาวิหาร St.Pierre, ศาลาว าการ เมือง Hôtel de Ville, ส ํานักงาน

สหประชาชาติ, รูปประติมากรรม Broken Chair เปนตน 
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เมื่อเสร็จสิ้นภารกิจ Geneva Treasure Hunt พวกเราก็เดินทางไปรานอาหาร ณ Hotel Edelweiss 

ซึ่งเปนรานอาหารพื้นเมืองของสวิตเซอรแลนด ที่ Jeff จะพาเราไปชิม Cheese Fondue อาหารประจําชาติ

ของชาวสวิตเซอรแลนด อีกทั้งไดชมการแสดงพ้ืนเมืองของสวิตเซอรแลนดอีกดวย 

 

Cheese Fondue อาหารประจําชาติของชาวสวิตเซอรแลนด 
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Day 9: Computing and DATA at CERN     11th July 2022 

        Plus Study Group Session 3 and Meet & Greet with Perimeter Institute 

 วันนี ้เปนเชาวันแรกของสัปดาหที่ 2 เริ ่มตนดวยการบรรยายเกี่ยวกับ Computing at CERN โดย 

Xavier Espinal เนื่องจากเซิรนเปนสถาบันที่ทำการทดลองที่มีขอมูลจำนวนมาก จึงจำเปนตองมีศูนยกลาง

คอมพิวเตอรเพื่อจัดเก็บขอมูลและขอมูลเหลานี้จะพรอมสำหรับการวิเคราะหและแบงปน โดยศูนยกลาง

คอมพิวเตอรจะเก็บรวบรวมขอมูลจากการทำการทดลองจากทุกหนวยงานในเซิรน หลังจากฟงบรรยายพวกเรา

ก็มีโอกาสไดเขาเย่ียมชม Data Center ของเซิรนดวย 

 

 ในชวงบายพวกเราไดเรียนรู เกี ่ยวกับ Open data in teaching โดย Kati Lassila-Perini, Peitsa 

Veteli, Santeri Jan Villiam Koivula และ Veera Emilia Juntunen ซึ่งพวกเราไดฝกทำการจัดการ data 

หลากหลายแบบฝกหัด และเรียนรูการนำไปใชในหองเรียนตอไปอีกดวย  
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 หลังกิจกรรม Open data พวกเราก็ไดเขา Study group เปนครั้งที ่ 3 เพื่อทำงานกลุ มตอ กอน

รับประทานอาหารเย็น 

 วันนี้มีกิจกรรมพิเศษชวงค่ำ คือ Meet & Greet with Perimeter Institute เปนการพูดคุยทำความ

รูจักกับบุคลากรจาก Perimeter Institute กอนทำกิจกรรมในวันรุงขึ้น และไดรูขอมูลกิจกรรมตาง ๆ ที่ทาง 

Perimeter Institute จัดในแตละปอีกดวย 
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 Day 10: Perimeter Institute Workshop and Social Event   12th July 2022 

 วันนี้พวกเราไดทำเวิรคช็อปกิจกรรมตาง ๆ ที่สามารถนำมาปรับใชไดในหองเรียนจากบุคลากรของ 

Perimeter Institute กิจกรรมตาง ๆ ไดแก Dark Matter and Uniform Circular Motion, Introduction 

to Wave-Particle Duality, Introduction to curved space-time และ Wave Interference ซึ่งกิจกรรม

เหลานี้มีหลักการฟสิกสที่ไมไดซับซอนซึ่งอยูในเนื้อหาระดับมัธยมปลายอยูแลว แตเมื่อมาสอดแทรกไปใน

กิจกรรมตาง ๆ ทำใหการเรียนรูดูไมนาเบื ่อและเขาใจไดงายขึ้น ซึ ่งเวิรคช็อปของ Perimeter Institute       

คลอบคลุมเวลาทั้งชวงเชาและบายในวันนี้ 

 

 วันนี้ในชวงเย็นมีกิจกรรม International Gift Swapping Game ที่ครูทุกคนไดนำของขวัญที่แสดงถึง

เอกลักษณของชาติตนเองมาแลกเปลี่ยนกัน และครูไดใสชุดประจำชาติมารวมงาน เปนงานที่สนุกสนานมาก 

เพราะเมื่อจับสลากแลกเปลี่ยนของขวัญ ทุกคนตองอธิบายถึงของขวัญที่ตนนำมาวาแสดงถึงชาติของตนอยางไร

ดวย ในวันนี้ขาพเจาไดนำเครื่องตมขาสำเร็จรูปที่เปนหนึ่งในอาหารไทยที่โดดเดน และที่รองแกวที่ทำจาก

ยางพาราของภาคตะวันออกของประเทศไทยที่เปนรูปชางซึ่งเปนสัตวที่ถือวาเปนสัญลักษณของประเทศไทยอีก

ดวย 
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ภาพครูที่แตงชุดประจำชาตมิารวมงาน ไดแกครจูากประเทศเนปาล ฝรั่งเศส อินเดีย มาเลเซีย ไทย และฟลิปปนส 
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Day 11: Neutrino & Antimatter and Antimatter Factory and LEIR VISIT      13th July 2022 

 ในว ันที ่ 11 ของการอบรม ช วงเช าเป นการบรรยาย

เกี ่ยวกับ Neutrino Research โดย Danaisis Vargas Oliva 

และต อด  วยการเข  าเย ี ่ ยมชม CERN Control Center & 

Neutrino Platform ซึ่งตองเดินทางโดยรถบัสประมาณ 20 

นาที  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ในชวงบายเปนการฟงบรรยายเร ื ่อง Antimatter Research จาก Sameed เปนการบรรยายที่

ขาพเจาประทับมากที่สุดในการอบรมครั้งนี้ ผูบรรยายสามารถอธิบายเรื่อง Antimatter ใหเปนเรื่องใกลตัวได 

โดยแสดงการคำนวณวา Positron จะถูกปลอยออกจากกลวยหอม 1 ลูกกี ่อนุภาคตอชั่วโมง หลังจากการ

บรรยาย พวกเราไดเดินเทาไปเขาเยี่ยมชม Antimatter Factory และ LEIR 
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Day 12: Future Accelerators and Final Q&A Plus Study Group Session 4    14th July 2022 

 วันนี ้เปนวันที ่พวกเราจะฟงการบรรยายสุดทายเกี่ยวกับ Future Accelerators ซึ่งบรรยาย โดย 

Bernhard Holzer ซึ่งบรรยายเกี่ยวกับแผนงาน เหตุผลและความสำคัญในการสราง Accelerators ใหมที่มี

เสนผานศูนยกลาง 80 – 100 กิโลเมตร หลังจากการบรรยายก็ปดกิจกรรมชวงเชาดวย Final Questions & 

Final Answers ดวย Pippa Wells ซึ่งครูก็มีคำถามมากมายทั้งที่เกี ่ยวของกับการบรรยายและก็ที่เกี่ยวกับ  

เซิรนดวย 

 ชวงบายวันนี้ พวกเราไดทำงานรวมกับกลุม Study Group ครั้งสุดทายกอนสงเลมรายงานในตอนเย็น 

และนำเสนอในวันรุงข้ึน  

รายงานเร่ือง Future Accelerators ของ Study Group 9 ที่ขาพเจาเปน 1 ในสมาชิกกลุม 

Future Accelerators 

 
Andrew Moore1, Apurva Sarkar2, John Thompson3, Suranan Anantachaisilp4, Sara Rombetto5 

1 Bobby Moore Academy, London, UK | doctormossie@gmaill.com 

2 IBDP and IGCSE Physics Teacher, Mumbai, India | asarkar.physics@gmail.com 

3 Plano East Senior High School, Texas, USA | john.thompson@pisd.edu 

4 Kamnoetvidya Science Academy, Rayong, Thailand | suranan.a@kvis.ac.th 

5 Liceo G.Galilei, Napoli, Italy | sara.rombetto@gmail.com  

 

1) Key ideas 

As Physics teachers coming from 5 different countries ( Ireland, India, Thailand, Italy and USA) and 
drawing from different curricula (IBDP, A-Levels, Advance Placement, Italian), our discussion revealed 
that some of us are teaching Particle Physics at the basic level, while for some, this does not appear at 
all across our curricula. This means establishing the moral reasons for investigating the topic outside 
of the curriculum in itself as well as establishing the core knowledge without which, what we teach as 
well as further development, would be unintelligible. 

To draw the interest of students across the 11-18 age range to a topic as complex as the future 
of  particle accelerators, we need to comprehensively understand the history of accelerators as well as 
the questions which have animated scientists in their construction.. This will lead to an investigation into 
which questions are outstanding and why we need even more of them in the future as well as how the 
current range of colliders can be amended. Additionally, we should discuss some basic and familiar 
physics concepts underpinning accelerators  to help them relate it to existing knowledge. 

Some of the key ideas that could be discussed to get the students curious and also reinforce existing 
physics concepts : 

 Evolution of Accelerators: Electrostatic to Oscillating 
 Linear accelerators, Cyclotrons, Synchrotrons 
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 Electric and Magnetic Fields 
 Constant and Oscillating Fields 
 Lorentz Force 
 Relativistic Transformation 
 Focusing force: Hooke’s law, Harmonic Oscillators 
 Dipoles and Quadrupoles 
 Superconductors 
 Collisions 

Future colliders is an advanced sub-topic in an already advanced topic of Particle Physics. So drawing 
their attention to the famous Large Hadron Collider, Higgs Boson and The Big Bang can trigger 
interesting discussions in the classroom rooted in scientific work presently being done as well as 
establishing the fundamentals of what has already been accomplished. Some research time can be 
allowed to bring forth the high points of LHC’s achievement. 

A significant part of this lesson is not what is known but what is unknown- and how it might be found 
which requires a degree of specificity. This involves knowing what colliders have discovered up to now, 
what colliders currently exist, the technical specifications of them such that they can be improved and 
adjusted, how adjustment to these factors would have experimental consequences, what experimental 
consequences would be desirable for inducing new conditions which could break the standard model, 
the new colliders which have hitherto not been constructed, what the reality of construction would entail.  

2) Best practice example  

A successful example of a lesson focused on future accelerator projects would explore the construction 
of colliders,and the variety of colliders which are being constructed presently. This would involve 
exploring the distinctions between: 

 Higgs/Electroweak  
 Positron/Electron collisions 
 Super Proton-Proton Collider 
 Muon Colliders 

The next focal point of the lesson would be exploring what these colliders are looking for explicitly- with 
a focus on broad overviews of antimatter, explanations for dark energy, dark matter, and actively testing 
and potentially breaking the Standard Model. Other questions we might encounter might include how 
the Higgs itself acquires mass, and whether leptons are fundamental particles. 

The lesson would at this point feature a series of hinge questions to ascertain understanding and 
security before any more progress was made. Students would then be asked to evaluate which colliders 
were best aligned with approaching each problem, and to provide an explanation as to why each collider 
was suited for that specific task.  

Having differentiated between these colliders,the lesson would then examine the major changes in 
technology which would allow significant developments in collider science. The most accessible 
elements of this which could be used to generate discussion using existing knowledge from the wide 
array of curricula are the following: 

 Superconducting Magnets 
 RF Technology  
 Improved alignment of targets & sources 
 Advanced Acceleration 
 Beam Physics Advancements  

 
 

o 1. Beam Cooling  
o 2. AI (Optimization of Beam targeting through machine learning) 
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By the end of the lesson, we’ve would hope to have educated students as to 
 
 

1. The Future Colliders currently being examined 
2. The problems these colliders are designed to resolve 
3. The methods by which these colliders could be improved still further in the future. 

 
Moreover we hope to let them understand that reaching ambitious scientific objectives, like those 
envisioned by the FC studies, requires the development of advanced instruments, new technologies as 
well as the training of the next generation of researchers in different fields. We would also stress that 
investing in large-scale research projects like the FC can bring tremendous benefit to society and the 
economy. 
 

3) Helpful material and resources  

 
 

1. Challenges of Future Accelerators for Particle Physics Research 

https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fphy.2022.920520/full 

Challenges of Future Accelerators for Particle Physics Research is a paper which was recently 
published in Frontiers in Physics on 27th June 2022. This paper provides an overview of the present 
state of accelerators for particle physics and gives a brief description of some of the major facilities that 
have been proposed, their perceived advantages and some of the remaining challenges. 

2. CERN Homepage about the future circular collider 

             https://home.cern/science/accelerators/future-circular-collider 

This is a CERN homepage which provides the future circular collider study. It gives an overview of a 
new scientific tool for the post-LHC landscape, a scientific mission for the 21st century, preparing the 
next-generation of particle colliders to boost the energy and intensity frontiers, designing a sustainable 
research infrastructure through collaborative R&D, and the FCC conceptual design reports. 

3. CERN needs for future accelerators in high energy physics 

https://link.springer.com/content/pdf/10.1140/epjst/e2015-02572-x.pdf 

CERN needs for future accelerators in high energy physics is a paper which was published in THE 
EUROPEAN PHYSICAL JOURNAL SPECIAL TOPICS in 2015. The article gives a number of examples 
of the studies, the beam parameters that are foreseen in the different projects and their proposed 
technical layout.   

4. Introduction to Particle Accelerators and their Limitations 

             https://arxiv.org/pdf/2007.04075.pdf 

Introduction to Particle Accelerators and their Limitations is a paper which was published in proceedings 
of the 2019 CERN–Accelerator–School course on High Gradient Wakefield Accelerators, Sesimbra, 
(Portugal) in July 2020. The paper gives a short overview of the principles of particle accelerators, their 
historical development and the typical performance limitations. After an in- troduction to the basic 
concepts, the main emphasis is to sketch the layout of modern storage rings and their limitations in 
energy and machine performance. Examples of existing machines - among them clearly the LHC at 
CERN - demonstrate the basic principles and the technical and physical limits that we face today in the 
design and operation of these particle colliders. Pushing for ever higher beam energies motivates the 
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design of the future collider studies and beyond that, the development of more efficient acceleration 
techniques. 

5. The physics and technology of the Future Circular Collider 

https://www.nature.com/articles/s42254-019-0048-0 

The physics and technology of the Future Circular Collider is a paper which was published in Nature 
reviews Physics in March 2019. The recently published FCC Design Report documents the different 
machine parameters, the physics opportunities and the challenges for further strategic research and 
development. A staged integrated programme is proposed, in which one of the colliders explored by 
the FCC study, the FCC-ee, could be operational by 2039, just after the end of the HL-LHC programme, 
which would be followed by an FCC-hh physics programme starting in 2050–2060. Evidently, the 
success of such an ambitious project depends not only on international scientific collaboration, but also 
on partnerships with industry and collaborations with many professionals, including many non-STEM 
(science, technology, engineering and mathematics) fields. 
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Day 13: Study Group Final Reports and What’s Next        15th July 2022 

          Plus Farewell Dinner        

 เชาวันสุดทายเปนการนำเสนอจาก Study Group ทั้ง 9 กลุม โดยการนำเสนอนี้ไดมีการบันทึกและ

ถายทอดสดใหทุกคนสามารถรับชมไดดวย ซึ่งทั้ง 9 กลุมนำเสนอประเด็นที่ไดรับมอบหมายออกมาไดอยาง

นาสนใจและสามารถนำไปประยุกตใชในหองเรียนไดตอไป 

ภาพสมาชิก Study Group 9 หลังการนำเสนอเรียบรอย 

 

ชวงบายวันนี้เปนพิธีปดอยางเปน

ทางการโดย Jeff ซึ่งครูทุกคนได

มอบประกาศนียบัตรและของที่

ระลึกจากเซิรน  
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ค่ำคืนนี้ถือเปนค่ำคืนสุดทายกอนที่ทุกคนจะตองบอกลากัน ซึ่งทุกคนไดเขารวม Farewell Dinner ที่

จัดขึ้นที่ VIP Glassbox ซึ่งอยูในโรงอาหาร 1 ในเซิรน ทุกคนไดถายภาพรวมกันและที่อยู และขอมูลที ่จะ

ติดตอกันไดในอนาคต  

 

HST2022 Farewell Dinner 

 

 

Day14: Goodbye CERN       16th July 2022 

เชาวันนีเ้ปนวันสุดทาย ขาพเจาไดเช็คเอาทออกจากโรงแรมที่ตึก 39 และเดินทางออกจากเซิรน  
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