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Particle World

Detectors

Foundation of statistics

Accelerator Technology Challenges

a. Magnet Superconductivity

b. RF Superconductivity

c. Accelerator Operation and Design Challenges
Theoretical Concepts in Particle Physics
Particle Accelerators and Beam Dynamics
Electronics, DAQ and Triggers

The Standard Model

From Raw Data to Physics Results

Making Predictions at Hadron Colliders

. Heavy lons

Astroparticle Physics

Experimental Physics at Hadron Colliders
Introduction to Cosmology

Beyond the Standard Model

What is String Theory?

Nuclear Physics at CERN

Flavour Physics

Physics and Medical Application
Experimental Physics at Lepton Colliders

. Future High-Energy Collider Projects
. Antimatter in the Lab
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KafkaModule Module 12 _C
— B ML module
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‘emsweb_logs' @) 3
5 unwrapped Window
data
Unwrapping Agagregation
Object Module "
Percentage difference of each factor dataframe

o
Grouped subject

Awindowed timestamp Da

FeaturesAgaregate
Module

i Grouped subject
PIaMe windowed timestamp Dataframe
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EmailAlertingTriage

Window Aggregation

KafkaModule Unwrapping Object Module Featureshggregate

HDFS module ML Module

Input raw
email alert

Wrapged object

Dataframe with
window aggregated value !

Dataframe with percentage

difference value Dataframe with

various features

Alerting
Qutput Stream

Dataframe of filtered alen|

———————————————————————— Dataframe with
Aert laseled categorised cluster

Inform the output straam H dataframe and alert label
which pattern should be alerted H

Alerting email object

Sent email to alert user
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1 Introduction

This summer I was selected as a part of Summer Student programme at
CERN for 11 weeks. During this summer I took part of the CMS(Compact
Muon Solenoid) monit team and helped develop the new data work flow for
the system which will be mentioned as the main part of this report.

The CMS experiment depends on several services that should be moni-
tored on near real time. These systems generate logs from which alerts should
be triggered, however, trigger alerts for single events will give an overwhelm-
ing number of false positives.

The objective of this project is to develop a tool that detects patterns
on streams of data, process complex events in order to trigger timely and
relevant alerts, and automatically triage issues sending notifications to the
proper channel.

2 Acknowledgement

To begin, I would like to express my special thanks of gratitude to my su-
pervisors: Federica Legger, Valentin Kuznetsov, and Christian Ariza who
gave me the opportunity to do this project, and contribution in stimulating
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the golden opportunity for us to know people from all around the world and
make new friends.

Furthermore I would also like to acknowledge with much appreciation
the crucial role of the staff: Jennifer Dembski, Eszter Badinova and Despoina
Driva for the work they did to organize the whole Summer Students program.

Finally, I'm very grateful to meet all of Summer Students at CERN, from
whom I've learned so much in the past weeks.
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3 Context

Figure 1: CERN Monitoring Architecture
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There are several different data producers and delivery mechanisms. For
the scope of this project, we’ll consume messages only from Apache Kafka.

4 Proposed System

4.1 Methodology

Firstly, all the logs is consumed via Kafka topic. The parameters will be
unwrapped and grouped together in specific time window frame. After re-
solving the number of request per system, the DataFrame is collected in
CERN’s HDFS.

Secondly, the collected DataFrame will be consumed again to do complex
aggregation in order to find a rolling average of each factor consists of number
of user, request, system call, and API call.

After retrieving the result of rolling average or percentage difference, we
combine it as machine learning features along with date and the categorical
data, for example, the system, user, and API name.

In the next step, the KMeans model, one of unsupervised machine learn-
ing classification method. is created according to the input features and k
value or number of cluster determined by Elbow method. Now, the predicted
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result will be labeled in number 1 to k. Finally, by finding the furthest dis-
tance from each data point in that particular cluster to the center of its
cluster, we can find the anomaly and publish alerting email to end user.

4.2 Framework and Tools

e Spark Structured Streaming

HDFS (Hadoop Distributed File System)
Spark MLLib: KMeans/ One hot encoder

Apache Kafka

Notifier

n



4.3 Architecture

Figure 2: CERN Monitoring Sequence Diagram
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4.4 Use case

The use case is the analysis of usage logs from CMSWeb services, which
are fed to Katka. The aim of the project is to produce alerts if the load
on CMSWEB services grows above a certain threshold (to be determined),
and notify which subsystem is under heavy load, and who (user or service)
is responsible for that. For each CMSWEB system (dbs, das, ...) and in a
given time window we need to analyse: number of calls, to which api, and
from which user. Then implement ML model that learns for each subsystem,
user, api, the regular event structure (that can be with periodic pattern, or
mostly constant with random spikes) and notify if deviations from standard
behaviour occur.

The load on the CMSWEB services should be defined as the total number
of accesses to the system, which depends on several factors: load from several
users or single users, from multiple APIs or single API. Therefore we need
to trace the following averages:

e total load on a system
e total load on API for all APIs
e average user patterns

The average load should be measured using historical data, and the ML
algorithm should be able to detect spikes and identify the reason.
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Figure 4: CouchDB anomaly detection with 40% uncertainty region
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Figure 5: Elbow plot for determine proper K value for KMeans
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5 conclusion

After the system is developed and tested, most of the unnecessary logs has
been filtered out and left only the abnormal peak that may be occurred due
to one of the factor in the features that we put into KMeans model. Along
with the important factors, the email is published to CMS monitoring email
and also be able to trace back to the root cause of the alert. Now, we can
reduce overwhelming number of false positives of the CMS experiment log by
using Spark Streaming service which will filter alert in real-time and publish
the alert notification to proper email channel.
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	วันอังคารที่ 4 มิถุนายน 2562
	วันพุธที่ 5 มิถุนายน 2562
	วันพฤหัสบดีที่ 6 มิถุนายน 2562
	วันนี้ข้าพเจ้าตื่นขึ้นมารู้สึกอาการดีขึ้นกว่าเมื่อวาน แต่ยังมีอาการคัดจมูกอยู่บ้างเล็กน้อย  เวลา 06.00 น. จึงอีเมลไปบอกที่ปรึกษาว่าจะลองทำงานแบบระยะไกลดูจึงไปนั่งทำงานอยู่ที่ห้องสมุด บริเวณห้องสมุดจะมีมุมที่เป็นโต๊ะเดี่ยวหันเข้าหาวิวสวนดูแล้วสดชื่นสบา...
	วันศุกร์ที่ 7 มิถุนายน 2562
	วันนี้เป็นครั้งแรกที่ข้าพเจ้าต้องซักเสื้อผ้าด้วยตนเอง ข้าพเจ้าจึงรู้สึกตื่นเต้นมาก การซักเสื้อผ้าที่โรงแรมเซิร์นนั้น จำเป็นต้องซื้อบัตรซักผ้าจาก Lobby ของโรงแรม ซึ่งจะเปิดเวลา 07.30 น. ในการซักเสื้อผ้าแต่ละครั้งจะมีค่าใช้จ่าย ประมาณ 3.5 CHF ทางโรงแรมจ...
	วันเสาร์ที่ 8 มิถุนายน 2562
	วันนี้ข้าพเจ้าจะได้เที่ยวเป็นวันแรก จุดมุ่งหมายในวันนี้คือ Interlarken เป็นจุดท่องเที่ยวที่สำคัญอีกที่นึง ซึ่งข้าพเจ้าได้จองโรงแรมไว้ล่วงหน้าแล้ว ข้าพเจ้าเดินทางออกจากเซิร์น เวลา 06.00 น. เพื่อขึ้นรถไฟไปที่เมืองเจนีวา และต่อรถไปที่ Interlarken Ost เมื...
	วันอาทิตย์ที่ 9 มิถุนายน 2562
	วันจันทร์ที่ 10 มิถุนายน 2562
	วันอังคารที่ 11 มิถุนายน 2562
	วันพุธที่ 12 มิถุนายน 2562
	วันพฤหัสบดีที่ 13 มิถุนายน 2562
	วันศุกร์ที่ 14 มิถุนายน 2562
	วันเสาร์ที่ 15 มิถุนายน 2562
	วันอาทิตย์ที่ 16 มิถุนายน 2562
	บริเวณใกล้ ๆ กันนั้นเดินเลี้ยวเข้าไปโดยบังเอิญจึงพบกับ Town Hall ส่วนจุดเด่นของวันนี้คือบ้านไอน์สไตน์ที่อยู่ก่อนถึงหอนาฬิกา Zytglogge แต่ขณะนั้นเป็นเวลา 11.00 น. จึงแวะไปดูหอนาฬิกาก่อน แล้วจึงไปดูบ้านไอน์สไตน์ ไอน์สไตน์อยู่อาศัยในบ้านหลังนี้เป็นเวลา 2...
	หลังจากนั้น ข้าพเจ้าจึงมุ่งหน้าไปดูอีกปราสาทหนึ่งที่น่าสนใจไม่แพ้กัน เป็นปราสาทอิฐแดง ที่มองไกล ๆ คล้ายสีชมพูมีชื่อว่า Schadau Castle จากที่นี่ จะสามารถมองเห็นวิวพาโนรามาของทะเลสาบ ท้องฟ้าและขุนเขาทั้งหลายของ Interlarken ได้ มันเป็นภาพที่สวยเกินคำบรรย...
	วันจันทร์ที่ 17 มิถุนายน 2562
	ในสัปดาห์นี้ย่างเข้าสัปดาห์ที่ 3 แล้ว ที่ข้าพเจ้ามาที่เซิร์นและวันนี้ข้าพเจ้าสามารถหาวิธีแก้ไขโค้ดของโครงงานได้แล้ว โดยการรวบรวมหัวข้อของทุกอีเมลมาไว้ต่อหนึ่งกรอบเวลา แล้วใช้ Regex ในการตรวจจับแพทเทิร์นต่อหนึ่งกรอบเวลานั้น ในช่วงเย็น ที่ปรึกษาได้อีเมล...
	วันอังคารที่ 18 มิถุนายน 2562
	ในตอนเช้า ข้าพเจ้ามุ่งหน้าไปทำงานเพื่อแก้ไขบัคที่ค้างจากเมื่อวานและได้ลองถามที่ปรึกษาเรื่องการจัดการไฟล์ใน HDFS ซึ่งแก้ไขเพียงจุดเดียวก็ผ่านได้เรียบร้อย ข้าพเจ้าจึงรู้สึกว่าโชคดีมากที่มีที่ปรึกษาไว้คอยซักถามข้อสงสัยได้ทุกเรื่อง ช่วงบ่ายข้าพเจ้าได้มีโอ...
	ภาพของเครื่องซินโครไซโครตรอน (Synchrocyclotron) ที่ปัจจุบันได้ถูกยกเลิกการใช้งานแล้ว
	วันพุธที่ 19 มิถุนายน 2562
	ในวันนี้ข้าพเจ้าได้เข้าอบรมในเรื่องของ CMS Induction Course เป็นคอร์สที่จัดให้กับนักเรียนภาคฤดูร้อนเป็นระยะเวลา 3 วัน และในวันแรกนี้จะพาไปชมเครื่อง Detector "CMS" Compact Muon Solenoid ที่ point5 ช่วงเช้าจะเน้นไปทางการทำความรู้จักกับเครื่องนี้ก่อน เนื...
	วันพฤหัสบดีที่ 20 มิถุนายน 2562
	วันศุกร์ที่ 21 มิถุนายน 2562
	วันเสาร์ที่ 22 มิถุนายน 2562
	วันนี้ข้าพเจ้าตั้งใจว่าจะออกไปเที่ยวที่ Kandersteg แต่กำลังคิดว่าจะไปทางไหนดี เริ่มจากที่สนามบินแล้วต่อไปทาง Brig หรือ Lucerne-Bern ถ้าเลือกผ่านไปทาง Brig จะย้อนและใช้ระยะเวลาเดินทางมากกว่า แต่ต่อรถน้อยกว่า ส่วนทาง Lucerne-Bern ต่อรถเยอะกว่าแต่ใช้เวลา...
	Kandersteg เป็นเมืองเล็ก ๆ ที่ยังไม่ค่อยมีนักท่องเที่ยวชาวเอเชียมากันมากนัก เป็นเมืองที่มีโรงแรมและซูเปอร์มาร์เก็ตเปิดอยู่เป็นจำนวนมาก Kandersteg เป็นเมืองที่มีวิวทิวทัศน์ที่สวยงามมาก  มองไปจะเห็นทุ่งหญ้า ดอกไม้ ภูเขาและน้ำตก ข้าพเจ้าเดินไปเยี่ยมชมวัด...
	วันอาทิตย์ที่ 23 มิถุนายน 2562
	ก่อนที่จะกลับเมืองเจนีวา ข้าพเจ้าได้รับภารกิจจากคนทางบ้านให้ไปถ่ายภาพมุมมหาชน แต่ถ้าจะไปถึงมุมมหาชนนั้นจำเป็นต้องเดินอ้อมไปพอสมควรเพราะอยู่คนละฟากของเมือง ข้าพเจ้าจึงแวะอีกสะพานหนึ่งซึ่งใกล้กับโรงแรมและก็ได้ภาพที่ใกล้เคียงกัน หลังจากนั้นจึงเดินทางกลับ...
	วันจันทร์ที่ 24 มิถุนายน 2562
	วันอังคารที่ 25 มิถุนายน 2562
	วันพุธที่ 26 มิถุนายน 2562
	วันนี้อากาศร้อนขึ้นกว่าเมื่อวาน แต่ถึงอย่างไร อากาศที่ว่าร้อนของที่นี่ก็ไม่เท่ากับอากาศร้อนเท่าที่ประเทศไทย แดดร้อนและแรงพอกันแต่ว่ายังพอมีลมเย็น ๆ ให้ได้คลายความร้อนอยู่บ้าง วันนี้ข้าพเจ้าได้ลองเรียกใช้ Lib custom ที่ต้องโคลนลงมาจาก Github เพื่อ Publ...
	วันพฤหัสบดี 27 มิถุนายน 2562
	ไม่น่าเชื่อว่าวันนี้ข้าพเจ้าจะต้องเดินตามหาห้องที่มีเครื่องปรับอากาศในเซิร์น เนื่องจากห้องสมุดตอนนี้ได้กลายเป็นที่ทำงานของนักเรียนนภาคฤดูร้อนและหลาย ๆ คนไปแล้ว เพราะเป็นหนึ่งในไม่กี่ห้อง ที่มีเครื่องปรับอากาศ เนื่องจากห้องทำงานส่วนใหญ่ไม่มีเครื่องปรับ...
	วันศุกร์ที่ 28 มิถุนายน 2562
	วันเสาร์ที่ 29 มิถุนายน 2562
	วันอาทิตย์ที่ 30 มิถุนายน 2562
	วันนี้ไม่มีแผนออกไปเที่ยวที่ไหน ข้าพเจ้าจึงออกไปเดินเล่นในเมือง ด้วยความคาดหวังว่าจะเจอเครื่องปรับอากาศสักที่ให้ได้นั่งเล่นปรากฏว่าไม่มีเลย จึงตัดสินใจนั่งเล่นอยู่ที่สตาร์บัค พอถึงเวลาประมาณ 16.00 น. จึงเดินทางกลับมาที่พักและทำอาหารมื้อเย็นรับประทานกั...
	วันจันทร์ที่ 1 กรกฎาคม 2562
	วันนี้เป็นวันทำงานธรรมดาไม่ได้มีอะไรเป็นพิเศษ ข้าพเจ้าลองหามุมมองที่น่าสนใจของข้อมูล ไปเรื่อย ๆ จนเจอบางระบบมีการถูกเรียกอย่างเป็นแพทเทิร์นเข้ามา หลังจากที่ทำระบบของการส่งแจ้งเตือนอีเมลสำเร็จ ข้าพเจ้าจึงจะลองค้นหาว่าจะทำยังไงให้เลเบล (Label) ของตัวระบ...
	วันอังคารที่ 2 กรกฎาคม 2562
	วันนี้เป็นวันแรกของการเลคเชอร์ เนื้อหาส่วนใหญ่จะเน้นไปทางฟิสิกส์ ตอนกลางวันได้เจอกับพี่อาร์ม ที่เรียนปริญญาเอกอยู่ที่นี่มารับประทานอาหารกลางวันด้วยกันและได้พูดคุยกันอย่างสนุกสนาน ช่วงบ่ายข้าพเจ้ามานั่งทำงานต่อ ตกเย็นได้ทำอาหารเย็นกันที่โรงแรมที่ธนัทพั...
	วันพุธที่ 3 กรกฎาคม 2562
	วันนี้ช่วงเช้าข้าพเจ้าไปเข้าเลคเชอร์เช่นเคย ระหว่างวันก็นั่งทำงานของตนเองไปด้วย​ ตอนบ่ายจึงแวะไปพบกับอาจารย์ที่ปรึกษา แต่อาจารย์ที่ปรึกษาไม่อยู่ จึงกลับมานั่งทำงานต่อ ในตอนเย็น ข้าพเจ้ามีนัดร่วมงานเลี้ยงต้อนรับนักศึกษาภาคฤดูร้อนที่ตึก R2 ในงานเลี้ยงคน...
	วันพฤหัสบดีที่ 4 กรกฎาคม 2562
	ในเช้าวันสดใส ข้าพเจ้าทำเมนูอาหารเช้าคือ Egg benedict ที่ข้าพเจ้ารู้สึกอยากทานขึ้นมา  จึงลองไปค้นหาวิธีทำใน Youtube วันนี้เป็นวันธรรมดาอีกวันหนึ่ง ช่วงเช้าข้าพเจ้าเข้าเลคเชอร์ ส่วนตอนบ่ายจึงนั่งทำงานต่อ แต่ที่พิเศษกว่านั้นคือ วันนี้รองเท้า Nike ที่ข้า...
	วันศุกร์ที่ 5 กรกฎาคม 2562
	วันเสาร์ที่ 6 กรกฎาคม 2562
	ในเช้านี้ ข้าพเจ้าเข้าไปเดินเล่นในโดโมโดสโซล่าเล็กน้อย ปกติในวันเสาร์ที่นี่จะมีตลาดนัด มีคนมาเดินช็อปปิ้งกันเยอะมาก ข้าพเจ้าแวะรับประทานอาหารเช้าเป็นโดนัท ครัวซองต์กับกาแฟ ที่ร้านคาเฟ่ระหว่างทางไปสถานีรถไฟ เพื่อเดินทางต่อไปยังโลคาโน่ ถ้าดูในแอพ SBB ค่...
	วันอาทิตย์ที่ 7 กรกฎาคม 2562
	วันอังคารที่ 9 กรกฎาคม 2562
	วันนี้ข้าพเจ้าเรียนเลคเชอร์ต่อในหัวข้อ Accelerator Technology Challenges, Particle Accelerators and Beam Dynamics และ Theoretical concepts in particle Physics ข้าพเจ้าคิดว่า อาจจะเป็นหนึ่งในไม่กี่คนที่เรียนสายคอมพิวเตอร์ ซึ่งเป็นเวลาถึงสองอาทิตย์แล้วก...
	วันพุธที่ 10 กรกฎาคม 2562
	วันพฤหัสบดีที่ 11 กรกฎาคม 2562
	วันศุกร์ที่ 12 กรกฎาคม 2562
	วันนี้เป็นคาบสุดท้ายของ Theoretical physics หลังจากพิสูจน์ได้แล้วว่า ทำไมท้องฟ้าเป็นสีฟ้า วิทยากรก็ได้รับเสียงปรบมือจากนักเรียนยาวนานถึง 3 – 4 นาที ค่อนข้างประทับใจทั้งในตัวของอาจารย์ ที่มีถ่ายทอดความรู้ เป็นกันเองและนักเรียนที่กระตือรือร้นอยากแสวงหาค...
	วันเสาร์ที่ 13 กรกฎาคม 2562
	วันนี้ข้าพเจ้าตื่นเช้า เพื่อประชุมงานโปรเจคของทางมหาวิทยาลัย ข้าพเจ้าไม่ได้มีแผนจะไปที่ไหนเป็นพิเศษ แต่ตอนบ่ายว่าจะออกไปเมืองเจนีวา ช่วงนี้ค่อนข้างอยากจะออกไปหาซื้อผลไม้หรือโยเกิร์ตมาเก็บไว้ ที่คาร์ฟูร์ฝั่งฝรั่งเศสค่อนข้างหาที่รสชาติดี ๆ ได้ยากมาก หลั...
	วันอาทิตย์ที่ 14 กรกฎาคม 2562
	ปกติแล้ว ข้าพเจ้าจะตั้งนาฬิกาปลุกไว้ทุกเช้าตอนเวลา 06.00 น. แต่พอดีวันนี้อยากนอนให้เต็มที่หลังจากกลับดึกเมื่อคืน เลยไม่ได้ตั้งนาฬิกาปลุกไว้ ปรากฏว่าตื่นเวลา 09.30 น. วันนี้กะว่าจะเป็นวันสบาย ๆ นอนพักผ่อนเยอะ ๆ ลุกขึ้นมาวางแผนการเที่ยวบ้าง ตอนกลางวันลอ...
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	วันนี้ไปเข้าเรียนและทำงานตามปกติ ในส่วนของโครงงานพอลองใช้ LSTM (Long short term memory) ของ RNN ที่เป็นหนึ่งใน Deep learning โมเดล มา Train test และทำนายผลลัพท์ดู ปรากฏว่า พอดูไปดูมาแล้วผลค่อนข้างจะแม่นเกินไป ข้าพเจ้าใส่ Input ขาเข้าเป็นข้อมูลแถวก่อนห...
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	วันนี้ตอนเช้า ข้าพเจ้านั่งเตรียมเนื้อหากับผลลัพท์จากการทำโครงงานนำเสนอให้ที่ปรึกษาฟังตอนบ่าย ในแง่ของตัว Flow นั้น ไม่มีปัญหาอะไร นอกจากจะมีปัญหากับตัว Use case ในการใช้ Flow Data Streaming นี้ ข้าพเจ้าก็ไม่ทราบว่า ณ ตอนนี้ที่เซิร์นมีระบบอะไรที่ทำอยู่...
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	วันนี้ข้าพเจ้ารับประทานคอร์นเฟล็ค ครัวซองต์และแฮม เป็นอาหารเช้า ในขณะที่คนอื่นตื่นสายและรับประทานอาหารเช้ากันไม่ทัน ข้าพเจ้าให้ความสำคัญกับมื้อเช้าแทบทุกวันโดยการตื่นมาทำอาหารตั้งแต่เวลา 06.00 น. ในขณะที่รถออกเวลา 08.30 น. วันนี้ข้าพเจ้าทำโครงงานที่มี...
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	วันนี้ข้าพเจ้าทำงานเสร็จแล้ว ​กำหนดจำนวน Cluster ด้วยแผนภูมิข้อศอก (Elbow method)เพิ่มหลาย Feature เข้าไป Train แล้วให้ทำนายผลและผลก็ออกมาดูดีทีเดียว ตรวจจับพีคสูง ๆ ได้ในระดับนึงแล้วก็สามารถย้อนกลับไปดูต้นตอของสาเหตุความผิดปกติได้ด้วย ข้าพเจ้าคิดว่าโ...
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	เมื่อกลับมาถึงตัวเมืองโคลมาร์ก็ออกไปรับประทานอาหารเย็นตามพิกัดที่แนะนำกันในเว็บไซต์​ปรากฏว่าเต็มทุกร้าน​ ข้าพเจ้าจึงตัดสินใจ​เข้าร้านไหนก็ได้ที่มีที่นั่ง เลยได้ไปนั่งรับประทานอารหาร ที่ร้านพิซซ่า สั่งพิซซ่าที่ทำจากชีสท้องถิ่นมาลองรับประทาน รสชาติดีใช้...
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	วันนี้ข้าพเจ้ามีภารกิจจะต้องไปถ่ายรูปรวมกันที่หน้า Globe of science ในเวลา 08.30 น.ปัญหาอยู่ตรงที่ว่า ปกติรถจาก St.Genis เข้าไปยังเซิร์นนั้น ข้าพเจ้าจะขึ้นรอบ 08.30 น. แต่เจ้าหน้าที่ของทางเซิร์นได้ส่งอีเมลมาแจ้งให้ขึ้นรถตอนเวลา 08.04 น. ที่หน้าโรงแรม ...
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	เช้าวันนี้ตื่นขึ้นมาเพื่อแก้ไขงาน เปลี่ยนชื่อคนเขียนของตัวโปสเตอร์แล้วส่งปรินต์ไปที่ร้าน สั่งแบบขนาด A0 สั่งได้แค่ฉบับเดียว ถ้าหากขอมากกว่านั้นต้องขอรหัสจากที่ปรึกษาและทีม จึงพยายามตรวจไม่ให้มีข้อผิดอะไร ข้าพเจ้าวางแผนไว้ว่าอยากจะนำกลับไปที่ประเทศไทยเ...
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	วันนี้เป็นวันชาติของสวิตเซอร์แลนด์ ทุกคนหยุดงานกันยกเว้นเซิร์น แต่การทำงานก็หาได้หยุดยั้งพวกเราจากการเฉลิมฉลองได้ จึงชวนกลุ่มเพื่อนนานาชาติของเราไปรับประทานอาหารไทยที่ร้าน James pub ตอนมื้อเย็นในเมืองเจนีวา วันนี้ข้าพเจ้าจึงนั่งทำงานถึงเวลา 18.00 น. เ...
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	วิธีการไปนครรัฐอิสระใจกลางคริสตจักรสถานที่ทำงานของโป๊ปแห่งนี้ นั้นคือ ต้องนั่งสาย B ไปลงออตตาเวียโน่ (Ottaviano) เดินมาตามซอยตรงมาเรื่อย ๆ จะเจอประตูที่สามารถเข้าวาติกันได้จากทางด้านข้าง ตอนแรกข้าพเจ้านึกว่าเจ้าหน้าที่จะเปิดให้เข้าเวลา 07.00 น. ปรากฏว...
	พอถึงเที่ยงวันก็ลงบันไดมารับประทานสปาเก็ตตี้ที่ร้าน Alla Rampa ที่เขาว่ารสชาติดี เมื่อรับประทานเสร็จในเวลาบ่ายโมง จึงนั่งค้นหาว่าจะไปเที่ยวไหนต่อดีไฮไลท์เก็บครบหมดแล้ว สุดท้ายก็ตัดสินใจไปจตุรัสโปโลโล่ (Piazza del Pololo) ที่มีแท่งโอเบลิสก์ (Obelisk) ท...
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	วันนี้เป็นวัดเกิดครบ 21 ปี ของข้าพเจ้า จำได้ว่าเมื่อปีที่แล้ว ข้าพเจ้ายังเป็นเด็กมหาวิทยาลัยธรรมดาที่เอาแต่เรียนและทำงาน ไม่คิดเคยว่าจะได้มาเยือนสถานที่ที่เป็นดั่งความฝันอย่างที่เซิร์นเลย นอกจากจะได้มาสวิสเซอร์แลนด์ ก็ยังได้มาทำงานข้างในเซิร์น ในวันนี...
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	วันนี้ข้าพเจ้านอนพักถึงเวลา 09.00 น. แล้วค่อยเข้าเมืองไปซื้อของฝาก หลังจากนั้น จึงเดินไปนั่งสตาร์บัคเพื่อรอดูพลุตอนเวลา 22.00 น. ข้าพเจ้าได้ไปลองกินสเต๊กร้านชื่อดังอันดับ 1 ของฝรั่งเศส ซึ่งมีขายเมนูเดียว คือ สเต๊กกับฝรั่งทอด ที่มีราคาสูงถึง 48.5 chf ก...
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	วันนี้ข้าพเจ้านำหม้อหุงข้าวกับของใช้ต่าง ๆ ที่ยังเหลืออยู่ไปให้อาจารย์ ข้าพเจ้าได้ส่งข้อความไปปรึกษากับอาจารย์ เรื่องที่พอจะเขียนจดหมายแนะนำในการสมัครเรียนต่อปริญญาโทให้ได้หรือไม่  แต่ข้าพเจ้าก็ยังไม่แน่ใจว่าจะสมัครเรียนต่อที่ไหน ระหว่างอเมริกากับอังก...
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