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รายงานฉบับนี้ไดรวบรวมขอมูล รายละเอียดการเขารวมโครงการนักศึกษาภาคฤดูรอนเซิรน 

ประจําป พ.ศ. 2562 (CERN Summer Student Programme 2019) ของนายธนัท เปยมสุวรรณ 
นักศึกษาภาควิชาฟสิกสและวัสดุศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม ตั้งแตวันท่ี 3 มิถุนายน – 9 สิงหาคม 2562 
ณ องคการวิจัยนิวเคลียรยุโรป (เซิรน) กรุงเจนีวา สมาพันธรัฐสวิส โดยเนื้อหาประกอบดวยรายละเอียด
ของโครงการ การเยี่ยมชมสถานท่ี การเขารวมฟงการบรรยาย โครงงานท่ีรวมทํากับเซิรน และบันทึก
ประจําวัน  

ขาพเจาหวังวา รายงานฉบับนี้จะเปนประโยชนตอผูท่ีสนใจทางดานฟสิกสพลังงานสูง ผูท่ีจะ
เตรียมตัวเดินทางไปรวมโครงการนักศึกษาภาคฤดูรอนเซิรน ในปตอ ๆ ไป ไมวาจะเปนนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย นักศึกษาระดับอุดมศึกษาท้ังทางดานฟสิกสและวิศวกรรมศาสตร หรือผูท่ีสนใจ
ท่ัวไป  
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ขาพเจา นายธนัท เปยมสุวรรณ นักศึกษาภาควิชาฟสิกสและวัสดุศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

มีความซาบซ้ึงในพระมหากรุณาธิคุณของสมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจา กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ 
สยามบรมราชกุมารี ท่ีทรงพระราชทานโอกาสใหขาพเจาเปนหนึ่งในตัวแทนนักศึกษาในการเขารวม
โครงการนักศึกษาภาคฤดูรอนเซิรน ประจําป พ.ศ. 2562 ขาพเจาจะนําประสบการณท่ีไดรวมงานกับ
นักวิจัยระดับโลก มาประยุกตใชใหเกิดประโยชนในการศึกษาทางดานวิทยาศาสตรและการพัฒนา 
องคความรูทางดานวิชาการตอไป 

ขาพเจาขอขอบคุณ ดร.นฤพนธ ฉัตราภิบาล ผศ. ดร.จิรกานต นันแกว และ ผศ. ดร.นิรุต ผุสดี  
จากภาควิชาฟสิกสและวัสดุศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม ท่ีคอยใหคําปรึกษาและใหการสนับสนุน
ขาพเจาตลอดมา ตั้งแตกอนการตัดสินใจสมัครเขารวมโครงการ การสมัครเขารวมกับโครงการ ไปจนถึง
ระหวางการฝกอบรมท่ีเซิรน 

ขาพเจาขอขอบคุณ อาจารย ดร.นรพัทธ ศรีมโนภาษ ท่ีชวยประสานงานกับกลุม CMS ของเซิรน 
เพ่ือใหขาพเจาไดเขาไปมีสวนรวมในการวิจัยในกลุมทดลองนี้ รวมท้ังคอยชี้แนะแนวทางและใหคําปรึกษา
ในการดําเนินชีวิต ระหวางการเตรียมตัวและระหวางการฝกงานท่ีเซิรน รวมไปถึงใหคําแนะนําในการ
ปรับตัวใหเขากับสังคมและสถานท่ีทองเท่ียวท่ีนาสนใจในยุโรป 

ขาพเจาขอขอบคุณ ศาสตราจารย Albert de Roeck และ Haifa Rejeb Sfar ท่ีปรึกษาของ
ขาพเจาในขณะท่ีรวมฝกงานกับกลุมทดลอง CMS ท่ีคอยแนะนําใหความรูและใหคําปรึกษาเก่ียวกับ
โครงงาน จนโครงงานสําเร็จลุลวงไปดวยดี รวมไปถึงคุณ Eszter Badinova ท่ีคอยประสานงานใหกับ
นักเรียน Non Member State ตั้งแตเริ่มตนจนจบโครงการ 

ขาพเจาขอขอบคุณ สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องคการมหาชน) ท่ีจัดโครงการอบรมฟสิกส
อนุภาค ณ โรงเรียนกําเนิดวิทย จังหวัดระยอง ใหแกนักเรียน นักศึกษา ครูมัธยม และผูสนใจท่ัวไป  
ซ่ึงเปนประโยชนตอขาพเจาในการเตรียมความพรอมกอนการเขารวมกิจกรรมในครั้งนี้ อีกท้ังโครงการ 
เตรียมความพรอมในการนําเสนอเปนภาษาอังกฤษ ซ่ึงเปนประโยชนตอการจัดทํารายงานความกาวหนา 
กอนจบโครงการ 

สุดทายนี้ ขาพเจาขอขอบคุณ องคการวิจัยนิวเคลียรยุโรป (เซิรน) ท่ีไดจัดโครงการนักศึกษา 
ภาคฤดูรอนเซิรน อยางตอเนื่องเปนประจําทุกป ทําใหนักศึกษาจากท่ัวโลกไดมีโอกาสเขามาเรียนรู  
รวมทํางานวิจัย และหาประสบการณสําหรับการทํางานในอนาคตตอไป 
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บทที่ 1 

โครงการนักศึกษาภาคฤดูรอนเซิรน ประจําป พ.ศ. 2562 

 
1.1 จุดประสงคของโครงการ 

โครงการนักศึกษาภาคฤดูรอนเซิรน จัดข้ึนเพ่ือเปดโอกาสใหกับนักศึกษาท่ีมีความสนใจ
ทางดานฟสิกส คอมพิวเตอร และวิศวกรรม ไดเขามารวมเรียนรูและเปนสวนหนึ่งของทีมวิจัยระดับโลก 
เพ่ือเปนการเสริมสรางประสบการณและความรูใหม ๆ โดยนักศึกษาผูท่ีไดรับคัดเลือกจะไดใชชีวิต 
อยูท่ีเซิรน ในสิ่งแวดลอมท่ีสงเสริมใหมีการแลกเปลี่ยนวัฒนธรรมและความรูกับนักวิทยาศาสตรและ
เพ่ือน ๆ ผูมีความสนใจคลายคลึงกันจากหลากหลายประเทศ  

นอกจากนี้ ยังมีการเยี่ยมชมสถานท่ีตาง ๆ ภายในเซิรน และการบรรยายของผูเชี่ยวชาญใน
สาขาตาง ๆ เชน ฟสิกสอนุภาค เครื่องเรงอนุภาค และ Detector มีการจัดกิจกรรมการนําเสนอ
ผลงานซ่ึงเปดโอกาสใหนักศึกษา ในโครงการไดรวมแบงปนความรูท่ีไดรับจากการทําโครงงานใน
ระหวางท่ีอยูท่ีเซิรนอีกดวย 

1.2 การเขาเย่ียมชม (Visit) 

ในชวงตนของโครงการจะมีการจัดใหเยี่ยมชมสถานท่ีตาง ๆ ซ่ึงจัดไวใหกับนักศึกษาทุกคน 
ท่ีเขารวมโครงการ สําหรับการเขาเยี่ยมชมนั้นจะถูกจัดข้ึนใหอยูในชวงเวลาท่ีนักศึกษาแตละคน
เดินทางมาถึง สถานท่ีตาง ๆ ท่ีทางเซิรนจัดใหสําหรับนักศึกษาภาคฤดูรอนเขาเยี่ยมชม มีท้ังหมด 
4 แหง ดังนี้ 

1.2.1 Data Centre 

ศูนยขอมูลกลางของเซิรน เปนหัวใจสําคัญในการดําเนินงานท้ังหมดของเซิรน ไมวาจะเปน
การวิจัยหรือการบริการอ่ืน ๆ เชน อีเมล การประชุมทางไกล ท้ังหมดถูกจัดการผานศูนยขอมูลกลาง
แหงนี้ ขาพเจาไดเรียนรูวาอินเทอรเน็ตมีจุดกําเนิดเริ่มตนท่ีนี่เพ่ือใชในการทําการวิจัยทางดานฟสิกส
นิวเคลียร และดวยขอมูลปริมาณมหาศาลท่ีตองถูกประมวลผลในแตละวินาที เปนตัวบงบอกถึง
ความกาวหนาทางดานเทคโนโลยีสารสนเทศของสถานท่ีแหงนี้เปนอยางมาก ภายในมีพิพิธภัณฑ
สําหรับจัดแสดงอุปกรณเกา ๆ ไมวาจะเปนแผนดิสกเก็ตท่ีถูกใชในการเก็บขอมูล คอมพิวเตอร และ 
ตัวประมวลผลตาง ๆ  
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รูปท่ี 1 เยี่ยมชม Data Centre 

1.2.2 Antiproton Decelerator 

เครื่องชะลอความเร็วแอนติโปรตอน สามารถสรางปฏิยานุภาคของโปรตอนพลังงานตํ่า  
เพ่ือนําไปใชในการศึกษาและประยุกตใชตอไป ท้ังนี้ตองใชสนามแมเหล็กและสนามไฟฟาในการ 
กักเก็บปฏิยานุภาคไว มิเชนนั้นปฏิยานุภาคอาจจะเคลื่อนท่ีเขาไปชนกับผนังและเกิดการ Annihilate 
กับอนุภาคซ่ึงเปนสวนประกอบของผนังภาชนะได 

   

รูปท่ี 2 เยี่ยมชม Antiproton Decelerator 

1.2.3 Synchrocyclotron 

Synchrocyclotron นับเปนเครื่องเรงอนุภาคเครื่องแรกของเซิรน ถูกสรางข้ึนในป ค.ศ. 1957 
เพ่ือใชในการทดลองทางดานฟสิกสอนุภาคและฟสิกสนิวเคลียร ปจจุบันหยุดการทํางานลงและถูกจัด
แสดงใหกับผูสนใจท่ัวไป หนึ่งในบทบาทสําคัญของ Synchrocyclotron คือการคนพบการสลายตัว
เปนอิเล็กตรอนของอนุภาคไพออน 

 
 

รูปท่ี 3 Synchrocyclotron ซึ่งปจจุบันไดเลิกใชงานแลว 
 
 
 



3 
 

1.2.4 ATLAS Visitor Centre 

ATLAS เปนหนึ่งใน 4 อุปกรณตรวจวัดของเซิรนท่ีถูกติดต้ังเขากับ Large Hadron Collider 
(LHC) ข อ ง เ ซิ ร น  เ ป น อุ ป ก ร ณ ท่ี เ น น ก า รต ร ว จ วั ด ใ นแ นว  Transverse ( ด า น ข า ง ข อ ง 
ลําอนุภาค) ATLAS ตั้งอยูตรงขามฝงถนนกับ Meyrin Site ของเซิรน ซ่ึงไมไกลจากออฟฟศของ
นักศึกษาโครงการภาคฤดูรอนมากนัก สําหรับสวนท่ีเปดใหแกผูท่ีสนใจท่ัวไปไดเขาชมจะอยูดานหลัง 
Globe ซ่ึงเปนหนึ่งในตึกพิพิธภัณฑของเซิรน ภายในจะมีการจัดแสดงอุปกรณประมวลผล และ 
Detector ท่ีใชในการทดลองจริง และยังมีสวนท่ีสามารถมองเขาไปเห็นหองควบคุมของ ATLAS  
ซ่ึงจะทําใหเห็นการทํางานจริงของเจาหนาท่ีในนั้น เปนท่ีนาเสียดายในชวงเวลาท่ีขาพเจาเขารวม
โครงการนั้นเปนชวง Long Shutdown 2 (LS2) ทําใหในหองนั้นมีเพียงเจาหนาท่ีไมก่ีคนและไมมี
อะไรท่ีนาสนใจเกิดข้ึนมากนัก 

 

รูปท่ี 4 ATLAS Control Room 

1.3 CMS Induction Course 

เปนกิจกรรมสําหรับการแนะนําสิ่งตาง ๆ ใน CMS ใหกับผูท่ีเดินทางมาเขารวมงานวิจัย 
ท่ี CMS ไมวาจะเปนนักศึกษาระดับอุดมศึกษา นักวิจัยท่ัวไป รวมไปถึงนักศึกษาโครงการภาคฤดูรอน 
เนื่องจากขาพเจาทํางานอยูในกลุม CMS อาจารยนรพัทธ จึงแนะนําใหขาพเจาไปเขารวมการอบรม 
CMS Induction Course ซ่ึงกิจกรรมตาง ๆ ดังนี้ 

1.3.1 การบรรยาย 

เปนการบรรยายท่ัวไปเก่ียวกับ CMS ตั้งแตประวัติความเปนมา การทําการทดลอง 
และวิเคราะหขอมูล Trigger  สวนประกอบตาง ๆ ของ Detector ไมวาจะเปน Tracker, ECAL, 
HCAL และ Muon Detector รวมไปถึงแผนในการพัฒนาอุปกรณตาง ๆ ของ CMS และ offline 
data preparation and computing ซ่ึงเปนการบรรยายโดยอาจารยนรพัทธ 

1.3.2 การเยี่ยมชม Point 5 

เปนการเยี่ยมชม CMS Detector ของจริงท่ี Point 5 ในฝงฝรั่งเศส CMS เปน 1 ใน 4 
อุปกรณท่ีถูกติดตั้งเขากับ Large Hadron Collider (LHC) ของเซิรน ซ่ึงเปน Detector ท่ีเนนการ
ตรวจวัดในแนว Transverse เชนเดียวกับ ATLAS แมจะมีขนาดเล็กกวา ATLAS แตมีน้ําหนักท่ีหนัก
กวามาก ในระหวางการเยี่ยมชม Point 5 นี้ ขาพเจาไดมีโอกาสลงไปเยี่ยมชมตัว CMS Detector  
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ของจริงท่ีชั้นใตดิน แตเปนท่ีนาเสียดายท่ีขาพเจาไมสามารถเขาไปเยี่ยมชม Control Room ของ CMS ได 
เนื่องจากเกิดอุบัติเหตุไฟไหม 1 สัปดาหกอนท่ีขาพเจาจะเดินทางถึงสมาพันธรัฐสวิส 

 

รูปท่ี 5 เยี่ยมชม CMS Detector ณ Point 5 

1.3.3 การเยี่ยมชม Prevessin Site 

เปนการเยี่ยมชมหองปฏิบัติการท่ีทําการพัฒนาอุปกรณตาง ๆ ของตัว CMS Detector  
โดยหองปฏิบัติการท่ีขาพเจาไปเยี่ยมชมนั้นกําลังทําการพัฒนาอุปกรณ Cathode Strip Chamber (CSC), 
Hadron Calorimeter และ Gas Electron Multiplier (GEM) อยู 

   

รูปท่ี 6 เยี่ยมชมหองปฏิบัติการท่ี Prevessin Site 

1.4 การบรรยาย 

ทางโครงการไดจัดการบรรยาย เพ่ือเปนการใหความรูเพ่ิมเติมสําหรับนักศึกษาท่ีมาเขารวม
โครงการนักศึกษาภาคฤดูรอนเซิรน โดยจัดการบรรยายข้ึนระหวางวันท่ี 2 กรกฎาคม – 2 สิงหาคม 2562 
ในวันจันทร – ศุกร เวลา 09.00 – 12.00 น. โดยสวนใหญจะมีการบรรยาย 3 หัวขอตอวัน  
โดยแบงเปนชวงละ 45 นาที มีการเปดโอกาสใหนักศึกษาซักถาม 15 นาที และอีก 15 นาที  
เปนชวงเวลาพักระหวางการบรรยาย การบรรยายนั้นคลอบคลุมหลากหลายหัวขอ ไมวาจะเปน 
ฟสิกสอนุภาค ฟสิกสนิวเคลียร เครื่องเรงอนุภาค (Detector), Standard Model การประยุกตใช
ฟสิกสอนุภาคในการแพทยและอ่ืน ๆ โดยการบรรยายนั้นจะมีการบันทึกเปนวิดีโอใหนักศึกษาสามารถ
เขาไปดูยอนหลังได ถึงแมวาขาพเจาจะเปนนักศึกษาสาขาวิชาฟสิกส แตก็เปนนักศึกษาระดับปริญญาตรี
เทานั้น ประกอบกับเวลาอันสั้นและผูฟงท่ีมีพ้ืนฐานท่ีแตกตางกัน ขาพเจารูสึกวาการบรรยายนั้นเร็ว
และมีเนื้อหาท่ียากเกินไป ทําใหขาพเจาไมสามารถเก็บรายละเอียดได ท้ังหมด อยางไรก็ดี 
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การเขารวมฟงการบรรยายนี้ทําใหขาพเจาไดเรียนรูสิ่งตาง ๆ เก่ียวกับเซิรน และเปนแนวทาง
ประกอบการตัดสินใจในการศึกษาตอในระดับปริญญาโทและปริญญาเอกตอไป 

หัวขอการบรรยายมีดังตอไปนี้ 

• Introduction Presentation 

• Particle World 

• Detectors 

• Foundation of Statistics 

• Accelerator Technology Challenges (Part 1: Magnet Superconductivity) 

• Theoretical Concepts in Particle Physics 

• Presentation by the CERN Director for Research and Computing 

• Particle Accelerators and Beam Dynamics 

• Electronics, DAQ and Triggers 

• The Standard Model 

• From Raw Data to Physics and Results 

• Making Predictions at Hadron Colliders 

• Accelerator Technology Challenges (Part 2: RF Superconductivity) 

• Heavy Ions 

• Astroparticle Physics 

• Experimental Physics at Hadron Colliders 

• Introduction to Cosmology 

• Beyond Standard Model 

• Accelerator Technology Challenges (Part 3: Accelerator Operation and 
Design Challenges) 

• What is String Theory? 

• Nuclear Physics at CERN 

• Flavour Physics 

• Physics and Medical Applications 

• Experimental Physics at Lepton Colliders 

• Future High-Energy Collider Projects 

• Antimatter in the Lab 

• Closing Lecture 
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รูปท่ี 7 บรรยากาศการรบัฟงการบรรยาย 

1.5 การนําเสนอโครงงาน 

ทางโครงการไดเปดโอกาสใหนักศึกษาไดนําเสนอผลงานท่ีตนเองไดรับมอบหมายใหทํา
ระหวางท่ีเขารวมโครงการใหกับนักศึกษาคนอ่ืน ๆ ไดรับฟง เพ่ือเปนการเพ่ิมประสบการณและ
แบงปนองคความรูใหกับนักศึกษาคนอ่ืน ๆ ภายในโครงการ ซ่ึงทางโครงการไดจัดใหมีการนําเสนอ
หลากหลายรูปแบบดังตอไปนี ้

1.5.1 การนําเสนอแบบบรรยาย (Oral Presentation) 

การนําเสนอแบบบรรยายจะถูกจัดข้ึนท่ี Main Auditorium เปนเวลา 3 วัน ตั้งแตวันท่ี  
5 – 7 สิงหาคม 2562 โดยการนําเสนอแบบบรรยายนี้จะถูกบันทึกในรูปแบบวีดีโอและสามารถเขาไป
ดูยอนหลังไดผานทางเว็บไซตของทางโครงการได  

1.5.2  การนําเสนอแบบโปสเตอร (Poster Presentation) 

การนําเสนอแบบโปสเตอรนั้นนักศึกษาจะตองออกแบบโปสเตอรของตนเอง เพ่ือใชในการ
นําเสนอโครงงานท่ีตนเองไดทําในขณะท่ีอยูในโครงการ โดยผูนําเสนอจะตองยืนเฝาโปสเตอรของ
ตนเองและรอใหผูท่ีมีความสนใจเขามาซักถาม ซ่ึงจะมีคณะกรรมการเดินดูตามจุดตาง ๆ  

1.5.3 การนําเสนอใน CMS Group Meeting 

เปนการนําเสนอในลักษณะเดียวกับการนําเสนอแบบบรรยาย แตจะเปลี่ยนกลุมผูรับฟงจาก
นักศึกษาดวยกันเปนบุคลากรใน CMS แทน ซ่ึงแนนอนวาจะทําใหมีความเขมขนมากข้ึนกวาการ
นําเสนอแบบบรรยายของนักศึกษามาก 
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1.6 กิจกรรมอ่ืน ๆ 

1.6.1 Summer Student Welcome Drink 

เปนการเลี้ยงตอนรับนักศึกษาท่ีเขารวมโครงการ ถูกจัดข้ึนท่ีโรงอาหาร R2 ซ่ึงทางโครงการได
จัดกิจกรรมนี้ข้ึน เพ่ือใหนักศึกษาในโครงการจากแตละประเทศไดมีโอกาสพบปะสังสรรคและทําความ
รูจักกัน โดยมีเครื่องดื่ม เชน น้ําอัดลม น้ําผลไม เครื่องดื่มแอลกอฮอลต่ําและอาหารวางจัดเตรียมไวให 

 

รูปท่ี 8 บรรยากาศของ Summer Student Welcome Drink 

1.6.2 CERN Summer Student Football Team 

จะมีนักศึกษาในโครงการบางกลุมไดไปติดตอกับชมรมฟุตบอลของเซิรน เพ่ือทําการจัดการ
แขงขันฟุตบอลเล็ก ๆ ในตอนเย็น และเนื่องจากขาพเจามีความชื่นชอบในกีฬาฟุตบอลทําใหขาพเจา
ไดไปเขารวมแขงขันฟุตบอลกับเพ่ือน ๆ ในบางครั้ง 

 

รูปท่ี 9 ทีมฟุตบอลเฉพาะกิจ Summer Student 
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1.7  การขยายผล 

1.7.1  การจัดทํารายงานใหกับมหาวิทยาลัยตนสังกัด 

ขาพเจาจะจัดทํารายงานสรุปประสบการณ องคความรู และโครงงานท่ีไดทําในระหวางการ
เขารวมโครงการนักศึกษาภาคฤดูรอนเซิรน ใหกับมหาวิทยาลัยเชียงใหมอันเปนมหาวิทยาลัยตนสังกัด
ของขาพเจา 

1.7.2 การนําโครงงานไปนําเสนอในการสัมมนาภายในมหาวิทยาลัยตนสังกัด 

ขาพเจาจะนําโครงงานท่ีไดไปนําเสนอในการสัมมนาของภาควิชา เพ่ือเปนการแบงปน
ประสบการณ และองคความรูท่ีขาพเจาไดรับจากการทําโครงงาน ไปเผยแพรใหกับนักศึกษาใน
ภาควิชาคนอ่ืน ๆ และเปนแรงบันดาลใจใหกับนักศึกษารุนนองท่ีมีความสนใจในการสมัครเขารวม
โครงการในปถัดไป 
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บทที่ 2 

โครงงานที่ทํารวมกับเซิรน 

 
2.1 ROOT Data Analysis Framework 

ROOT เปน Framework ในการวิเคราะหขอมูลท่ีออกแบบโดยเซิรน เพ่ือใชในการวิเคราะห
ขอมูลจํานวนมหาศาลท่ีไดจากการทดลองใน Large Hadron Collider โดย ROOT จะมีองคประกอบ
หลายสวนท่ีชวยในการอํานวยความสะดวกใหกับนักฟสิกสอนุภาคในการใชวิเคราะหขอมูล 

หัวใจสําคัญท่ีทําให ROOT มีเอกลักษณ คือการจัดการขอมูลโดยให TTree ซ่ึงเปน Class 
ชนิดหนึ่งท่ีทําการแบงสวนยอยของขอมูลตาง ๆ ออกเปนก่ิงกานสาขามากมาย โดยแตละสาขานั้นจะ
มีขอมูลยอยของการชนแตละครั้งของอนุภาคเก็บไว เม่ือทําการดึงขอมูลมาใชงานนั้นก็สามารถเลือกท่ี
จะดึงขอมูลยอยใด ๆ ของการชนครั้งหนึ่ง ๆ ออกมาก็ได ไมวาจะเปน Transverse Momentum 
(𝑃𝑃𝑡𝑡) หรือ Impact Parameter เปนตน 

2.2 Right-handed Neutrino หรือ Heavy Neutral Lepton (HNL) 

ใน Standard Model ซ่ึงเปนหัวใจของฟสิกสอนุภาคมานานนั้น แมวาจะสามารถใชอธิบาย
หรือทํานายผลการทดลองตาง ๆ ท่ีเคยมีมาได แตก็ยังคงมีจุดบกพรองมากมาย ทําใหมีความพยายาม
ท่ีจะแกไข Standard Model ใหมีความครบถวนสมบูรณมากข้ึน เราเรียกทฤษฎีตาง ๆ เหลานั้นวา 
Beyond the Standard Model 

ปญหาตาง ๆ บางสวนท่ี Standard Model ยังไมสามารถถูกนํามาใชอธิบายได คือ 

• มวลและการส่ันของนิวตริโน เปนท่ีทราบกันมาไมนานนี้วานิวตริโนนั้นมีมวล ซ่ึงผิดไป
จากท่ีคาดคะเนไวใน Standard Model นอกจากนี้ นิวตริ โนซ่ึงมีหลายรูปแบบ 
ไมวาจะเปน อิเล็กตรอนนิวตริโน มิวออนนิวตริโน และทาวออนนิวตริโน สามารถ
เปลี่ยนไปมาระหวางกันดวยกระบวนการท่ีเรียกวาการสั่นของนิวตริโน 

• สสารมืด คือ สสารท่ีถูกคาดคะเนวาเปนสวนประกอบ 85% ของเอกภพ ซ่ึงยังไมถูก
คนพบ ซ่ึงเปนการบงบอกวายังมีสสารอีกจํานวนมากท่ียังไมถูกอธิบายไดโดยใช 
Standard Model 

• อสมมาตรของอนุภาคบารยอนในเอกภพ รูจักกันอีกชื่อหนึ่งวาปญหาอสมมาตรของ
อนุภาคและปฏิยานุภาค ยังคงเปนคําถามท่ียังไมมีใครสามารถอธิบายไดแนชัดวาทําไม
เอกภพของเราจึงประกอบไปดวยอนุภาคมากกวาปฏิยานุภาค 

• การพองตัวของจักรวาล หลังจากการเกิด Big Bang เอกภพมีการขยายตัวท่ีรวดเร็ว
มากอยางไมนาเชื่อ หลังจากชวงเวลาดังกลาวนั้น เอกภพยังคงขยายตัวตอไป แตดวย
อัตราท่ีชาลงมาก 
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 หนึ่งในทฤษฎี Beyond the Standard Model ท่ีถูกเสนอคือ Neutrino Minimal Standard 
Model (𝜈𝜈𝜈𝜈𝜈𝜈𝜈𝜈) ซ่ึงทําการเสนอใหเพ่ิม right-handed neutrino (หรือรูจักกันในอีกหลากหลายชื่อ 
ไ ด แ ก  Heavy Neutral Lepton (HNL) และ  Sterile neutrino) เ ข า ไ ป ใน  Standard Model  
เ พ่ือเปนการหลีกเลี่ยงการเพ่ิมหลักการทางฟสิกสใหม ๆ เชน Supersymmetry หรือ extra 
dimension และหลีกเลี่ยงการเพ่ิมชวงพลังงานใหม ๆ อยางเชน Grand Unified Scale เปนตน 

 

รูปท่ี 10 อนุภาคมูลฐานใน Standard Model (ซาย)  
และอนุภาคมูลฐานใน Neutrino Minimal Standard Model (ขวา)  

HNL น้ันถูกแสดงดวยตัวอักษร N 

2.3 รายละเอียดเกี่ยวกับตัวโครงงานท่ีทํารวมกับเซิรน 

หนาท่ีของขาพเจาในโครงงานท่ีไดรับมอบหมายคือการทําโครงงานเก่ียวกับการทํานาย
ลักษณะของสัญญาณจากขอมูลท่ีไดมาจาก Monte Carlo ภายหลังจากทําการ Cut Analysis1  
โ ดย ใช  ROOT Framework เ พ่ื อแยกสัญญาณของ  HNL ใน  2 leptons 2 quarks channel  
ซ่ึงประกอบไปดวยอนุภาคมิวออน 2 ตัว ออกจากพ้ืนหลังซ่ึงประกอบไปดวยกระบวนการใน 
Standard Model ท่ีใหอนุภาคมิวออน 2 ตัว เชนเดียวกัน ยกตัวอยางเชน กระบวนการ Drell-Yan 
เปนตน 

                                                           
1 Cut Analysis เปนการทําการมองหาบริเวณบางสวนของขอมูลท่ีมีแตพ้ืนหลัง แตไมมีสัญญาณท่ีเราตองการมองหา 
แลวทําการตัดขอมูลสวนน้ันท้ิง เพ่ือทําใหจํานวนเหตุการณของพ้ืนหลังลดลง โดยสงผลกระทบไปยังสัญญาณของเรา
นอยท่ีสุดไปเรื่อย ๆ จนกวาจะพบบางตัวแปรท่ีสัญญาณมีจํานวนเหตุการณมากกวาพ้ืนหลังอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ
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รูปท่ี 11 Feynman diagram สาํหรับสญัญาณ HNL และ กระบวนการพ้ืนหลัง Drell-Yan 

จากรูปท่ี 11 จะเห็นไดวาความแตกตางสําคัญท่ีทําใหสัญญาณ HNL นั้นมีเอกลักษณไปจาก
พ้ืนหลังใน Standard Model คือ การเกิดอนุภาคมิวออนตัวท่ีสอง ท่ีไมไดมาจาก vertex เดียวกันกับ
อนุภาคมิวออนตัวแรก แตจะเกิดจากการสลายตัวของนิวตริโน ซ่ึงอาจจะเกิดการสั่นไปเปน HNL  
ในบางครั้ง ซ่ึงนั่นแปลวาอนุภาคมิวออนตัวท่ีสองนั้นจะไมปรากฏใน CMS Detector ในทันที แตจะ
ปรากฏในภายหลังจากท่ีมีการกระจัดออกจากลําอนุภาคหลักเล็กนอย นี่เปนจุดสําคัญท่ีทําใหสามารถ
กําจัดพ้ืนหลังใน Standard Model ออกไปจํานวนมาก แตการทํา Cut Analysis เพ่ือกําจัดพ้ืนหลัง
ท่ีมาจาก pileups และ track ท่ีถูก reconstruct ข้ึนอยางหยาบยังคงจําเปนอยู เนื่องจากความนาจะเปน 
ท่ีจะเกิดกระบวนการท่ีเปนสัญญาณของขาพเจานั้นนอยกวาความนาจะเปนท่ีจะเกิดกระบวนการพ้ืน
หลังมาก 

ท้ังนี้หัวใจสําคัญสุดทายของการตามหาอนุภาค HNL นี้คือการแหกกฎการอนุรักษของ 
เลขเล็ปตอน หรือ Lepton Number Violation (LNV) ซ่ึงกลาววา กอนและหลังกระบวนการใด ๆ 
จะตองอนุรักษเลขเล็ปตอนเสมอ ในท่ีนี้กระบวนการเกิดจากควารก 2 ตัวมาชนกัน ทําใหเลขเล็ปตอน
รวมกอนเกิดกระบวนการเปน 0 ดังนั้นอนุภาคมิวออน 2 ตัวท่ีไดออกมา จึงควรจะมีประจุตรงขามกัน
เพ่ือใหมีเลขเล็ปตอนรวมหลังเกิดกระบวนการเปน 0 เชนเดิม เพียงแตวา HNL ท่ีขาพเจากําลังตามหา
นั้น มี คุณสมบัติ พิ เศษคือการมีสิทธิ์ เปน Majorana Lepton ซ่ึ งจะทําใหแหกกฎการอนุรักษ 
เลขเล็ปตอนดังกลาวไดผานการสั่นของนิวตริโน ทําใหอนุภาคมิวออนตัวท่ีสอง สามารถมีประจุ
เดียวกับอนุภาคมิวออนตัวแรกได 
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2.4 รายงานการทํางาน 

ตอจากนี้จะเปนรายงานท่ีขาพเจาไดทําสงใหกับเซิรน กอนจบโครงการนักศึกษาภาคฤดูรอนเซิรน 
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บทท่ี 3 

บันทึกประจําวัน 

 
วันอาทิตยท่ี 2 มิถุนายน 2562 

 ขาพเจาไดเดินทางมาถึง ณ กรุงเจนีวา สมาพันธรัฐสวิส เปนวันแรก เปนครั้งแรกท่ีไดเดินทาง
มายังสมาพันธรัฐสวิสและสาธารณรัฐฝรั่งเศส นับเปนการเดินทางท่ียาวนานมาก พวกเราเดินทางโดย
สายการบินกาตารแอรเวย (Qatar Airways) โดยใชเวลาเดินทางเปนเวลาประมาณ 15 ชั่วโมง  
พวกเราเดินทางมาถึงสมาพันธรัฐสวิส ในเวลา 13.15 น. เม่ือออกมาก็ไดพบกับ อาจารย ดร.นรพัทธ 
กับนอง ๆ มัธยมศึกษาตอนปลายท่ีเดินทางมาถึงกอนหนาแลว เนื่องจากยังมีเวลาอีกมาก อาจารยจึง
พาพวกเราไปฝากกระเปาแลวเขาไปเท่ียวในตัวเมืองเจนีวากอน ซ่ึงสถานท่ีตาง ๆ ไดแก โบสถ  
St. Pierre Cathedral และทะเลสาบเจนีวา จากนั้นกอนเขาท่ีพัก พวกเราก็แวะทานอาหารเย็นท่ีราน 
Les Brasseurs อาหารท่ีนี่อรอยมาก แลวจึงแวะซ้ืออาหารสําหรับม้ือเชาในวันถัดไปท่ีซูเปอรมารเก็ต
ภายในสนามบินเจนีวา เนื่องจากวันท่ีเดินทางไปถึงเปนวันอาทิตยทําใหรานซูเปอรมารเก็ตใน 
ฝงฝรั่งเศสนั้นปดทําการ จากนั้นเราจึงเดินทางมารับกุญแจสํารองของหองพัก ท่ีประตูทางเขาหลัก B 
เนื่องจาก reception ของท่ีพักปดใหทําการในวันอาทิตยเชนกัน ขาพเจากับรุนพ่ีอีกคนหนึ่งซ่ึงพักอยู
ฝงฝรั่งเศสตั้งแตวันแรก แมจะไดกุญแจมาแลวกลับพบวาเราพลาดรถบัสท่ีจะไปยังท่ีพักเพียงไมถึง 10 นาที 
เทานั้น ทําใหตองรอรถคันตอไปอีกเกือบ 1 ชม. แตเนื่องจากในขณะนั้นเปนเวลาประมาณ 3 ทุมแลว 
เรา 2 คนจึงตัดสินใจเดินกลับท่ีพักพรอมสัมภาระท้ังหมดท่ีมี นับวาการเดินทางมาถึงวันแรกก็ได 
ออกกําลังกายกันเลยทีเดียว  

 

รูปท่ี 12 ภาพวิวจากดานบนของโบสถ St. Pierre Cathedral 
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วันจันทรท่ี 3 มิถุนายน 2562 

 วันนี้ขาพเจาตื่นเชามาเพ่ือไปรวมงาน Welcome Session ท่ีตึก 222 เพ่ือรับฟงสิ่งท่ีจําเปน
ตอการใชชีวิตท่ีนี่ และรับบัตรเดบิตสําหรับใชจายรวมถึงรับเงินจากเซิรน ขาพเจาไดเพ่ือนใหมเปน
จํานวนมาก ไมวาจะเปนเพ่ือนจากฝรั่งเศส เนเธอรแลนด เยอรมนี อิตาลี อินเดีย และบังกลาเทศ 
จากนั้นพวกเราก็ไดเดินไปทําบัตร Access Card ของเซิรนท่ีตึก 55 ดานนอกของประตู B แตคิวนั้น
ยาวเกือบ 100 คิวเลยทีเดียว ขาพเจาจึงตัดสินใจไปหาอาจารยท่ีปรึกษาและพ่ีเลี้ยงกอน อาจารยท่ี
ปรึกษาของขาพเจาคือ Prof. Dr. Albert de Roeck เปนคนเบลเยี่ยม และพ่ีเลี้ยงของขาพเจาคือ
นักเรียนในระดับ PhD. ชื่อ Haifa Rejeb Sfar เปนคนตูนีเซีย พวกเราก็ไดคุยกันถึงโปรเจคท่ีขาพเจา
จะตองทําคราว ๆ แลว Haifa ไดพาไปยังออฟฟศท่ีขาพเจาจะตองใชนั่งทํางานเปนเวลา 2 เดือนกวา 
จากนั้นก็ไดเดินกลับไปยังตึก 55 เพ่ือกลับไปทําบัตร ก็พบวาคิวนั้นสั้นลงมาก เม่ือขาพเจาทําบัตร
ประจําตัวเสร็จ จากนั้นจึงเดินกลับไปทํางานท่ีออฟฟศ หลังเลิกงานขาพเจาไดทดลองไปซ้ือของใชท่ี
คารฟูร (Carrefour) ซ่ึงอยูติดกับท่ีพักในฝง St. Genis เม่ือกลับมายังท่ีพักแลวพบวา Paul ซ่ึงเปน 
พ่ีนักศึกษาระดับปริญญาโทชาวฝรั่งเศสท่ีมาเขารวม Summer Student ดวยกัน ไดชวนขาพเจา 
ไปยังผับในเมือง St. Genis เพ่ือไปรวมสังสรรคกับ Summer Student กลุมแรก ๆ ท่ีมาถึง สวนตัว
แลวขาพเจาเปนคนท่ีไมดื่มแอลกอฮอลเวนแตจะดื่มใหเหมาะสมเปนบางโอกาสบาง เพียงแตวาวันนี้
ขาพเจาอยากทํางานท่ีไดรับมอบหมายและจัดการตัวเองเรื่องท่ีพักใหเสร็จเรียบรอยกอน (เนื่องจาก
เม่ือวานเดินทางมาถึงดึกมาก กลับมาถึงก็ไดเขียนไดอารี่ อาบน้ําแลวนอนทันที) จึงไดฝาก Paul ใหดื่ม
เผื่อขาพเจาไปกอน 

วันอังคารท่ี 4 มิถุนายน 2562 

 ในชวงเชาขาพเจาเขารวมรับฟงการบรรยายของอาจารย Albert ท่ีบรรยายเก่ียวกับเรื่อง 
Standard Model และรับประทานอาหารกลางวันท่ีโรงอาหาร 1 เปนวันแรก อาหารท่ีขาพเจาเลือก
เปนลาซานยาเนื้อพรอมสลัด จากนั้นขาพเจาก็เขาไปทํางานในออฟฟศจนถึงเย็น วันนี้ Haifa ไดนํา
หนังสือ Particle Physics ของ David J. Griffith และเลคเชอรสวนตัวของเธอมาใหอานประกอบ 
การทํางาน จากนั้นในตอนเย็นก็ไดเจอกับรุนพ่ี 3 ทาน ชื่อพ่ีวิน (เปนคนไทยท่ีทํางานท่ีเซิรน  
และกําลังจะกลับประเทศไทยในเร็ว ๆ นี้) พ่ีอารมและพ่ีปริม (เปนนักศึกษาปริญญาเอกและทํางาน 
อยูท่ีเซิรน) และรวมกันรับประทานอาหารท่ีโรงอาหาร 1 อีกครั้ง สวนตัวขาพเจาคิดวาอาหารท่ีนี่
รสชาติถูกปากอยูบาง แตดวยราคาท่ีคอนขางสูง ขาพเจาคิดวาตอไปอาจจะทําอาหารในตอนเชาเพ่ือ
นํามารับประทานในตอนกลางวันนาจะประหยัดกวามาก 
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วันพุธท่ี 5 มิถุนายน 2562 

 วันนี้ขาพเจาไปทํางานตามปกติและไดทํางานท่ีไดรับมอบหมายจาก Haifa เสร็จเร็วกวาท่ีคิด
ไวมาก ดังนั้นตอนเย็นจึงไปแวะคารฟูรอีกครั้ง เพ่ือซ้ือวัตถุดิบมาทําอาหารเย็น เมนูท่ีขาพเจาจะทํานี้
ไดสูตรมาจากวิดีโอสอนทําอาหารของเชฟ Gordon Ramsay คือเมนู Mushroom and leek pasta 
ซ่ึงขาพเจามักจะทําใหกับคุณแมของขาพเจาทานขณะอยูท่ีประเทศไทย แตเม่ือมาท่ีนี่ขาพเจาทําให
ตัวเองทานคนเดียว ขาพเจาใชวัตถุดิบในการทําซอสมากเกินไปจนทําใหเค่ียวไมสุกเสียที แตผลลัพธ 
ท่ีออกมาก็เปนรสชาติท่ีคุนเคยเหมือนตอนทําใหคุณแมทานไมมีผิด หลังจากรับประทานจนอ่ิม 
ขาพเจาไดลองคํานวณเงินท่ีใชทําอาหารวันนี้ นับวาถูกมากหากเทียบกับการซ้ือทานในโรงอาหาร 
ประหยัดไปม้ือละประมาณ 8.50 CHF 

 

รูปท่ี 13 เมนู Mushroom and leek pasta 
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วันพฤหัสบดท่ีี 6 มิถุนายน 2562 

 วันนี้อากาศหนาวเย็นมากเนื่องจากเม่ือคืนฝนตก ในตอนเชาขาพเจาไปซ้ือซิมการดสําหรับ 
ใสโทรศัพทมือถือเปนแบบเติมเงินของ Lebara ราคา 40 CHF ทําใหขาพเจาสามารถใชระบบโทรศัพท 
4G ไดท่ัวท้ังยุโรป จากนั้นก็ไปทํางานท่ีออฟฟศตามปกติ โดยวันนี้มี Josh ซ่ึงเปน Postdoc ชาวกรีซ 
มานั่งทํางานเปนเพ่ือน ขาพเจาทํางานท่ีไดรับมอบหมายเสร็จเร็วกวาปกติ จึงเขาเมืองไปกับ อาจารย
นรพัทธเ พ่ือซ้ือตั๋วรถไฟสําหรับทองเ ท่ียวในวันหยุดสุดสัปดาหนี้  และเขาไปเดินเลนในหาง 
ท่ีเจนีวา เสียดายท่ีสินคาท่ีขาพเจาอยากไดประเภทสินคาอิเล็กทรอนิกส ราคาไมตางจากท่ีประเทศไทย
เลย อยางไรก็ตาม กอนเดินทางกลับขาพเจาไดแวะรานขายช็อกโกแลต แตไมไดตัดสินใจซ้ือ เพราะ
เชื่อวาถาซ้ือตอนนี้ผานไปอีก 2 เดือนก็คงจะไมเหลือกลับไปฝากเพ่ือน ๆ ท่ีประเทศไทยแน ๆ 
เนื่องจากขาพเจาเปนคนท่ีไมมีวินัยกับของหวานสักเทาไหร โดยเฉพาะกับช็อกโกแลต 

 

รูปท่ี 14 ตั๋วรถไฟสําหรับทองเท่ียวในสวิสเซอรแลนด 

วันศุกรท่ี 7 มิถุนายน 2562 

 วันนี้อากาศอุนข้ึนนิดหนอยเม่ือเทียบกับเม่ือวาน และไมมีอะไรพิเศษเกิดข้ึนสักเทาไหร 
ขาพเจาไดรูจักกับนักศึกษาจีนคนหนึ่ง ซ่ึงนักศึกษาคนนี้ทํางานอยูหองขาง ๆ ออฟฟศของขาพเจา  
เขาไมใช Summer Student แตเปนนักศึกษาปริญญาเอกจาก Institute of High Energy Physics 
ของ Chinese Academy of Sciences นอกจากนี้ ขาพเจาไดผูกมิตรกับนักวิจัยชาวอิตาเลียนคนหนึ่ง
ชื่อ Salvatore ตอนนั้นเขาคอนขางสับสนกับรถท่ีจะกลับมายังท่ีพัก Schumann ในฝงฝรั่งเศส เขา
บอกวาเขาเปนนักวิจัยมาจากมหาวิทยาลัย Rettorato ในกรุงโรม (ถาขาพเจาจําไมผิด เนื่องจากใน
โรมมีหลายมหาลัยมากเหลือเกิน และในขณะท่ีจดบันทึกนี้ Rettorato คือชื่อมหาวิทยาลัยท่ีขาพเจา
คุนหูท่ีสุดแลว) เราพูดคุยกันในเรื่องท่ีเก่ียวกับอากาศ ภาษาไทย การทองเท่ียว และฟุตบอล จนกระท่ัง
มาถึงท่ีพัก ขาพเจาก็พบวาเขาพักอยูตึกเดียวกันและโถงทางเดินเดียวกันกับขาพเจา ขาพเจาอยูหอง 
310 ซ่ึงอยูสุดปลายทาง ในขณะท่ีเขาอยูหอง 301 ท่ีอยูตนทางนั้นเอง นับเปนเรื่องบังเอิญจริง ๆ 
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วันเสารท่ี 8 มิถุนายน 2562 

 วันนี้ขาพเจาติดตามอาจารยนรพัทธกับเด็ก ๆ มัธยมศึกษาตอนปลาย เดินทางไปยัง 
Montreux และ Lausanne ตามท่ีวางแผนไว ท่ี Montreux พวกเราไดเขาไปชมปราสาทโบราณ 
ชิยอง (Chateau de Chillon) ซ่ึงเปนปราสาทในยุคกลาง ตั้งอยูทางตะวันออกสุดของทะเลสาบเจนีวา 
จากนั้นในชวงบายเราจึงเดินทางไปยัง Lausanne เพ่ือเขาไปเยี่ยมชมพิพิธภัณฑโอลิมปก (Olympic 
Museum) เราใชเวลาเดินดูอยูพักใหญ (เสียดายท่ีขาพเจาใชเวลาในการชมสิ่งของและอานปายตาง ๆ 
จนไมไดถายรูป) หลังจากชมพิพิธภัณฑโอลิมปกเสร็จเราจึงเดินไปเยี่ยมชมศาลาไทยท่ีสรางข้ึนเพ่ือ
เฉลิมพระเกียรติในหลวงรัชกาลท่ี 9 เนื่องในโอกาสงานฉลองสิริราชสมบัติครบ 60 ป และปดทายดวย
การไปเยี่ยมชมโบสถแหงโลซาน (Cathedral de Lausanne) จากนั้นเราจึงไปรับประทานอาหาร 
กันท่ี Les Brasseurs อีกครั้ง แมวาอาหารจะแพงแตเพราะความอรอยจึงทําใหขาพเจาไมอาจยับยั้ง
ชั่งใจได พรุงนี้เปนวันท่ีนอง ๆ นักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายจะเดินทางกลับประเทศไทยแลว นอง ๆ
ใหอาหารก่ึงสําเร็จรูปท่ีทานไมหมดแกขาพเจาและเพ่ือน ๆ นักศึกษาอีก 3 คน ไดทานกัน จากนั้นพวก
เราก็บอกลากันแลวแยกยายเขาท่ีพัก ขณะนั้นดึกมากแลวทําใหขาพเจาตัดสินใจเดินกลับท่ีพักในฝง
ฝรั่งเศสและกลับมาเตรียมตัวสําหรับทริปในวันถัดไป 

 

รูปท่ี 15 วิวจากริมทะเลสาบเจนีวา ณ Montreux 
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รูปท่ี 16 Chateau de Chillon 

 

รูปท่ี 17 Olympic Museum 

 

รูปท่ี 18 Cathedral de Lausanne 
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วันอาทิตยท่ี 9 มิถุนายน 2562 

 ขาพเจาเดินทางไปสงนอง ๆ นักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายท่ีสนามบิน แลวจึงนั่งรถตอไปยัง 
Interlaken กับอาจารยนรพัทธเพ่ือไปสมทบกับญาณิศา เพ่ือนนักศึกษาท่ีรวมโครงการเดียวกัน  
และอยูท่ี Interlaken กอนแลว ขาวรายสําหรับวันนี้มีอยู 2 เรื่อง เรื่องแรกคือ วันนี้ฝนตกทําใหทองฟา 
ไมเปด สงผลใหภาพถายท่ีไดจากบนยอด Jungfrau นั้นไมเห็นอะไรเลย และเรื่องท่ีสองคือ ไฟลงาน
ของขาพเจาเกิดมีขอผิดพลาดทําใหงานท่ีพิมพไวหายไปเกินครึ่ง ขาพเจาจึงตองยายงานท้ังหมดไป
เขียนใน LaTex แทน อยางไรก็ดี แมวันนี้ฟาจะปดแตภาพท่ีไดจาก Lauterbrunnen ระหวางทางข้ึน
ไปยังยอด Jungfrau ก็มีเสนหไปอีกแบบ บนยอด Jungfrau นั้น ปฏิเสธไมไดเลยวาอากาศหนาวเย็นมาก 
และเปนไปตามท่ีคิดไวคือไมเห็นวิวบนยอดเขาเลย มีแตหมอกสีขาวเต็มไปหมด รวมถึงลมท่ีคอนขาง
แรงดวย พวกเราทําไดเพียงแคเก็บภาพไวเปนท่ีระลึกแลวกลับลงมายัง Interlaken ในตอนเย็นพวก
เราไปเจอกับอาจารยชาคริตและภรรยา พวกเราไปรับประทานฟองดูวท่ีรานชื่อ Bebbis บรรยากาศ
ในรานครึกครื้นมาก สวนฟองดูวก็อรอยมาก จากนั้นพวกเราก็แยกยายกันกลับไปโรงแรมเพ่ือทํางาน
ตออีกเล็กนอย แลวพักผอนสําหรับการทองเท่ียวในวันพรุงนี ้

 

รูปท่ี 19 ภาพจากระหวางทางข้ึนไปยังยอด Jungfrau 

     

รูปท่ี 20 ขาพเจาขณะข้ึนบนยอด Jungfrau บนจุดชมวิว Sphinx Terrace (ซาย) และฟองดูวของราน Bebbis (ขวา) 
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วันจันทรท่ี 10 มิถุนายน 2562 

 เนื่องจากวันนี้เปนวัน Whit Monday ซ่ึงเปนวันหยุดของคนท่ีนี่เราจึงมีเวลาเท่ียวเพ่ิมอีก 1 วัน 
เต็ม ๆ วันนี้ขาพเจากับญาณิศาแยกกับอาจารยนรพัทธเพ่ือเดินทางไปยัง Meiringen ซ่ึงเปนสถานท่ี 
ในตอน (เกือบ) สุดทายของนิยายเชอรล็อก โฮมส ซ่ึงถูกประพันธโดยเซอรอารเธอร โคนัน ดอยล ในตอน
ท่ีชื่อวา The Final Problem ซ่ึงใกล ๆ กันนั้นจะมีน้ําตก Reichenbach ซ่ึงเปนสถานท่ีท่ีโฮมสและ
โมริอาตี้ตกลงไปเสียชีวิตพรอมกัน (แตเนื่องจากเสียงเรียกรองจากแฟน ๆ ทําใหดอยลตองเขียนตอน
ถัดไป บงบอกวาโฮมสนั้นรอดตาย) อยางไรก็ดี เราสองคนตัดสินใจไปเดินเท่ียวใน Aareschlucht 
กอน ซ่ึงเปนทางน้ําท่ีกัดเซาะภูเขาจนเปนรองลึกลงมาคลาย ๆ กับออบหลวงท่ีเชียงใหม ขาพเจาจึงขอ
ตั้งชื่อท่ีนี่วาออบหลวงสวิสก็แลวกัน (ขาพเจาและญาณิศานั่งหัวเราะกันตอนคุยเรื่องนี้) ท่ีนี่คนไมเยอะ
เทาไหร บรรยากาศจึงสงบกวา Jungfrau เม่ือวานมาก สวนฝนนั้นก็เริ่มเทลงมาไมหยุด พวกเราจึงรีบ
ทานม้ือกลางวันท่ีดานตะวันออกแลวจึงรีบไปท่ี Reichenbach กอนท่ีฝนจะตกหนักกวานี้ ท่ีนั่นเราข้ึน
ไปไดครึ่งทางก็ยอมแพกับความเหนื่อยและฝนท่ีเทลงมา จึงรีบเก็บภาพไวเปนท่ีระลึก แลวมาแวะท่ี
พิพิธภัณฑเชอรล็อก โฮมส (Sherlock Holmes Museum) ซ่ึงเปนพิพิธภัณฑเล็ก ๆ ใน Meiringen 
ซ่ึงไมนาเชื่อวาวันนี้คนจะเยอะ เม่ือชมพิพิธภัณฑจุใจแลวพวกเราจึงกลับไปยัง Interlaken เพ่ือพบกับ
อาจารยนรพัทธและเดินทางกลับเจนีวา เพ่ือเตรียมพรอมสําหรับงานในวันพรุงนี้ 

 

รูปท่ี 22 Aareschlucht ซึ่งขาพเจาตั้งช่ือวา “ออบหลวงสวิส” (ซาย) และ นํ้าตก Reichenbach (ขวา)  

 

 

 

  

 

รูปท่ี 21 แบบจําลองหองภายในบานพักของโฮมสท่ีพิพิธภณัฑเชอรล็อก โฮมส ใน Meiringen 
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วันอังคารท่ี 11 มิถุนายน 2562 

 วันนี้ไมมีอะไรเปนพิเศษนอกจากฝนท่ีตกปรอย ๆ ลงมาท้ังวัน ขาพเจาไดเปลี่ยนการพิมพ
เอกสารท้ังหมดท่ีเก่ียวของกับโปรเจคลงมาอยูในโปรแกรม LaTex เรียบรอย ขาพเจารูสึกวาเปน
โปรแกรมท่ีใชงานไดคอนขางสะดวกหากชินกับคําสั่งตาง ๆ ภายในโปรแกรมแลว  

วันนี้ Summer Student กลุมใหม ๆ เพ่ิงเดินทางมาถึง แตขาพเจายังไมไดรูจักใครใหม
เพราะวางานคอนขางยุงมาก 

วันพุธท่ี 12 มิถุนายน 2562 

 วันนี้ Haifa ชวนขาพเขาไปประชุมกับกลุม LL HNL ซ่ึงรวมกันทํางานเก่ียวกับการหา Heavy 
Neutral Lepton ซ่ึงเก่ียวกับโปรเจคของขาพเจา แตในท่ีประชุมพวกเขาคุยกันในเรื่องท่ีลึกมาก ๆ  
ซ่ึงขาพเจาไมเขาใจเทาไหรนัก แต Haifa แคอยากใหขาพเจาไดเห็นบรรยากาศเวลาท่ีพวกเขาทํางาน
กันในโปรเจคนี้จริง ๆ เปนอยางไร  

จากนั้นในตอนบาย Summer Student ท้ังหมดในกลุมแรก ไดไปทัศนศึกษาท่ี Data Center 
และ Antiproton Decelerator ท่ี Data Centre พวกเราไดเรียนรูเก่ียวกับความเปนมาของสถานท่ี
แหงนี้ ไดรูวาทําไม WWW (World Wide Web) ถึงถูกสรางข้ึนท่ีนี่ ไดเรียนรูวาขอมูลจํานวนมหาศาล
ท่ีถูกสรางข้ึนจากการทดลองถูกประมวลผล สงตอและเก็บรักษาไดอยางไร สวนท่ี Antiproton 
Decelerator พวกเราไดเรียนรูวาท่ีนี่พยายามสรางปฏิสสารอยางไร เพ่ืออะไรและตอนนี้มีความ
พยายามท่ีจะเก็บรักษามันไดอยางไร เนื่องจากขณะท่ีไปทัศนศึกษาท่ีนี่กําลังปดปรับปรุง ทําใหมีความ
ปลอดภัยท่ีจะเดินเขาไปดูยังเครื่องโดยตรง ซ่ึงนับวาเปนโอกาสท่ีดีมากท่ีไดลงไปดูเครื่องนี้ดวยตัวเอง 

   

รูปท่ี 24 เยี่ยมชม Data Centre 

 

   

  

 

รูปท่ี 23 เยี่ยมชม Antiproton Decelerator 
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วันพฤหัสบดีท่ี 13 – วันศุกรท่ี 14 มิถุนายน 2562 

 สองวันนี้ขาพเจาเรงเขียนสรุปเนื้อหาท้ังหมดเก่ียวกับ Standard Model และ CMS Tracker 
เพ่ือท่ีจะไดเริ่มทํางานในสวนท่ีเก่ียวของกับโปรเจคจริง ๆ เสียที ในวันพฤหัสบดีนั้นทองฟาสดใสมาก 
แตวันศุกรกลับมีฝนตกบางปรอย ๆ อยางไรก็ดี ขาพเจา พ่ีปฐมพรและญาณิศา มีแผนจะทําอาหาร
รับประทานกันในวันหยุดเสารอาทิตยนี้ จึงคิดวาจะนั่งรถบัสสาย 66 ไปแวะคารฟูรสาขาใหญหลังเลิก
งานกัน สวนเมนูท่ีจะออกมานั้นคงตองติดตามดูในวันพรุงนี้ 

วันเสารท่ี 15 – วันอาทิตยท่ี 16 มิถุนายน 2562 

 สองวันนี้เปนวันหยุดสุดสัปดาหแรกท่ีไดพักอยูท่ีหองพัก (หลังจากใชพลังงานในการทํางาน
และเท่ียวมา 2 สัปดาหติด) สรุปแลวเมนูท่ีเราทําทานกันในวันเสารนั้นเปนเมนูสเต็กท้ังหมด กินคูกับ
สลัดและมันฝรั่งอบ โดยตางคนตางเปนคนรับผิดชอบเนื้อของตนเอง และขาพเจาเปนคนจัดการเรื่อง 
มันฝรั่งอบ เสียดายท่ีขาพเจาไมมีอุปกรณในการบดมันฝรั่งอยางจริงจัง ทําใหมันฝรั่งบดท่ีออกมานั้นไม
ละเอียดพอ แตรสชาตินั้นพ่ีปฐมพรกับญาณิศาบอกวาผานขาพเจาก็โลงอก สวนสเต็กนั้นตั้งใจทําใน
ระดับ medium ซ่ึงเม่ือผาแลวก็ออกมาดูดีเลยทีเดียว (สมกับท่ีซอมมาจากท่ีบานหลายม้ือ) จากนั้น
พวกเราสามคนก็จับเขาคุยกันสัพเพเหระ กอนจะแยกยายกันกลับไปพักผอน วันตอมาในวันอาทิตย 
อาจารยนรพัทธไดนําหมอหุงขาวท่ีสงตอมาจากรุนพ่ีมาใหขาพเจา ก็เลยคิดวาวันถัด ๆ ไปจะลอง
ทําอาหารไทยกินบาง  

 

รูปท่ี 25 มื้อเย็นในวันเสารกับพ่ีปฐมพรและญาณิศา 
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วันจันทรท่ี 17 มิถุนายน 2562 

 อากาศวันนี้คอนขางแจมใส ขาพเจาไดรับงานใหมาแกไข Thesis ท่ีเขียนสงไปให Haifa ดู 
พบวาตองแกไขเยอะเลยทีเดียวเนื่องจากขาพเจาเขียนหลายอยางลึกเกินไป อยางไรก็ดี วันนี้มีสาว 
ชาวจีน เปนนักศึกษาปริญญาเอก ชื่อ Peng Na เธอเขามาทักขาพเจา คงเนื่องดวยเรามีออฟฟศอยูตึก
เดียวกัน เธอคอนขางนารักเลยทีเดียว อยางไรก็ดี วันนี้เปนวันแรกท่ีไดหุงขาวท่ีนํามาจากประเทศไทย
เสียที แตเมนูท่ีตัดสินใจทําในวันนี้กลับเบสิคมาก ๆ (ไขเจียวกับไสกรอกยาง) เพราะวันนี้ขาพเจา 
ใชเวลาซ้ือของนานและอยากกลับมาทํางานท่ีตองแกไขตอใหเสร็จโดยเร็ว ขาพเจาจึงไมอยากทําเมนูท่ี
พิสดารมากนัก ขาวท่ีหุงไวนั้นเหลือเยอะมาก ขาพเจาจึงคิดไววาจะเก็บใสกลองแชตูเย็นไว แลวนํา
ออกมาทําขาวผัดเปนม้ือเท่ียงในวันพรุงนี้  

วันอังคารท่ี 18 มิถุนายน 2562 

 วันนี้ขาพเจาตื่นเชามาทําขาวผัดไขกับไสกรอกไปทานเปนม้ือกลางวันเพ่ือลดคาใชจาย วันนี้ 
Haifa เริ่มใหงานขาพเจาเยอะข้ึนเพราะเธอจะยุงอยูกับงานของเธอเองไปสักพัก ซ่ึงงานในคราวนี้จะ
เปนการเลนกับผลการทดลองจริง เริ่มจากขอมูลการ Simulation กอน เพ่ือหาวาเราจะแยกสัญญาณ
ท่ีสนใจออกจากสัญญาณพ้ืนหลังไดอยางไร ในตอนบายพวกเราไดไปเยี่ยมชม Synchrocyclotron  
ซ่ึงเปนเครื่องเรงอนุภาคเครื่องแรกของเซิรน ตามมาดวยการเยี่ยมชม ATLAS ซ่ีงอยูตรงขามกับ 
Meyrin Site ท่ีนี่เองขาพเจาไดเพ่ือนชาวอิตาเลียนใหมอีก 2 คน (แตเนื่องจากขาพเจามีเพ่ือนใหม
หลากหลายคนทําใหจําชื่อไมไดจําไดแค Stefano เพียงคนเดียว) Stefano เปนหนึ่งใน 2 คนนั้น เขาเปน
แฟนคลับทีมฟุตบอล Juventus ซ่ึงแยหนอย ท่ีขาพเจาเปนแฟนคลับทีมฟุตบอล Bayern Munich 
พวกเรายืนคุยกันเรื่องฟุตบอลอยูสักพัก กอนจะแยกยายกันกลับไปทํางานของตนเองตอไป  

   

รูปท่ี 26 Synchrocyclotron ซึ่งตอนน้ีเลิกใชงานแลว (ซาย) และ ATLAS Control Room (ขวา) 
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วันพุธท่ี 19 มิถุนายน 2562 

 วันนี้ ท้ังวันขาพเจา พ่ีปฐมพรและญาณิศา ไดไปเขารวม CMS Induction Course ซ่ึงมี
กิจกรรมท้ังหมด 3 วัน โดยวันนี้เปนวันแรก ในตอนเชาเริ่มดวยการเลคเชอรเก่ียวกับประวัติคราว ๆ 
ของ CMS การวิเคราะหขอมูล Tracker และ Calorimeter และในตอนบายพวกเราไปเยี่ยมชม Point 5 
ซ่ึงเปนสถานท่ีตั้งของ CMS Detector โดยท่ีตอนนี้อยูระหวางชวง LS2 (Long Shutdown 2)  
ทําใหพวกเราไดมีโอกาสลงไปเยี่ยมชมเจาเครื่องนี้อยางใกลชิด นับเปนโอกาสท่ีสําคัญมากในชีวิตจริง ๆ 
เสียดายท่ีเราไมไดมีโอกาสเขาไปเยี่ยมชม Control Room เนื่องจากเหตุการณไฟไหมท่ีเกิดข้ึนเม่ือ
ปลายเดือนพฤษภาคมกอนพวกเราจะเดินทางมาถึง โดยรวมแลววันนี้ทุกอยางราบรื่นดี ยกเวนก็
เพียงแตแซนวิชท่ีทํามารับประทานตอนเท่ียงนั้นเค็มไปหนอย ทําใหตอนเท่ียงขาพเจาทานอาหาร 
ไมคอยอ่ิมทองเทาไหรนัก  

 

รูปท่ี 27 เยี่ยมชม CMS Detector 
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วันพฤหัสบดีท่ี 20 มิถุนายน 2562 

 วันนี้ขาพเจาเขาฟงเลคเชอรของ CMS Induction Couse ตอ โดยมีเนื้อหาเ ก่ียวกับ 
Detector Upgrade, Data Taking, L1 Trigger online software และ offline data preparation 
and computing (ผูท่ีมารวมฟงบรรยายในหัวขอสุดทายก็ไมใชใครอ่ืน นั่นคืออาจารยนรพัทธของเรา
นั่นเอง) จากนั้นในตอนบาย ขาพเจาและพ่ีปฐมพรไดเดินทางไปเยี่ยมชม หองปฏิบัติการท่ี Prevessin 
Site เพ่ือไปดูสถานท่ีทดลองและพัฒนา Detector สําหรับ CMS สวนท่ีขาพเจาไดไปดูมีอยูดวยกัน 
3  ส ว น  ไ ด แ ก  Hadron Calorimeter, Gas Electron Multiplier (GEM) แล ะ  Cathode Strip 
Chamber (CSC) ซ่ึงเปนสวนประกอบท่ีกําลังถูกอัพเกรดจากท้ัง 3 เซนเซอรหลัก ๆ ของ CMS  
ไดแก Calorimeter, Muon Detector และ Tracker ตามลําดับ 

   

 

รูปท่ี 28 เยี่ยมชมหองปฏิบัติการท่ี Prevessin Site 
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วันศุกรท่ี 21 มิถุนายน 2562 

 วันนี้ขาพเจากลับมาทํางานตามแผนงานปกติ ในท่ีสุดก็คํานวณ Invariant Mass สําหรับคู 
Muon ในสัญญาณตาง ๆ ท่ีถูกสมมุติข้ึนมาโดย Monte Carlo โดยใช ROOT Framework เสร็จสิ้น 
เหตุผลท่ีตองทําสิ่งนี้เพ่ือนําสิ่งท่ีไดนั้นไปเทียบกับขอมูลจริงเพ่ือแยกสัญญาณของเหตุการณท่ีเราสนใจ
นั้นออกมาจาก Background ซ่ึงก็คือสัญญาณของเหตุการณอ่ืน ๆ ท่ีเราไมสนใจนั่นเอง นับวาวันนี้
ทํางานไดเร็วกวากําหนดของตัวเองพอสมควร ในตอนเย็นอาจารยนรพัทธนัดพวกเราไปถายรูปหมู  
เพ่ือนําไปลงในเว็บเพจประชาสัมพันธของโครงการความรวมมือไทยเซิรน ตอจากนั้น ขาพเจา ญาณิศา 
และผาธรรม ไดชวยกันทําอาหารเย็นเปนเมนูตมยําทะเล สวนพ่ีปฐมพรนั้นไมไดมารวมดวยคงเปน
เพราะเขามีงานยุงพอสมควรท่ีจําเปนจะตองทําในชวงเย็น เครื่องเทศและผักตาง ๆ ผาธรรมเปนคน
พลิกแผนดินหามาเม่ือคืนเม่ือวาน (ผาธรรมไปเดินเลนใน Ferney คนเดียว และเจอรานขายสินคา
เอเชียหลายรานพอสมควร) ผาธรรมเปนคนลงมือทําตมยํา ขาพเจากับญาณิศาชวยกันหุงขาวทํา 
ไขเจียวหมูสับ พรอมกับเปนลูกมือผาธรรม ผลลัพธท่ีไดนั้นเปนท่ีนาประทับใจมาก ผาธรรมทําอาหาร
ไทยอรอยจริง ๆ ถือวาเปนเรื่องดีท่ีวันนี้ขาพเจาไดกินอาหารเผ็ดรอนอยางอาหารไทยบางเสียที  

 

รูปท่ี 29 ภาพหมูของนักศึกษาท่ีเขารวมโครงการประจําป 2562 ฝมอืการถายภาพโดย อาจารยนรพัทธ  
(ขางหลังเปนเพียงแคโปสเตอรเทาน้ัน) 

   

รูปท่ี 30 รวมกันทําอาหารเย็น โดยเมนูคือตมยําทะเลกับไขเจียวหมสูับ 
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วันเสารท่ี 22 มิถุนายน 2562 

 วันนี้ขาพเจาเดินทางเขาไปในเมืองเจนีวากับพ่ีปฐมพร เพ่ือเดินเท่ียวซ้ือหาสินคาลดราคา 
ขาพเจาไดหูฟง over ear ตัวใหมมาใชงาน ซ่ึงตัวนี้มีฟงกชัน Active Noise Cancelling ท่ีลดเสียง
รบกวนจากรอบขางและมีคุณภาพเสียงท่ีดีมากในแบบท่ีขาพเจาไมเคยไดยินมากอน ทําใหขาพเจา
พอใจเปนอยางมาก สวนพ่ีปฐมพรนั้นตั้งใจจะมาเดินหารองเทาคูใหมใหกับเพ่ือนสาวและซ้ือแวนกันแดด 
แตปรากฏวาพ่ีเขาจํา pin ของบัตรตัวเองไมได ทําใหพ่ีเขารูสึกอายพอสมควร อยางไรก็ดี ในชวงเย็น
พวกเราไดเดินทางไปยังรานอาหารไทยชื่อ Jame’s Pub เพ่ือเลี้ยงสงพ่ีวินซ่ึงเปนคนไทยท่ีทํางานอยู 
ท่ีเซิรน และกําลังจะเดินทางกลับไปอยูประเทศไทย พวกเราสั่งอาหารไทยมาหลายอยางมาก ไมวาจะ
เปน ลาบหมู ลาบเปด พะแนงเนื้อ สมตําไทย ปลานึ่งมะนาว เปนตน อาหารท่ีนี่อรอยมาก ๆ แตราคา
คอนขางแพงเหมือนกัน จากนั้นพวกเราจึงเดินทางไปซ้ือ Gelato กินอีกเล็กนอย กอนท่ีพ่ีวินจะ
เดินทางมาสงขาพเจา พ่ีปฐมพรและผาธรรม ท่ี St. Genis  

 

รูปท่ี 31 มื้อเย็นเลี้ยงสงพ่ีท่ีเปนคนไทยท่ีทํางานงานท่ีเซิรนและภรรยาท่ี Jame’s Pub 

วันอาทิตยท่ี 23 มิถุนายน 2562 

 วันอาทิตยนี้ขาพเจาพักผอนอยางเต็มท่ีเพ่ือเก็บแรงไวสําหรับทํางานในวันจันทร วันนี้ขาพเจา
นัดกับพ่ีปฐมพรไววาจะทําผัดกะเพราหมูสับกับไขดาว แตเนื่องจากเราไมมีน้ําปลาและซีอ้ิวขาวทําให
เราสองคนจําใจทดลองใชโชยุแทน สวนใบกะเพรานั้นก็ใชเปนใบโหระพาแทน รสชาติท่ีออกมานั้น
อรอยมาก เทียบเทาผัดกะเพราท่ีประเทศไทยได ญาณิศาซ่ึงกลับมาจากการเท่ียว ทันชิมอาหารท่ีพวก
เราทําก็ยืนยันอีกเสียงวาอรอยเชนกัน 

  

 
รูปท่ี 32 เมนูผัดกะเพราหมูสับกับไขดาว 
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วันจันทรท่ี 24 – วันอังคารท่ี 25 มิถุนายน 2562 

 ขาพเจาไดรับมอบหมายงานจาก Haifa เธอไดอธิบายถึงเปาหมายในการคนหาสัญญาณของ
เรา โดยเราจะหาสัญญาณของมิวออนตัวท่ีสอง ในชวง 10 – 60 cm ของสวน Tracker ซ่ึงจะเปนชวง
ท่ีมีสัญญาณ Background นอยกวา 10 cm แรก ซ่ึงเปนสวนของ PIXEL ซ่ึงจะแยกสัญญาณไดยาก
กวา อยางไรก็ดี ขาพเจาพบวาการทํางานกับ ROOT โดยใชภาษา python นั้นงายกวาจริง ๆ แตงาน
ท่ีขาพเจาไดรับมอบหมายในครั้งนี้คอนขางเยอะมาก เนื่องจาก Haifa จะไมอยูในชวงสัปดาหหนา 
เพราะเธอจะตองไปรวมงานสัมมนาท่ีประเทศเวียดนาม 

วันพุธท่ี 26 มิถุนายน 2562 

 เนื่องจากปญหาทางดานเทคนิคเก่ียวกับตัวขอมูล ทําใหขาพเจากับ Haifa ตองรวมกันแกไข
ตรงจุดนี้โดยดวน อยางไรก็ดี วันนี้อากาศรอนมากเปนพิเศษ อันท่ีจริงแลวอากาศรอนมากมาตั้งแต 
วันจันทรเพียงแตวาวันนี้รอนจนขาพเจาไมสามารถนั่งทํางานในออฟฟศของขาพเจาได ในชวงเชา
ขาพเจามานั่งทํางานในโรงอาหารซ่ึงท่ีนั่นมีเครื่องปรับอากาศ สวนตอนบายขาพเจาไปทํางาน 
ท่ีออฟฟศของ Haifa ท่ีตึก 58 ซ่ึงมีเครื่องปรับอากาศเชนกัน สวนในตอนเย็นนั้นขาพเจา ญาณิศา และ
พ่ีปฐมพร ตกลงกันทานอาหารท่ีราน Brasseurs ในฝงฝรั่งเศส ท่ีนี่เบอรเกอรถูกกวารานเดียวกันใน 
ฝงสวิสถึง 7 – 8 ฟรังซ สวนเรื่องของเมนูอาหารแมวาเมนูจะตางออกไปบาง แตรสชาตินั้นอรอย 
ไมแพกันเลย  

 

รูปท่ี 33 เบอรเกอรของราน Brasseurs ในฝงฝรั่งเศส 
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วันพฤหัสบดีท่ี 27 มิถุนายน 2562 

 วันนี้อากาศรอนกวาเม่ือวานมาก ขาพเจาจึงไปทํางานท่ีออฟฟศของ Haifa อีกครั้ง แตก็อยูได
แคชวงเชาเพราะเธอตองไปเขาเวรทํางานท่ี P5 ในตอนบาย ทําใหขาพเจาตองกลับมาทนรอนอยูกับ 
Josh ท่ีออฟฟศตึก 42 อีกครั้ง อยางไรก็ดี ในวันนี้งานของขาพเจาคืบหนาไปมาก หลังจากคํานวณ 
Invariant Mass ไดแลว ตอนนี้ขาพเจาจะตองกรองขอมูลเพ่ือเลือกใชสัญญาณเฉพาะท่ี Muon  
ท่ีชนกับ Strip Tracker มากกวาท่ีกําหนดเทานั้น แตเนื่องจากเกิด bug เล็กนอยในโคดซ่ึงทําให
ขาพเจาตองกลับมาแกไขท่ีหองพัก ม้ือเย็นวันนี้ขาพเจาหมดไอเดียจริง ๆ ดวยไอเดียอันนอยนิดพรอม
วัตถุดิบเล็กนอย ขาพเจาจึงทําสเต็กสันในหมูกับมันฝรั่งตมรับประทาน รสชาติออกมาไมคอยอรอย แต
ก็พอแกขัดไปไดในชวงหมดอารมณทําอาหาร 

วันศุกรท่ี 28 มิถุนายน 2562 

 วันนี้ขาพเจามีนัดทํา Overtime กับ Haifa แตเธอหายตัวไปเฉย ๆ ทําใหตองลมเลิกแผนการ
นั้นไปและทําใหขาพเจาวางงานไปตลอดท้ังบาย มารูอีกทีในภายหลังวาเธอมีปญหากับ passport ของ
เ ธ อ  ซ่ึ ง ข า พ เ จ า ก็ แ จ ง เ ธ อ ไป ว า ห าก มีป ญหาแบบนี้ ใ น ค ร า วหน า รบกวน ให เ ธ อบอก 
สักหนอย เพ่ือท่ีขาพเจาจะไดไปทํางานอยางอ่ืนแทน อยางไรก็ดี ในตอนเย็นอาจารยนรพัทธ 
พาพวกเราไปทานอาหารจีนในเมืองเจนีวา เพ่ือรับลมเย็นเปนการแกขัดจากอากาศท่ีรอนเนื่องจากเกิด 
Heat Wave ในชวงนี้ และขณะนั้นขาพเจาซ่ึงมีปญหากับแฟนสาวเรื่องเรียนตอและแผนชีวิตใน
อนาคตอยูจึงหยิบเรื่องนี้มาปรึกษาทุกคน ขาพเจาไดขอสรุปวาถาในเม่ือเสนทางชีวิตมันยังไมบรรจบกัน 
การแยกทางกันไปกอนก็เปนทางเลือกท่ีดีท่ีสุด  

 

รูปท่ี 34 เมนูหมูกรอบและหมแูดงท่ีรานอาหารจีนท่ีอาจารยนรพัทธพามารับประทาน 
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วันเสารท่ี 29 มิถุนายน 2562 

 ขาพเจาเดินทางไปเท่ียวในเมืองเจนีวากับพ่ีปฐมพรและญาณิศาอีกครั้ง เนื่องจากไมอยากอยู
ท่ีหองพักเฉย ๆ ในตอนแรกพวกเราตั้งใจวาจะกลับท่ีพักไปทําอาหารรับประทานกันในตอนเย็น  
แตเนื่องจากวาพวกเราอยากเดินเลนนาน ๆ จึงตัดสินใจกินพิซซาท่ีราน Domino แทน พวกเราสั่งพิซซา
หนา pepperoni และเบอรเกอรมารับประทาน ตลกดีท่ีมีพิซซาหนาเบอรเกอรขาย แตก็ยอมรับวา
อรอยมากจริง ๆ จากนั้นพวกเราก็ไปนั่งเลนท่ีริมทะเลสาบเจนีวา เปนจุดเดียวกับท่ีอาจารยนรพัทธเคย
พามา แลวจึงเดินทางกลับท่ีพักตอนประมาณ 2 ทุม  

 

รูปท่ี 35 พิซซาหนา pepperoni และเบอรเกอรท่ีราน Domino 

วันอาทิตยท่ี 30 มิถุนายน 2562 

 วันนี้ตอนเย็นขาพเจาทําผัดกะเพราอีกครั้ง แตครั้งนี้มีเพียงญาณิศาเทานั้นท่ีมาทานเปนเพ่ือน 
เนื่องจากพ่ีปฐมพรไปปนเขาแลวยังไมกลับมา ในการทําผัดกะเพราครั้งนี้ ได ซ้ือซีอ๊ิวขาวและ 
ซอสหอยนางรมมาแลว ทําใหผัดกะเพรามีความกลมกลอมมากกวาในครั้งท่ีแลวมาก  

     

รูปท่ี 36 ซีอ๊ิวขาวและซอสหอยนางรม (ซาย) เมนูผดักะเพราในครั้งน้ี (ขวา) 
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วันจันทรท่ี 1 กรกฎาคม 2562 

 วันนี้ขาพเจาพบวา Haifa ไมไดไปเวียดนามแลว เนื่องดวยปญหาท่ีเธอเจอในวันศุกรท่ีแลว 
แตยังโชคดีท่ีเธอยังสามารถนําเสนอผลงานของเธอจากท่ีนี่ผาน Skype ได แตนั่นก็แปลวาขาพเจาจะ
ยังคงวางงานตอไป ในวันนีข้าพเจาจึงนํา Thesis ของตัวเองข้ึนมารางตอเล็กนอย ในตอนเย็นเพ่ือเปน
การชดเชยท่ีพ่ีปฐมพรพลาดผัดกะเพราเม่ือวานไป ขาพเจาจึงทําผัดกะเพราใหพ่ีปฐมพรทานอีกครั้ง
ดวยวัตถุดิบท่ีเหลือ แตวัตถุดิบท่ีขาดไปอยางเดียวนั้นกลับเปนพริกนั่นเอง แตรสชาติก็ยังถูกใจ 
พ่ีปฐมพรและเพ่ือนชาวนอรเวยกับบอสเนียอยูดี ทําใหพวกเราตัดสินใจนัดกันทําอาหารม้ือใหญกันใน
วันพรุงนี้  

วันอังคารท่ี 2 กรกฎาคม 2562 

 วันนี้เปนวันแรกท่ีมีการบรรยายในชวงเชา หัวขอเก่ียวกับ Particle World สวนท่ี 1 จาก 3 สวน 
และ Particle Detector สวนท่ี 1 จาก 3 สวน เนื่องจากผูบรรยายเปนนักฟสิกสสายทดลอง จึงทําให
การบรรยายนั้นไมซับซอนและยากเกินไป ในชวงบายขาพเจาไปนั่งทํางานกับ Haifa ใน R1 และเริ่ม
งานสวนตอไป โดยคราวนี้ขาพเจาจะตองเช็คจํานวนของชั้น pixel ท่ี muon เขามาตกกระทบเทียบ
กับ muon ท่ีโดนชั้น strip tracker เกิน 7 ชั้นข้ึนไป การทําเชนนี้เพ่ือเปนการยืนยันวา muon ท่ีเรา
กําลังเลือกจะเปน secondary muon ท่ีเราตองการในชวง intermediate region ซ่ึงจะมีสัญญาณ 
Background นอยกวา ในตอนเย็นพวกเราไดรวมกันทําอาหารเย็นสามสัญชาติ ไดแก ไทย นอรเวย 
และบอสเนีย เมนูท่ีขาพเจาสงเขาประกวดนั้นคือเมนูพะแนงเนื้อ แตขาพเจาไมไดใสพริกเพ่ิมเนื่องจาก
กลัววารสชาติจะออกมาเผ็ดจนเพ่ือนชาวตางชาติกินรับประทานไมได ผลลัพธท่ีไดคือเพ่ือนท้ัง 5 คน 
ซ่ึงมาจากนอรเวย 1 คน ฝรั่งเศส 1 คน บอสเนีย 1 คน โครเอเชีย 1 คน และณาณิศา ตางถูกใจอาหาร
ท่ีขาพเจาทําเปนอยางมาก แมวาครั้งนี้ขาพเจาจะทําเมนูพะแนงเปนครั้งแรกและทํานอยเกินไปหนอย
ก็ตาม สวนพ่ีปฐมพรนั้นมัวแตไปเลนบาสเก็ตบอลจนกลับมาไมทันม้ือเย็นสุดพิเศษในวันนี้ 

    

รูปท่ี 37 ซุปจากเพ่ือนชาวบอสเนีย (ซาย) ผัดผักกับแซลมอนยางของเพ่ือนชาวนอรเวย และพะแนงเน้ือของขาพเจา (ขวา) 
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วันพุธท่ี 3 กรกฎาคม 2562 

 การบรรยายวันนี้ยังคงเปนหัวขอเดิมคือ Particle World และ Particle Detector โดยมี
หัวขอใหมเขามาเสริมคือ Statistic ซ่ึงโดยสวนตัวแลว แมจะเปนหัวขอท่ีจําเปนตองใชโดยตรง  
แตขาพเจาก็ยังรูสึกไมชอบกับวิชาสถิติอยูดี อาจจะเปนเพราะขาพเจาคิดวามันจุกจิกและนาเบื่อก็
เปนได วันนี้ฝนไดตกลงมาพักหนึ่งทําใหอากาศเย็นข้ึนมาเล็กนอย ในตอนเย็นขาพเจาไปรวมงาน 
Summer Student Welcome Drink ซ่ึงคลาย ๆ กับเปนงานเลี้ยงตอนรับเล็ก ๆ สําหรับ Summer 
Student ขาพเจาอยูในงานนี้ไมนานนักแตก็ไดรูจักเพ่ือนใหมหลายคน 

 

 

รูปท่ี 38 บรรยากาศของ Summer Student Welcome Drink 
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วันพฤหัสบดีท่ี 4 กรกฎาคม 2562 

 การบรรยายในวันนี้เปนครั้งสุดทายของหัวขอ Particle World เปนวันท่ีสามของการบรรยาย
หัวขอ Particle Detector และเปนวันท่ีสองของการบรรยาย Statistic โดยระหวางการบรรยาย
ขาพเจาไดรันโคดใน lxplus7 ท้ิงไวดวย เนื่องจากมันใชระยะเวลาท่ีนานมาก ๆ และในตอนเย็น ขาพเจา
ไดมาเลนฟุตบอลกับเพ่ือน Summer Student แขงกับทีมของชมรมฟุตบอลในเซิรน ขาพเจาเลนใน
ตําแหนง Center Back แต เนื่องจากขาพเจาไมคอยไดออกกําลั งกายมากนักและแดดท่ีนี่ 
แรงมาก ทําใหขาพเจาเลนไดไมนานก็ขอเปลี่ยนตัวออกมาเสียกอน อยางไรก็ดี ขาพเจาไดหากิจกรรม
ออกกําลังกาย เม่ืออยูท่ีนี่และไดเจอเพ่ือนท่ีชอบฟุตบอลเหมือนกันเปนจํานวนมาก เสียดายท่ีขาพเจา
ไมไดเตรียมชุดและรองเทาสตั๊ดมาเลนฟุตบอลจริงจังเหมือนคนอ่ืน ในตอนเย็นขาพเจาชวยเพ่ือน ๆ  
ท่ีหอพักทําอาหารกอนจะกลับหองพักมาทํางานของตนเองตอไป 

 

รูปท่ี 39 ทีมฟุตบอลเฉพาะกิจ Summer Student 

วันศุกรท่ี 5 กรกฎาคม 2562 

 การบรรยายวันนี้เปนครั้งสุดทายของหัวขอ Particle Detector และ Statistic ขาพเจาได
ทํางานท่ีไดรับมอบหมายเสร็จแลว ตอไปจะเปนการดูเง่ือนไข Pt ของ Hadronic Jet ท่ีมาควบคูกับ 
Secondary Muon เพ่ือแยกสัญญาณท่ีเราตองการ (มาจากการ Decay และควรมีคา Pt สูง) ออก
จากสัญญาณ Background ซ่ึงจะให Track ท่ีมี Pt ต่ํา ซ่ึงอาจจะมาจาก Nuclear Interaction อ่ืน ๆ 
ซ่ึงเราไมสนใจ ในชวงคํ่ามีการรวมตัวกันของ Summer Student จํานวนมากของตึก C ท่ี St. Genis 
พวกเขามารวมตัวกันเพ่ือเลน Board Game แตขาพเจารูสึกไมสบายและอยากไปพักผอนจึงแยกตัว
ออกมา 
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วันเสารท่ี 6 – วันอาทิตยท่ี 7 กรกฎาคม 2562 

วันเสาร - อาทิตยนี้ไมมีอะไรเปนพิเศษ มีฝนตกลงมาบางเล็กนอยทําใหอากาศนั้นคอนขาง
เย็นสบาย แตขาพเจารูสึกปวดหัวมากในตอนเชาของวันเสารทําใหไมสามารถไปรับครูสังขท่ีสนามบิน
กับพ่ีปฐมพรได และก็ปลอยใหพ่ีปฐมพรไปเท่ียวในเมืองเจนีวากับ Senad เพ่ือนชาวบอสเนีย 
กันตามลําพังในวันเสาร ขาพเจาทานแกปวดไป 2 เม็ด และพักผอน ทําใหในวันอาทิตยอาการดีข้ึน
เล็กนอยและหวังวาจะดีข้ึนสําหรับการเริ่มงานในเชาวันจันทรท่ีจะมาถึงนี ้

วันจันทรท่ี 8 กรกฎาคม 2562 

การบรรยายในวันนี้ เปนวันแรกของหัวขอ Accelerator Technology Challenges : 
Magnet Superconductivity ซ่ึงเก่ียวกับแมเหล็กท่ีใชในตัว LHC โดยจะเนนไปท่ีวัสดุท่ีใชเปนหลัก
และเปนวันวันแรกของการบรรยายหัวขอ Theoretical Concepts in Particle Physics ซ่ึงจะ
บรรยายเก่ียวกับ Special Relativity และ Quantum Physics พ้ืนฐาน จากนั้นขาพเจากลับมา
ทํางานตอท่ีหองแลวพบวา lxplus7 ทํางานชามากกวาปกติหลายเทา ขาพเจาม่ันใจวาไมไดเปนท่ีโคด
ของขาพเจาแนนอน เพราะเพ่ิมเง่ือนไขในการเช็คไมให Track ใน Jet เปน 2nd muon แคนั้น  
ซ่ึงมีความพยายามเพียง 1 บรรทัดเทานั้น ในตอนเย็นขาพเจาจึงพบวาญาณิศาก็ประสบปญหา
เดียวกัน จึงคิดวาอาจจะเปนเพราะชวงนี้มีเด็ก Summer Student เริ่มทํางานเปนจํานวนมากแลว 
ทําใหทุกคนแยงกันใชงานทรัพยากรสวนกลางของเซิรน อยางไรก็ดี ในตอนเย็นขาพเจาได Run โคด
ท้ิงไวจนเสร็จกอนจะเขานอนพอดี ระหวางนั้นขาพเจาก็ไปทํา Fish and Chips กับพ่ีปฐมพร 
เปนอาหารเย็น เสียอยางเดียวคือขาพเจาตมมันนานเกินไป ทําใหมันกลายเปนมันบดแทน  
เม่ือนําลงไปทอดในกระทะ ขาพเจาหวังวาคราวหนาขาพเจาจะทํา French Fries ออกมาไดดูดีกวานี ้
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วันอังคารท่ี 9 กรกฎาคม 2562 

วันนี้ เปนวันสุดทายของการบรรยายหัวขอ Accelerator Technology Challenges : 
Magnet Superconductivity เก่ียวกับการออกแบบตัว dipole ท่ีใชงานใน LHC จากสิ่งท่ีมีอยูและ
ไดอธิบายไปในวันแรก และวันท่ีสอง จาก 5 ครั้งของการบรรยาย Theoretical Concepts in 
Particle Physics ซ่ึงวันนี้บรรยายเก่ียวกับ Quantum Mechanics เพ่ิมเติม และเปนวันแรกของการ
บรรยายเก่ียวกับตัวเครื่องเรงท่ีใชในการเรงอนุภาคใหมีพลังงานสูง ๆ ในสวนของงานในตอนบายนั้น 
lxplus7 ใชไดเร็วข้ึนมาบางเล็กนอยแตก็ยังคงชาอยู ทําใหไมคอยมีความคืบหนาเทาไหรนัก อยางไรก็ตาม 
ผลลัพธท่ีไดออกมาเม่ือนําไปปรึกษากับ Haifa แลว พวกเราพบวามีอะไรบางอยางผิดปกติ ซ่ึงตองรีบ
ตรวจสอบและแกไขโดยดวน ในตอนเย็น Emma เ พ่ือนชาวนอรเวยและ Hariot เ พ่ือนชาว
สกอตแลนดของ Emma ไดชวยกันเตรียมม้ือเย็นชุดใหญใหกับพวกเรา เธอปรุงปลาแซลมอนและสลัด
มากมายหลายแบบ ไมวาจะเปนสลัดมันฝรั่ง สลัดโควสลอว สลัดถ่ัว ขาพเจาซ่ึงเปนคนชอบกิน
ปลาแซลมอนมาก ๆ จึงต่ืนเตนเปนพิเศษ ท่ีไมกลาซ้ือมาทําเองเพราะแซลมอนในคารฟูรนั้นขายเปน
แพ็คหลายชิ้นและมีราคาแพงมาก จากนั้นพ่ีปฐมพรจึงถายรูป polaroid การรับประทานอาหาร
รวมกันไวเปนท่ีระลึก  

  

รูปท่ี 40 มื้อเย็นท่ี Emma เตรียมไวให (ซาย) รูปถาย polaroid ของพวกเรา 

วันพุธท่ี 10 กรกฎาคม 2562 

 การบรรยายวันนี้เปนวันแรกของการบรรยายในหัวขอ Electronics, DAQ and Trigger  
เปนการบรรยายถึง Electronics เปนหลัก ทําใหขาพเจาซ่ึงไมชอบวิชา Electronics อยูแลวเอียนไป
บางเล็กนอย คาบตอมาเปนวันท่ี 3 ของการบรรยายหัวขอ Theoretical Concepts in Particle 
Physics ซ่ึงหัวขอนี้ไปเปนเรื่องใหมท่ีไมเคยเรียน คือการใช Fock Space ในการแกปญหาเม่ือตอง
เขียนสถานะของอนุภาคในแบบ Relativistic ซ่ึงจะทําใหการเขียนสถานะทางควอนตัมแบบปกติ 
ท่ีเคยใชกันมานั้นเพียงพอ และหัวขอสุดทายซ่ึงเปนวันท่ี 2 ของการบรรยายในหัวขอ Particle 
Accelerator and Beam Dynamics ในตอนบายนั้น เนื่องจากปญหา Memory ของ lxplus7
เชนเดิม ทําให Haifa ยังไมสามารถระบุไดวามีอะไรท่ีผิดพลาดในตัวงานลาสุดของขาพเจาได ซ่ึงใน
วันนี้มันหนักมากจนแมแต Haifa เองก็ยังเขาใจแลววาท่ีขาพเจาทํามาตลอดในชวง 3 – 4 วันนี้มันลาชา
แคไหน ในชวงเย็นขาพเจากับพ่ีปฐมพรไดทํา Fish and Chips รับประทานกันอีกครั้ง โดยท่ีคราวนี้  
French Fries ของขาพเจาออกมาดูดีเลยทีเดียว 
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วันพฤหัสบดีท่ี 11 กรกฎาคม 2562 

 การบรรยายวันนี้เปนการบรรยายในหัวขอ Electronics, DAQ and Trigger โดยวันนี้เปน
การพูดถึง DAQ และ Trigger คาบตอมาเปนการบรรยายในหัวขอ Theoretical Concepts in 
Particle Physics ซ่ึงจากจุดนี้จะเปนการกลาวถึง concept ของ ladder operator และเปนวัน
สุ ดท า ยของการบรรยาย  Particle Accelerator and Beam Dynamics ในตอนบ า ย  Haifa  
ไดพยายามนั่งแกขอมูลของเราเพ่ือใหการทํางานทําไดรวดเร็วมากข้ึน แตเนื่องจากใชเวลาพอสมควร
ทําใหขาพเจาไมมีงานทําไปชั่วคราว หลังจากเสร็จงานขาพเจากลับไปพักก็ลมตัวนอนทันที เนื่องจาก
เม่ือคืนกอนขาพเจานอนไมเต็มอ่ิมเทาไหรนัก 

วันศุกรท่ี 12 กรกฎาคม 2562 

 วันนี้มีการบรรยายเพียง 2 วิชาเทานั้น คือ วันสุดทายของการบรรยายในหัวขอ Electronics, 
DAQ and Trigger ซ่ึงขาพเจาพูดตามตรงวาดวยความท่ีไมชอบวิชา Electronics เปนทุนเดิม ทําให
ขาพเจาไมคอยชอบการบรรยายครั้งนี้ สวนคาบท่ี 2 เปนวันสุดทายของการบรรยายในหัวขอ 
Theoretical Concepts in Particle Physics เชนกัน ซ่ึงผูบรรยายไดพยายามยกตัวอยางการใช
เครื่องมือทางคณิตศาสตรท่ีเราเรียนกันมาเปนเวลา 4 วัน ในการนํามาใชตอบปญหาวาทําไมเราจึงเห็น
ฟาเปนสีฟา ซ่ึงจะทําใหเห็นไดวามันไมจําเปนตองคํานึงรายละเอียดอะไรซับซอนเลย นอกจากการ
สรางสนามของอนุภาค นิยามสนามของแรง และ Hamiltonian ของ Interaction เทานั้น ในตอนบาย
ขาพเจากับ Haifa ไดรวมกันทํางานตอโดยใชไฟล Data ท่ีแกไขแลว แตเม่ือขาพเจาทํางานไปสักพักก็
พบวา Data ท่ีแกแลวนี้แกไขไมครบ เธอลดขนาดไฟล Data ลงมาโดยการตัด Branch ท่ีไมใชท้ิง และ
เก็บอนุภาคไวเฉพาะท่ีไมผาน PIXEL เลย แตเธอนั้นลืมทําอยางหลังกับ Branch ของ Particle Flow 
Transverse Momentum และ Impact Parameter ทําใหใชงานอะไรตอไปไมได อาจารย Albert 
จึงพาพวกเราไปทานไอศกรีมและถามสารทุกขสุขดิบเล็กนอย กอนท่ีขาพเจาจะกลับมายังท่ีพักเพ่ือทํา
ผัดกะเพราเนื้อใหเพ่ือน ๆ ทานกัน ครั้งนี้ขาพเจาใชเนื้อสับเพราะอยากให Senad เพ่ือนท่ีนับถือ
ศาสนาอิสลามนั้นไดลองชิมดวยนั่นเอง หลังจากท่ี Senad ชิมเขาบอกวามันเผ็ดมากสําหรับเขา ถาเอา
พริกออกก็ถือวาอยูในเกณฑท่ีรับไดและรสชาติก็อรอยมาก 

วันเสารท่ี 13 – วันอาทิตยท่ี 14 กรกฎาคม 2562 

 วันเสารนี้ขาพเจาตื่นสายมาก ๆ แทบจะตื่นในตอนบายเลยทีเดียว วันนี้มีนัดทานขาวพ่ีอารม
ในเมืองเจนีวาเพ่ือถามไถสารทุกขสุขดิบ พวกเราแวะไปท่ีรานขายของเอเชียเพ่ือซ้ือซอสหอยนางรม
และพริกแกงพะแนงเพ่ิม พวกเราทราบดีวาวันอาทิตยนี้เปนวันชาติของฝรั่งเศส แตนาเสียดายท่ี 
พวกเราไมไดมีแผนอะไรเตรียมไวเลย และขาพเจาก็มีงานท่ีจะตองทําใหเสร็จเชนกัน เนื่องจาก 
อีก 4 สัปดาห จะตองกลับประเทศไทยแลว 
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วันจันทรท่ี 15 กรกฎาคม 2562 

วันนี้เริ่มตนดวยการบรรยายเก่ียวกับ Standard Model โดยผูบรรยายเริ่มพูดถึง Lorentz 
Transformation เล็กนอย ตอมาก็บรรยายเก่ียวกับ Lagrangians และ Dimensional Analysis  
ซ่ึงขาพเจายอมรับวา 2 เรื่องหลังนี้มีความซับซอนมากพอสมควร แตก็พอสามารถจับใจความสําคัญได
สวนอีก 2 เรื่อง ไดแก From Raw Data to Physics และ Making Prediction at Hadron Colliders 
ซ่ึงวันนี้พูดเก่ียวกับการเก็บขอมูลเพ่ือนําไปทําการวิเคราะห และทําการคํานวณความนาจะเปนจาก 
Feynman Diagram ตามลําดับ ในตอนบายขาพเจาไปนั่งทํางานกับ Haifa ท่ีออฟฟศของเธอและ
พบวา Data ท่ีเธอแกไขมาใหนั้นยังคงไมถูกตอง ทําใหขาพเจาทําการวิเคราะหขอมูลอ่ืน ๆ ของตัว Jet กอน 
ไดแก พลังงานของ Charged Hadrons เปนตน ท้ังนี้ เม่ือทําไปซักพักก็พบวาขอมูลท่ีตองใชก็ยังคง
ข้ึนกับ Branch ท่ีไมถูกตองอยูดี เม่ือคนไปคนมาพบวา เธอถามหาเง่ือนไขท่ีตองแกกับ Branch ของ 
Pt และ Impact Parameter แลว แตเธอดันลืมเขียนโคดใหมันกรองเอาเฉพาะอนุภาคท่ีมี 0 PIXEL 
hits มาเสียอยางนั้น เราจึงรีบเรงแกไขขอมูลท่ีผิดพลาดโดยดวนและคาดการณวาจะสามารถทํางาน
ตรงนี้ไดอยางจริงจังภายในเชาของวันพรุงนี้ ในชวงเย็น พ่ีปฐมพร ญาณิศา และขาพเจา ไดชวยกันทํา
พะแนงไกและแกงเขียวหวานไกให Katarina, Senad และ Emma รับประทานเปนม้ือเย็น โดย 
Senad ทําถ่ัวกับซอสมะเขือเทศกับเฟรนชฟรายสมาเสริม แมวาพวกเราจะเตรียมพริกมาใสเพ่ิมก็ตาม 
แตก็เกรงใจเพ่ือน ๆ ชาวตางชาติ เราจึงตัดสินใจในตอนทายวาจะไมใสพริกลงไปเพ่ิมเติม  

 

รูปท่ี 41 มื้อเย็นเบา ๆ ในวันจันทรของสัปดาหท่ี 7 ของขาพเจา 
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วันอังคารท่ี 16 กรกฎาคม 2562 

วันนี้ผูบรรยายหัวขอ Standard Model ไดเริ่มพูดถึง Dimensional Analysis ตอจาก 
เม่ือวาน หลังจากนั้น ไดบรรยายเก่ียวกับการคํานวณ Lifetime ของอนุภาคอยางคราว ๆ เชน 
Lifetime ของอนุภาค Higgs ตอจากนั้นเปนการพูดถึง Beta Decay ซ่ึงเปนท่ีมาของการเสนออนุภาค 
Neutrino โดย Pauli และจบการบรรยายวันนี้ดวยการพูดถึง Weak interaction เล็กนอย สวนการ
บรรยายถัดมาเปนการบรรยายในหัวขอ From Raw Data to Physics พูดถึงการ Reconstruct 
fundamental Physics processes จากขอมูลดิบท่ีไดจาก Detector และในการบรรยายหัวขอ
สุดทายของวันนี้ คือเรื่อง Making Prediction at Hadron Colliders ไดพูดถึงเก่ียวกับการนํา Cross 
Section ท่ีไดในวันกอน มาเปลี่ยนเปน Event ของจริง ในตอนบาย Haifa ไดทําการแกไข Data ของ 
Drell-Yan ใหเรียบรอย ทําใหขาพเจานั่ง Fill Histogram ของขอมูลตาง ๆ ของสัญญาณท้ังบายนั้น
เลย พรอมท้ังจัดเตรียมสไลด power point สําหรับการ discussion ในวันถัดไป ในตอนเย็นขาพเจา
เหนื่อยมาก เม่ือมาถึงหองพักขาพเจาอาบน้ํา แปรงฟนแลวเขานอน 

วันพุธท่ี 17 กรกฎาคม 2562 

วันนี้ผูบรรยายหัวขอ Standard Model ไดพูดถึงปญหาของการคํานวณ Cross Section  
ท่ีพูดถึงในวันกอน ๆ ในการท่ีพลังงานสูง ๆ นั้นจําเปนจะตองมี Quantum Correction ตัวอ่ืนมาทํา
ให Cross Section นั้นเปนอนุกรมท่ีมีคาลูเขา จากนั้นก็พูดถึงกรุป U(1) ซ่ึงสัมพันธกับโฟตอน และ
กรุป SU(N) ซ่ึงสัมพันธกับ W, Z boson และ gluon และไดบรรยายเก่ียวกับ Electroweak Theory 
ในชวงทาย สวนการบรรยายในหัวขอ From Raw Data to Physics ซ่ึงวันนี้ เปนการบรรยาย 
ครั้งสุดทาย เขาไดบรรยายถึงการนําขอมูลท้ังหมดท่ีไดมาในการวิเคราะหหาสิ่งท่ีเราตองการ 
เปรียบเสมือนกับการงมเข็มในมหาสมุทร ตอดวยการบรรยายวิชาสุดทายของวันนี้เปนการบรรยาย
เก่ียวกับ RF Superconductivity ซ่ึงขาพเจารูสึกวามันลึกมากและไมคอยตรงกับความสนใจของ
ขาพเจาเทาไหรนัก ในตอนบายเนื่องจาก Haifa ติดธุระดวนในเมือง ทําใหขาพเจาใชเวลาสวนใหญใน
การทํา Thesis สําหรับการจบการศึกษาระดับปริญญาตรีของขาพเจาแทน 

วันพฤหัสบดีท่ี 18 กรกฎาคม 2562 

วันนี้เปนวันท่ี 4 ของการบรรยายในหัวขอ Standard Model ผูบรรยายไดพูดถึง SU(2)  
สูทฤษฎีของ Fermi และ SU(3) QCD และพูดถึง Chirality ของ Weak Interaction, pion decay 
และไดกลาวถึง Higgs Mechanism เล็กนอย วิชาถัดมาเปนวันแรกของการบรรยายในหัวขอเรื่อง 
Heavy ion คราว ๆ คือ เปนหนึ่งในวิธีการศึกษา QCD และสสารตาง ๆ และการบรรยายในหัวขอ  
Astroparticle Physics ในตอนบายขาพเจาไปทํางานกับ Haifa ท่ีออฟฟศของเธออีกครั้ง เพ่ือศึกษา
ผลลัพธท่ีไดวาจะทําการ cut สัญญาณตรงไหนเพ่ิมเติม ซ่ึงขาพเจาเสนอใหตัดสัญญาณของ Jet ท่ีมี 
parton flavour เปน Pile up กับ Gluon เนื่องจากใน Signal ของ HNL ท่ีทําอยูนั้นมี Jet จากสอง
อนุภาคนี้นอยมาก ๆ ซ่ึงผลท่ีไดก็ออกมาดีทีเดียว และพวกเราก็คุยกันวาในวันพรุงนี้เราจะมาเทียบกันวา 
เม่ือเทียบ parton flavour แลวเราควรจะ cut สัญญาณท่ี Jet Pt เทาไหรดี ในตอนเย็นขาพเจากับพ่ี
ปฐมพรทําอาหารเมนูผัดกะเพรารับประทานกันสองคนแลวจึงแยกยายไปพักผอน 
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วันศุกรท่ี 19 กรกฎาคม 2562 

 วันนี้เปนวันสุดทายของการบรรยายในหัวขอ Standard Model ซ่ึงทางผูบรรยายไดพูดถึง 
Higgs Mechanism ตอจากเม่ือวาน ตามดวยปญหาในเรื่องมวลของ Neutrino ซ่ึงอาจมี Majorana 
Term อยูดวย หลังจากนั้นไดพูดถึง Grand Unified Theory และปญหาอ่ืน ๆ ท่ียังแกไขไมได เชน 
ทําไมแรงโนมถวงจึงเปนแรงท่ีออนมาก ๆ เปนตน สวนการบรรยายเรื่อง Heavy ion ในวันนี้พ่ีปฐมพร
ดูจะสนใจมากเปนพิเศษ เพราะมีการพูดถึงการใช Statistical Mechanic ในการบรรยายคุณสมบัติ
อ่ืน ๆ ของ Jet ไมวาจะเปนอุณหภูมิหรือความดัน เปนตน สวนการบรรยายครั้งสุดทายของหัวขอ 
Astroparticle Physics วันนี้เนนการตรวดวัดโดยใชกลองโทรทรรศนเปนหลัก ในตอนบาย ขาพเจา
ไปนั่งทํางานกับ Haifa ตามเคย เพียงแตวาเราประสบปญหาในการ cut background ท้ิงมาก จนเรา
ตองไปปรึกษา Albert อีกครั้ง ในตอนเย็นอาจารยพัทธพาพวกเราไปทานอาหารอิตาเลียนในเมืองเจนีวา 
และไปจบท่ีดูบอลรอบนัดชิงชนะเลิศของ Africa Cup of Nations ระหวาง Senegal กับ Algeria  
ท่ีราน O’Brasseur พวกเราดูเพ่ือความบันเทิง ไมไดเชียรทีมไหนเปนพิเศษ แตเนื่องจากเรานั่งอยู
กลางผูคนท่ีเชียร Senegal พวกเราเลยตองเชียรตามกับฝูงชนไปกอน ผลท่ีออกมาคือ Algeria 
เอาชนะ Senegal ไปได 1 – 0 คะแนน 

วันเสารท่ี 20 – วันอาทิตยท่ี 21 กรกฎาคม 2562 

 สุดสัปดาหนี้ไมมีอะไรเกิดข้ึนมาก ในวันเสารขาพเจาอยูท่ีพักท้ังวันทํางานและเลนเกมส 
เพ่ือใหสมองผอนคลาย ในวันอาทิตยขาพเจาทํางานเปนสวนใหญและก็ไดความคืบหนาไปมาก 
ในระดับหนึ่ง ทําใหม่ันใจไดวางานข องขาพเจาจะสําเร็จลุลวงกอนท่ีจะเดินทางกลับประเทศไทย 

วันจันทรท่ี 22 กรกฎาคม 2562 

 วันนี้เปนการบรรยายวันสุดทายในหัวขอเรื่อง Heavy ion ซ่ึงผูบรรยายคนเดิมไมสามารถ 
มาบรรยายตอได แตมีเจาหนาท่ีของ ATLAS มาบรรยายแทน ตอจากนั้น เปนการบรรยายในหัวขอ 
Experimental Physics at Hadron Colliders ไดกลาวถึงประวัติสั้น ๆ และขอมูลคราว ๆ ท่ีควรทราบ 
ในการชนกันของโปรตอนกับโปรตอน (pp collision) และ Introduction to Cosmology ซ่ึงวันนี้
พูดถึงการขยายตัวของเอกภพเปนหลัก สวนในตอนบาย Haifa ตองทําการเพ่ิมตัวแปรท่ีเรานาจะ
สามารถใชในการตัด Background เพ่ิมได สวนขาพเจาไดลองนั่งหาตัวแปรท่ีอ่ืน ๆ จากขอมูลท่ีมี
ในตอนนี้ ท่ีจะสามารถลด Background ของ Drell-Yan ลงไปไดอีก  

วันอังคารท่ี 23 กรกฎาคม 2562 

 วันนี้เปนการบรรยายในหัวขอ Beyond the Standard Model เปนวันแรก ซ่ึงผูบรรยาย 
มาจาก Oxford ไดอธิบายคราว ๆ วามีอะไรท่ี Standard Model ยังไมครอบคลุมบางและเนื้อหาใน
วันนี้เนนไปท่ี Dark Matter เปนหลัก ตอมาเปนการบรรยายในหัวขอ Experimental Physics at 
Hadron Colliders และ Introduction to Cosmology ผูบรรยายไดพูดถึงเรื่องการขยายตัวของ 
เอกภพตอและเริ่มตนพูดเก่ียวกับ Hot Big Bang เล็กนอย ในตอนบายขาพเจาไปนั่งทํางานกับ Haifa 
สักพัก กอนท่ีเขาเยี่ยมคารวะเอกอัครราชทูตผูแทนถาวรไทย ประจําสหประชาชาติ ณ นครเจนีวา และ 
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รวมลงนามถวายพระพรชัยมงคลแด พระบาทสมเด็จพระปรเมนทรรามาธิบดีศรีสินทรมหาวชิราลงกรณ 
พระวชิรเกลาเจาอยูหัว เนื่องในโอกาสวันเฉลิมพระชนมพรรษาฯ หลังจากนั้นพวกเราเดินทางไป
รับประทานอาหารเย็นในเมืองเจนีวา พวกเราไดเลือกทานอาหารท่ีรานอาหารญ่ีปุนชื่อ Fuji (ไมใช 
Fuji ท่ีเราคุนเคยกันในประเทศไทย) ขาพเจาสั่งมิโซะราเมงมารับประทาน และจากนั้นจึงเดินทางไปท่ี
ทะเลสาบเจนีวาเพ่ือรับลมสักพัก เนื่องจากอากาศเริ่มรอนข้ึนอีกแลว หลังจากนั้นพวกเราไปซ้ือ 
ชาไทยเย็นท่ีรานชาไขมุกชื่อ Tapiocha กอนจะเดินทางกับมาพักยังท่ีพักของตนเอง  

 

รูปท่ี 42 บรรยากาศในหองบรรยาย วิชา Beyond the Standard Model 

 

รูปที่ 43 เขาเยีย่มคารวะเอกอัครราชทูตผูแทนถาวรไทย ประจําสหประชาชาติ ณ นครเจนีวา 
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รูปท่ี 44 มิโซะราเมงจากราน Fuji (ซาย) และ ชาไทยเย็นจากราน Tapiocha (ขวา) 

วันพุธท่ี 24 กรกฎาคม 2562 

 วันนี้เปนการบรรยายในหัวขอ Beyond the Standard Model ผูบรรยายไดพูดตอเก่ียวกับเรื่อง 
Dark Matter และไอเดียในการตรวจวัดสสารดังกลาว จากนั้น ไดพูดถึงเรื่องปญหาของ Strong CP 
อีกเล็กนอย สวนการบรรยายในหัวขอ Experimental Physics at Hadron Colliders ผูบรรยายได
พูดถึงการตรวจจับ Higgs Particle เปนเรื่องท่ีโดงดังมากในชวงท่ีขาพเจาศึกษาอยู ในระดับ
มัธยมศึกษา และสุดทายเปนการบรรยายในหัวขอ Introduction to Cosmology ผูบรรยายไดพูดถึง 
Hot Big Bang ตอจนจบ แลวปดทายดวยเรื่องของ Inflation ซ่ึงเปนชวงท่ีเอกภพมีการขยายตัวอยาง
รวดเร็ว ในตอนบายขาพเจานั่งแกโคดบางสวนท่ีใชในการพล็อต Histogram จาก python ใหเปน C 
เนื่องจากตัว Library ของ ROOT นั้น ทํามาเพ่ือใชกับ python 2 เปนหลัก แตขาพเจากําลังใช 
python 3 อยูทําใหบางครั้งเม่ือพล็อตกราฟออกมาแลวจะมี bug เกิดข้ึน 

วันพฤหัสบดีท่ี 25 กรกฎาคม 2562 

 วันนี้เปนการบรรยายในหัวขอ Beyond the Standard Model ผูบรรยายไดพูดตอถึงเรื่อง 
Strong CP จนจบ แลวยกเรื่อง Axion particle และ Effective Field Theory ข้ึนมาพูด ตามดวย
การบรรยายในหัวขอ Experimental Physics at Hadron Colliders ผูบรรยายไดกลาวถึงไอเดีย
กวาง ๆ ในการคนหาอนุภาคท่ีไมอยูใน Standard Model เชน SUSY เปนตน คาบสุดทายเปนการ
บรรยายในหัวขอ Accelerator Technology Challenges : Accelerator Operation and Design 
Challenges ไดกลาวถึงการออกแบบเครื่องเรงอนุภาคเปนหลัก ในตอนบาย เนื่องจากอากาศ 
ท่ีรอนมาก ๆ ทําให Cooling System ของ server ท่ีขอมูลของพวกเราถูกเก็บรักษาไวเสียหาย ทําให
ตองมีการปดการใชงานเครื่อง server ดังกลาว เพ่ือปองกันความเสียหายท่ีอาจจะเกิดข้ึนกับตัว
อุปกรณเอง ทําใหขาพเจาไมสามารถทํางานใด ๆ ไดเลย ซ่ึงเปนเรื่องท่ีไมดีอยางมาก เนื่องจากขาพเจา
เหลือเวลาอีกเพียง 2 สัปดาห ในการทํางานทุกอยางใหเสร็จสิ้น ในตอนเย็นมีพายุลูกเห็บเขามา  
ซ่ึงทําใหอากาศท่ีรอนในวันนี้เย็นลงบาง 
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วันศุกรท่ี 26 กรกฎาคม 2562 

 วันนี้เปนการบรรยายในหัวขอ Beyond the Standard Model ผูบรรยายไดยกเรื่อง Higgs 
Particle ข้ึนมาพูด และไดต้ังคําถามวา Higgs นี้ใช Pion หรือไม ตามดวยเรื่องสุดทายคือ Extra 
Dimension สวนการบรรยาย 2 เรื่องถัดไปซ่ึงไดแก Accelerator Technology Challenges : 
Accelerator Operation and Design Challenges และ What is the String Theory ขาพเจากับ
พ่ีปฐมพรไมไดเขารวมรับฟง เนื่องจากพวกเราตัดสินใจไปเขารวมรับฟงเพ่ือนของพวกเราชื่อ 
Abhrikshma นําเสนองานของเขาท่ีหองประชุมตึก 42 เปนการนําเสนอของ CMS Summer 
student ในกลุม CMG ซ่ึงขาพเจาบอกไดเลยวามีความเขมขนมาก ๆ ทุกคนเปนนักฟสิกสท่ีมีความรู
เก่ียวกับงานดาน Machine Learning เปนอยางมาก ทําใหพ่ีปฐมพรท่ีจะตองนําเสนอในศุกรถัดไป 
มีความกังวลเล็กนอย ในตอนบายเนื่องจากปญหาท่ีเบลเยี่ยม (ซ่ึงเปนเซิรฟเวอรท่ีเก็บขอมูลดิบ) ยังไมได
ถูกแกไข ทําใหขาพเจายังไมมีงานทํา ในตอนเย็นขาพเจากับอาจารยนรพัทธเดินทางไปสนามบินเพ่ือข้ึน
เครื่องบินเดินทางไปเท่ียวท่ี Munich เท่ียวบินของพวกเรานั้นลาชาเล็กนอยและพวกเราก็เดินทางถึง
เมือง Munich ในเวลาประมาณ 5 ทุมเศษ ๆ กอนท่ีจะนั่ง S-Bahn กลับเขามายัง Central Station 
เพ่ือเขาพักท่ีโรงแรม 

วันเสารท่ี 27 กรกฎาคม 2562 

 วันนี้พวกเราเริ่มตนดวยการเดินทางจาก Munich ไปยัง Schwangau เพ่ือเท่ียวปราสาท 
Hohenschwangau และ Neuschwanstein การเดินทางจาก Munich ไปยัง Schwangau ใชเวลา
ประมาณ 3 ชั่วโมง เม่ือพวกเรามาถึงก็พบกับคนจํานวนมหาศาลท่ีกําลังเขาคิวเพ่ือซ้ือตั๋วเขาชม
ปราสาทในรอบบาย ซ่ึงนับวาโชคดีมากเพราะวาถาเรามาชากวานี้อาจจะไดเยี่ยมชมปราสาท 
ในรอบเย็นแทน พวกเราไดรอบในการเขาชม Hohenschwangau ซ่ึงเปนปราสาทของกษัตริย 
Maximilian และ Ludwig กอน ในเวลาประมาณ 13.05 น. การเดินทางจากใจกลางเมืองไปยัง
ปราสาทนี้ไมยากลําบากเทาไหรนัก แตแลวพวกเราก็ไดประสบกับความยากลําบากท่ีแทจริง  
เม่ือพวกเราเดินทางข้ึนไปชม Neuschwanstein ในตอนบาย 2 โมง จริง ๆ แลวปราสาทแหงนี้จะมี 
รถมากับรถบัสคอยรับสงนักทองเท่ียว แตดวยความคึกคะนองของพวกเราจึงตัดสินใจเดินข้ึนไปดวย
ตนเอง ปญหาคืออาจารยนรพัทธไดไปพบกับทางลัดเขาปา (ในความเปนจริงแลวไมลัดเลย) เสนทาง 
มีความชันมากถึงมากท่ีสุด เม่ือไปถึงพวกเราก็พบวาเสนทางดังกลาวไดนําพวกเรามาสูถนนดานหลัง
ปราสาท ซ่ึงเลยทางเขาปราสาทและจุดท่ีรถบัสรับสงผู โดยสารอยูพอสมควร อยางไรก็ดี   
สวนตัวขาพเจาคิดวาการเดินทางครั้งนี้แมวาจะเหนื่อยแคไหน แต ก็คุมคาเพราะประสาท 
Hohenschwangau และ Neuschwanstein นั้นสวยงามมาก แตเสียดายท่ีไมไหมีการถายรูปภาพ
ภายใน ทําใหขาพเจาไมสามารถเก็บภาพใด ๆ ภายในปราสาทไวเปนท่ีระลึกได หลังออกมาจาก
ปราสาทขาพเจากับอาจารยนรพัทธ จึงเดินทางเขาไปในปาลึกเพ่ือเขาไปถายภาพตัวปราสาท 
Neuschwanstein จากมุมสูง ภาพท่ีไดออกมานั้นดูดีมากเลยทีเดียว  
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รูปท่ี 45 วิวใน Schwangau 

  

รูปท่ี 46 ปราสาท Hohenschwangau 
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รูปท่ี 47 วิวของปราสาท Neuschwanstein จากบนเขา 

 ในตอนเย็นพวกเราเดินทางกลับไปยังเมือง Munich เ พ่ือไปเดินเท่ียวใน Old Town 
บรรยากาศในเมือง Munich ชวงกอนพลบคํ่านั้นสวยงามมาก เสียดายท่ีอาจารยนรพัทธมีปญหากับ
อาหารเย็นท่ีรับประทานเขาไปเล็กนอย ทําใหพวกเราตองเดินทางกลับโรงแรมกอนกําหนด  

 

รูปท่ี 48 Town Hall ใน Munich 
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รูปท่ี 49 บรรยากาศในเมือง Munich ชวงกอนพลบค่ํา 
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วันอาทิตยท่ี 28 กรกฎาคม 2562 

 วันนี้พวกเราออกจากโรงแรมตั้งแตเชาเพ่ือไปเดินเท่ียวใน Old town เปนการเก็บตกจากเม่ือ
ตอนกลางคืน กอนท่ีจะนั่งรถไฟสาย U6 ไปยังสนาม Allianz Arena ซ่ึงเปนสนามเหยาของทีม
ฟุตบอลโปรดของขาพเจา นั้นคือทีม Bayern Munich นั่นเอง เม่ือไดมาเห็นสถานท่ีแลว บอกไดเลย
วาสนามของจริงนั้นยิ่งใหญมาก สามารถจุคนไดมากถึง 75,000 คนเลยทีเดียว พวกเราเดินดูท่ัวสนาม
ไมวาจะเปนภายในตัวสนาม หองแตงตัวของนักกีฬา เปนตน จากนั้น พวกเราไปเดินตอกันท่ี Bayern 
Munich Museum ภายในสนามนั้นเอง โดยในปนี้มีความพิเศษตรงท่ีสองตํานานของทีม ไดแก 
Franck Ribery และ Arjen Robben นั้นไดประกาศอําลาทีมพรอมกัน กอนจะออกจากสนามขาพเจา
จึงตัดสินใจเขาไปซ้ือของท่ีระลึกเปนเสื้อยืด 1 ตัว หมวกแกป 1 ใบ รม 1 คัน และท่ีเด็ดท่ีสุดก็คือเสื้อ
ทีม Bayern Munich ประจําฤดูกาล 2019/2020 โดยสกรีนชื่อของนักเตะในดวงใจของขาพเจา 
Thomas Muller เบอร 25 ไวท่ีดานหลัง  

 

รูปท่ี 50 ภายนอกสนาม Allianz Arena  

 

รูปท่ี 51 ภายในสนาม Allianz Arena 
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รูปท่ี 52 สองตํานานของทีม (ซาย) ฤดูกาล 2012/2013 กับ 5 แชมป 

 

รูปท่ี 53 ขาพเจากับเสื้อเบอร 25 ของ Thomas Muller 

 จากนั้นในตอนบายพวกเราเดินทางไปเยี่ยมชมพิพิธภัณฑ BMW ซ่ึงอยูใกล ๆ กอนจะกลับมายัง 
Marienplatz เพ่ือข้ึนไปถายรูปวิวของเมืองจากบนโบสถ แตเนื่องจากขาพเจาเหนื่อยลามาก ทําให 
คนท่ีข้ึนไปถายรูปดานบนนั้นมีเพียงอาจารยนรพัทธเพียงคนเดียว กอนท่ีพวกเราจะนั่ง S-Bahn ไปยัง
สนามบนิเพ่ือเดินทางกลับกรุงเจนีวาในเวลาถัดมา 
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วันจันทรท่ี 29 กรกฎาคม 2562 

 วันนี้เปนการบรรยายเก่ียวกับ Nuclear Physics at CERN, Flavour Physics ซ่ึงเนนในเรื่องของ 
CP Violation กับ flavour oscillation และ Physics and Medical Applications ขาพเจายังมี
เรื่องท่ีเปนท่ีนากังวล คือ เซิรฟเวอรท่ีเก็บขอมูลของงานขาพเจายังไมถูก Restart เลย ทําใหวันนี้
ข าพเจายั งคงไมสามารถทํางานตอได  ทําใหว างงานอยู เหมือนเดิม ในขณะท่ี Deadline  
ก็ขยับเขามาใกลมากข้ึน 

วันอังคารท่ี 30 กรกฎาคม 2562 

 วันนี้เปนการบรรยายตอจากเม่ือวาน เพียงแตวาขาพเจาไมไดรวมรับฟงการบรรยาย Flavour 
Physics เนื่องจากมีปญหาท่ีตองแกไขกับเพ่ือนท่ีเชียงใหม อยางไรก็ดี ในตอนบายเซิรฟเวอรท่ีใชเก็บ
ขอมูลของขาพเจากลับใชงานไดแลว ทําให Haifa ไดปอนสัญญาณใหขาพเจาเพ่ิม จาก HNL 5GeV 
18mm เปน 25mm, 69mm และ 349mm ซ่ึงเปนระยะของการ Decay ท่ียังไมถูกบูส ทําใหในวันนี้
อยางนอยก็มีงานใหทําตอ และเชื่อวาตั้งแตวันนี้งานคงจะดําเนินไปไดอยางราบรื่น 

วันพุธท่ี 31 กรกฎาคม 2562 

 วันนี้การบรรยายมีเพียง 2 เรื่อง ในหัวขอ Experimental Physics at Lepton Colliders 
และ Future High-Energy Collider Projects สวนตอนบาย Supervisor ขาพเจาหายตัวไปและไม
สามารถติดตอได ทําใหขาพเจาไมสามารถทํางานอะไรตอได ขาพเจาจึงรูสึกแยมาก ในขณะท่ีเพ่ือน
นักศึกษาจากประเทศไทยอีก 3 คน มีงานท่ีจับตองไดไปนําเสนอไมวาจะเปนในรูปแบบการบรรยาย
หรือโปสเตอรกันหมดแลว ขาพเจาซ่ึงเหลือเวลาอีกเพียงไมถึง 2 สัปดาห แมงานมีสโคปชัดเจนแลวแต
กลับยังไมมีตัวงานมากพอไปนําเสนอไดเลย 
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วันพฤหัสบดีท่ี 1 สิงหาคม 2562 

 ในวันนี้การบรรยายมีเรื่องเพ่ิมข้ึนมาจากวันกอนคือเรื่อง Antimatter in the Lab รวมเปน 
3 หัวขอ สวนเรื่องของงานนั้น ขาพเจาตัดสินใจทํางานเองโดยไมรอ Haifa ผลลัพธท่ีไดนั้นยังออกมา 
ไมดีเทาท่ีควร สัญญาณของขาพเจาหลังจากผานการ Cut Analysis ยังคงต่ํากวา Background มาก 
แมวาจะยังไมไดเพ่ิมเง่ือนไขท่ี muon 2 ตัว จะตองมีประจุเหมือนกัน ซ่ึงเปนเง่ือนไขท่ีจะบอกวาเรา
พบ Right-Handed Neutrino ดวยซํ้าไป หลังจากสงให Haifa ตรวจสอบแลวในท่ีสุดเธอก็ไดใหงาน
ขาพเจามาเช็คเพ่ิมเติมกอนท่ีขาพเจากับเพ่ือนชาวตางชาติจะพากันไปรับประทานอาหารไทยท่ี 
James’ Pub และไปดูพลุวันชาติของสมาพันธรัฐสวิสในตัวเมืองเจนีวาในตอนเย็น  

 

รูปท่ี 54 ภาพ polaroid ของพวกเราท่ี James’ Pub 
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วันศุกรท่ี 2 สิงหาคม 2562 

 วันนี้ เปนการบรรยายครั้งสุดทายในหัวขอ Antimatter in the Lab แตวาขาพเจากับ 
พ่ีปฐมพรไมไดเขาไปรวมฟงการบรรยายเพราะพ่ีปฐมพรมีงานนําเสนอในกลุม CMG ในตอนเชา แมวา
ขาพเจาจะไมมีความรูในดาน Machine Learning เลย แตเนื่องจากการนําเสนอของพ่ีปฐมพร 
ถูกเตรียมมาอยางดี ทําใหงายตอการฟงและเขาใจงาย แมวาจะมีรายละเอียดปลีกยอยลึก ๆ ท่ีขาพเจา
ไมเขาใจบาง แตโดยรวมแลวขาพเจาสามารถเขาใจไดวาพ่ีเขาทํางานเก่ียวกับอะไร ในตอนบาย
ขาพเจาทํางานตออีกเล็กนอย ซ่ึงหลังจากทําตามท่ี Haifa มอบหมายแลว ในท่ีสุดขาพเจาก็เจอ 
Region ท่ีสัญญาณมี Number of events สูงกวาของ background เพียงแตวามันเปนชวงท่ีแคบ 
และสัญญาณท่ีสูงกวานั้นก็ไมไดสูงมากพอ แตก็นับวาเปนอะไรท่ีดี ขาพเจาสามารถนํางานนี้กลับไปทํา
ตอท่ีประเทศไทยใหเสร็จจนเปนโปรเจคระดับปริญญาตรีของตนเองได ตอนนี้สิ่งท่ีมีปญหาคือ data 
ใหมท่ี Haifa อัพโหลดใหนั้นมี bug ท่ีทําใหไมสามารถทํางานนี้เพ่ิมเติมได ทําใหตองรอเธอแกไขปญหา
ตรงจุดนี้กอน 

วันเสารท่ี 3 สิงหาคม 2562 

 วันนี้ขาพเจาวางงานอยูเนื่องจาก Haifa ยังไมไดแก bug ให ขาพเจาจึงตื่นแตเชาเพ่ือไปรับ
อาจารยจตุพร ซ่ึงเดินทางมาเขารวมโครงการครูฟสิกสภาคฤดูรอนท่ีสนามบิน หลังจากขาพเจาพา
อาจารยมาสงท่ี Hostel ใน Meyrin ขาพเจาจึงนัดหมายกับอาจารยวา ขาพเจากับพ่ีปฐมพรจะไปนั่ง
ทํางานในเมืองเจนีวาชวงบายวันนี้ หากอาจารยสนใจก็สามารถรวมกันเดินทางไปกับดวยกันได แต
อาจารยนักเจอเพ่ือนของอาจรยซ่ึงอยูท่ีนี่พอดี ขาพเจากับพ่ีปฐมพรจึงไปนั่งทํางานกันสองคนท่ีราน 
Starbuck ในตัวเมืองตลอดท้ังบาย 

วันอาทิตยท่ี 4 สิงหาคม 2562 

 วันอาทิตยนี้ขาพเจายังไมไดรับการติดตอจาก Haifa เลย ทําใหขาพเจาคิดวารายงานท่ีจะตอง
เขียนสงใหทางเซิรน อาจจะตองเขียนอธิบายถึงข้ันตอนท่ีทําเสร็จจนถึงปจจุบันกอน แลวสวนท่ีจะ
สามารถทําตอไดจนเปนโปรเจคจบในระดับปริญญาตรีนั้นคอยกลับไปทําตอท่ีประเทศไทย และ
อาจารย Albert ไดขยายอายุของบัญชีเซิรนของขาพเจาไปจนถึงเดือนพฤศจิกายนปนี้ ทําใหขาพเจา
สามารถใชบริการอีเมลและ Ixplus ของเซิรนตอไปได จึงไมมีอะไรท่ีนาเปนหวง 
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วันจันทรท่ี 5 สิงหาคม 2562 

 วันนี้ขาพเจาไปนั่งอยูท่ีออฟฟศของพ่ีปฐมพรและได
รูจักกับคนท่ีนี่เพ่ิมข้ึนไมวาจะเปน Justin, Andrew ท้ังสองคน
เปนชาวลิทัวเนีย และ Marcel ซ่ึงเปนท่ีปรึกษาของพ่ีปฐมพร
ซ่ึงเปนคนเยอรมัน ท่ีออฟฟศนี้ดูเปนกันเองมาก และคนท่ีนี่ดู
จะหมกมุนกับ meme มาก โดยเฉพาะ meme ของ Half 
Life 3 ซ่ึง Half Life เปนเกมสคอมพิวเตอรเกมสหนึ่งซ่ึง 
โด ง ดังมาก ภาคท่ี 1 และ 2 เปนเกมท่ีปฏิวัติวงการ
อุตสาหกรรมเกมสคอมพิวเตอรเลยทีเดียว ซ่ึง Half Life 3 
นั้นรอมานานถึงเกือบ 20 ป อยางไรก็ดี ขาพเจาเริ่มติดตอ
กับ Albert และ Haifa ทางอีเมลในเรื่องรายงานท่ีจะตอง
เขียนสงใหกับทางเซิรน โดยหวังวาหลังจากท่ีไดคุยกับ Haifa  
ไวเม่ือ 2 สัปดาหกอน Haifa จะนําเรื่องนี้ ไปปรึกษากับ 
Albert แลว สวนขาพเจาก็เริ่มดวยการรางตัวรายงานไว
คราว ๆ 

ในตอนเย็นพวกเรา 5 คน ไดแก ขาพเจา อาจารย
นรพัทธ ญาณิศา พ่ีปฐมพร และผาธรรม ไปรับประทาน
อาหารจีนในเมืองเจนีวาและไดเลี้ยงสงขาพเจาท่ีกําลังจะ
กลับประเทศไทยในวันศุกรนี้ 

 

   

รูปท่ี 56 meme เก่ียวกับ Half Life 3 (ซาย)  
และพัดลมสวนตัวท่ีออฟฟศของพ่ีปฐมพรท่ีประกอบจากพัดลมของคอมพิวเตอร (ขวา) 

  

 

รู ป ท่ี  55 meme เ ก่ี ย ว กั บ  Half Life 
บุคคลในรูปเปนตัวละครในเกมส ช่ือ 
Gman สวนประแจน้ันถือเปนอุปกรณ
แรกท่ีตัวละครในเกมสจะไดใช จึงถือเปน
สัญลักษณเดนหน่ึงเกมสน้ีเลยก็วาได 
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วันอังคารท่ี 6 สิงหาคม 2562 

 วันนี้ขาพเจายังไมไดรับการติดตอกลับจาก Albert และ Haifa สําหรับ Albert นั้นขาพเจา
เขาใจได เพราะเขาคงรูตัววาไมคอยวางจึงใหเราทํางานผาน Haifa ตั้งแตแรก แตในสวนของ Haifa นั้น 
กลับกลายเปนวาจากตอนแรกท่ีเธอบอกวาจะกลับบานและเธอจะติดตอเรื่องการทํางานกับขาพเจา 
ทาง Skype และอีเมล แตเธอไมไดติตอกลับมา ขาพเจาซ่ึงรางรายงานเสร็จแลวจึงจะขอใหอาจารยนรพัทธ 
ตรวจใหคราว ๆ กอนจะสงให Albert เช็คเปนครั้งสุดทาย กอนท่ีจะ upload ข้ึนไปบน CDS สวนใน
เรื่องของตัวโปรเจคนั้น ขาพเจาเริ่มเกิดความไมม่ันใจข้ึนวา เราอยูเซิรนมาเปนเวลา 10 สัปดาห 
ทํางานกับ Haifa ก็ยังไมคืบหนามากนัก เธออาจจะยุงจริง ๆ แตเธอก็ควรจะสามารถ skim data  
ใหขาพเจาใชงานหรือให scaling factor ขาพเจาท้ิงไวตามท่ีคุยไวกอนจะไปทํางานสวนอ่ืนโดยท่ีไม
ตองใหขาพเจารอ 2 – 3 วัน แลวตองทักไปหาเธอถึงเรื่องดังกลาวอีกหลายครั้งกอนจะได data และ 
scaling factor มาใชงาน แมแต 2 สัปดาหสุดทายเธอก็ยังหนีกลับบาน แลวหายไปดื้อ ๆ แบบนี้  
ถาขาพเจากลับประเทศไทยแลวไปทําโปรเจคจะเสร็จทันตามกําหนดหรือไม และดวยเวลาท่ีตางกันถึง 
5 ชั่วโมง ก็ยอมทํางานรวมกันยากกวาเม่ืออยูท่ีนี่ ถึงแมวาเหลือเวลาเพียงนอยนิดแตก็ไมการันตีวา 
ตัวงานจะมากพอท่ีจะใชเปนโปรเจคจบของขาพเจาได ขาพเจาจึงไมพอใจในความ unproductive นี้
เปนอยางมาก โดยเฉพาะเม่ือเทียบกับงานของคนอ่ืน ขาพเจาจึงปรึกษากับท่ีปรึกษาท่ีประเทศไทย
แลวตกลงกันวา เม่ือกลับไปถึงคงจะยกงานเกาของขาพเจาข้ึนมาทําตอเองจนเปนโปรเจคจบนาจะ
ดีกวาการรอคนอ่ืนแบบนี ้

วันพุธท่ี 7 สิงหาคม 2562 

 วันนี้ขาพเจายังไมไดรับการติดตอจาก Haifa เชนเคย แลวจากการตอบกลับของอาจารย 
Albert ทําใหขาพเจาทราบวา Haifa ยังไมเคยนําเรื่องนี้ไปปรึกษากับเขาตามท่ีตกลงกันไวเลย 
ขาพเจาจึงรบกวนใหอาจารยนรพัทธมาเปนผูตรวจทานรายงานของขาพเจาในข้ันตนแทน 

วันพฤหัสบดีท่ี 8 สิงหาคม 2562 

 วันนี้ขาพเจาตองเตรียมตัวกลับประเทศไทย ในตอนเชาขาพเจาไดนั่งทานกาแฟกับเพ่ือนท่ี
พิเศษคนหนึ่ง เราใชเวลานั่งคุยกันนานมาก หลังจากนั้นขาพเจาไดไปถอนเงินออกจากบัตรเดบิตของเซิรน 
คืนหนังสือท่ียืมมาจากหองสมุด คืน Access Card และการไปหา Eszter ท่ีออฟฟศของเธอ เธอกลาววา 
สําหรับรายงานนั้นถายังไมเสร็จก็ไมเปนไร แตเนื่องจากขาพเจาไมสามารถอัพโหลดมันไดเองหลังจากนี้  
ก็ใหสงมันผานอีเมลไปหาเธอเพ่ือใหเธออัพโหลดใหแทน หลังจากนั้นขาพเจาจึงเขาไปในเมืองเจนีวา
เพ่ือซ้ือของท่ีระลึกและของฝากใหกับครอบครัวและเพ่ือนสนิทท่ีประเทศไทย กอนจะกลับมาพักผอน
เร็วเปนพิเศษเนื่องจากเท่ียวบินของขาพเจาในวันรุงข้ึนคอนขางจะเชาเปนพิเศษ 
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วันศุกรท่ี 9 สิงหาคม 2562 

วันนี้ขาพเจาเดินทางออกจากท่ีพักไปข้ึนรถสาย 62 เพ่ือเดินทางไปยังสนามบินตั้งแต 
เวลา 06.00 น. กอนท่ีจะข้ึนเครื่องบินเพ่ือเดินทางกลับประเทศไทย ขาพเจาใชเวลาท้ังหมดประมาณ 
24 ชม. กอนจะเดินทางถึงบานท่ีเชียงใหม ประสบการณท่ีไดโดยรวมแลวมีท้ังดีบางไมดีบางปะปนกันไป 
แตก็นับเปนโอกาสอันยิ่งใหญสําหรับขาพเจา ท่ีไดเรียนรูสิ่งตาง ๆ ท่ีเซิรน รวมไปถึงการไดเพ่ือนใหม ๆ 
มากมาย ซ่ึงขาพเจาจะไมมีวันลืมความทรงจําท่ีดีนี้อยางแนนอน 
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ประวัติสวนบุคคล 

 
 

 

 

ช่ือ – นามสกุล   นายธนัท เปยมสุวรรณ 

ประวัติการศึกษา 

วิทยาศาสตรบัณฑิต ภาวิชาฟสิกสและวัสดุศาสตร คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม  
พ.ศ. 2559 – ปจจุบัน 

มัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนมงฟอรตวิทยาลัย จังหวัดเชียงใหม 

รางวัลและการเขารวมการแขงขัน 

• ไดรับรางวัลเหรียญทองจากการแขงขันฟสิกสโอลิมปกระดับชาติ ครั้งท่ี 14  

• เปนผูแทนประเทศไทยไปแขงขันฟสิกสสัประยุทธระดับนานาชาติ ป ค.ศ. 2016  
ณ เมือง Ekaterinburg สหพันธรัฐรัสเซีย  

 

 

 

 

 

 

 

 

 




