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บทที่ 1 

โครงการนักศึกษาภาคฤดูรอนเซิรน ประจําป พ.ศ. 2562 

 
1.1 จุดประสงคของโครงการ 

โครงการนักศึกษาภาคฤดูรอนเซิรน จัดข้ึนเพ่ือเปดโอกาสใหกับนักศึกษาท่ีมีความสนใจ
ทางดานฟสิกส คอมพิวเตอร และวิศวกรรม ไดเขามารวมเรียนรูและเปนสวนหนึ่งของทีมวิจัยระดับโลก 
เพ่ือเปนการเสริมสรางประสบการณและความรูใหม ๆ โดยนักศึกษาผูท่ีไดรับคัดเลือกจะไดใชชีวิต 
อยูท่ีเซิรน ในสิ่งแวดลอมท่ีสงเสริมใหมีการแลกเปลี่ยนวัฒนธรรมและความรูกับนักวิทยาศาสตรและ
เพ่ือน ๆ ผูมีความสนใจคลายคลึงกันจากหลากหลายประเทศ  

นอกจากนี้ ยังมีการเยี่ยมชมสถานท่ีตาง ๆ ภายในเซิรน และการบรรยายของผูเชี่ยวชาญใน
สาขาตาง ๆ เชน ฟสิกสอนุภาค เครื่องเรงอนุภาค และ Detector มีการจัดกิจกรรมการนําเสนอ
ผลงานซ่ึงเปดโอกาสใหนักศึกษา ในโครงการไดรวมแบงปนความรูท่ีไดรับจากการทําโครงงานใน
ระหวางท่ีอยูท่ีเซิรนอีกดวย 

1.2 การเขาเย่ียมชม (Visit) 

ในชวงตนของโครงการจะมีการจัดใหเยี่ยมชมสถานท่ีตาง ๆ ซ่ึงจัดไวใหกับนักศึกษาทุกคน 
ท่ีเขารวมโครงการ สําหรับการเขาเยี่ยมชมนั้นจะถูกจัดข้ึนใหอยูในชวงเวลาท่ีนักศึกษาแตละคน
เดินทางมาถึง สถานท่ีตาง ๆ ท่ีทางเซิรนจัดใหสําหรับนักศึกษาภาคฤดูรอนเขาเยี่ยมชม มีท้ังหมด 
4 แหง ดังนี้ 

1.2.1 Data Centre 

ศูนยขอมูลกลางของเซิรน เปนหัวใจสําคัญในการดําเนินงานท้ังหมดของเซิรน ไมวาจะเปน
การวิจัยหรือการบริการอ่ืน ๆ เชน อีเมล การประชุมทางไกล ท้ังหมดถูกจัดการผานศูนยขอมูลกลาง
แหงนี้ ขาพเจาไดเรียนรูวาอินเทอรเน็ตมีจุดกําเนิดเริ่มตนท่ีนี่เพ่ือใชในการทําการวิจัยทางดานฟสิกส
นิวเคลียร และดวยขอมูลปริมาณมหาศาลท่ีตองถูกประมวลผลในแตละวินาที เปนตัวบงบอกถึง
ความกาวหนาทางดานเทคโนโลยีสารสนเทศของสถานท่ีแหงนี้เปนอยางมาก ภายในมีพิพิธภัณฑ
สําหรับจัดแสดงอุปกรณเกา ๆ ไมวาจะเปนแผนดิสกเก็ตท่ีถูกใชในการเก็บขอมูล คอมพิวเตอร และ 
ตัวประมวลผลตาง ๆ  
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รูปท่ี 1 เยี่ยมชม Data Centre 

1.2.2 Antiproton Decelerator 

เครื่องชะลอความเร็วแอนติโปรตอน สามารถสรางปฏิยานุภาคของโปรตอนพลังงานตํ่า  
เพ่ือนําไปใชในการศึกษาและประยุกตใชตอไป ท้ังนี้ตองใชสนามแมเหล็กและสนามไฟฟาในการ 
กักเก็บปฏิยานุภาคไว มิเชนนั้นปฏิยานุภาคอาจจะเคลื่อนท่ีเขาไปชนกับผนังและเกิดการ Annihilate 
กับอนุภาคซ่ึงเปนสวนประกอบของผนังภาชนะได 

   

รูปท่ี 2 เยี่ยมชม Antiproton Decelerator 

1.2.3 Synchrocyclotron 

Synchrocyclotron นับเปนเครื่องเรงอนุภาคเครื่องแรกของเซิรน ถูกสรางข้ึนในป ค.ศ. 1957 
เพ่ือใชในการทดลองทางดานฟสิกสอนุภาคและฟสิกสนิวเคลียร ปจจุบันหยุดการทํางานลงและถูกจัด
แสดงใหกับผูสนใจท่ัวไป หนึ่งในบทบาทสําคัญของ Synchrocyclotron คือการคนพบการสลายตัว
เปนอิเล็กตรอนของอนุภาคไพออน 

 
 

รูปท่ี 3 Synchrocyclotron ซึ่งปจจุบันไดเลิกใชงานแลว 
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1.2.4 ATLAS Visitor Centre 

ATLAS เปนหนึ่งใน 4 อุปกรณตรวจวัดของเซิรนท่ีถูกติดต้ังเขากับ Large Hadron Collider 
(LHC) ข อ ง เ ซิ ร น  เ ป น อุ ป ก ร ณ ท่ี เ น น ก า รต ร ว จ วั ด ใ นแ นว  Transverse ( ด า น ข า ง ข อ ง 
ลําอนุภาค) ATLAS ตั้งอยูตรงขามฝงถนนกับ Meyrin Site ของเซิรน ซ่ึงไมไกลจากออฟฟศของ
นักศึกษาโครงการภาคฤดูรอนมากนัก สําหรับสวนท่ีเปดใหแกผูท่ีสนใจท่ัวไปไดเขาชมจะอยูดานหลัง 
Globe ซ่ึงเปนหนึ่งในตึกพิพิธภัณฑของเซิรน ภายในจะมีการจัดแสดงอุปกรณประมวลผล และ 
Detector ท่ีใชในการทดลองจริง และยังมีสวนท่ีสามารถมองเขาไปเห็นหองควบคุมของ ATLAS  
ซ่ึงจะทําใหเห็นการทํางานจริงของเจาหนาท่ีในนั้น เปนท่ีนาเสียดายในชวงเวลาท่ีขาพเจาเขารวม
โครงการนั้นเปนชวง Long Shutdown 2 (LS2) ทําใหในหองนั้นมีเพียงเจาหนาท่ีไมก่ีคนและไมมี
อะไรท่ีนาสนใจเกิดข้ึนมากนัก 

 

รูปท่ี 4 ATLAS Control Room 

1.3 CMS Induction Course 

เปนกิจกรรมสําหรับการแนะนําสิ่งตาง ๆ ใน CMS ใหกับผูท่ีเดินทางมาเขารวมงานวิจัย 
ท่ี CMS ไมวาจะเปนนักศึกษาระดับอุดมศึกษา นักวิจัยท่ัวไป รวมไปถึงนักศึกษาโครงการภาคฤดูรอน 
เนื่องจากขาพเจาทํางานอยูในกลุม CMS อาจารยนรพัทธ จึงแนะนําใหขาพเจาไปเขารวมการอบรม 
CMS Induction Course ซ่ึงกิจกรรมตาง ๆ ดังนี้ 

1.3.1 การบรรยาย 

เปนการบรรยายท่ัวไปเก่ียวกับ CMS ตั้งแตประวัติความเปนมา การทําการทดลอง 
และวิเคราะหขอมูล Trigger  สวนประกอบตาง ๆ ของ Detector ไมวาจะเปน Tracker, ECAL, 
HCAL และ Muon Detector รวมไปถึงแผนในการพัฒนาอุปกรณตาง ๆ ของ CMS และ offline 
data preparation and computing ซ่ึงเปนการบรรยายโดยอาจารยนรพัทธ 

1.3.2 การเยี่ยมชม Point 5 

เปนการเยี่ยมชม CMS Detector ของจริงท่ี Point 5 ในฝงฝรั่งเศส CMS เปน 1 ใน 4 
อุปกรณท่ีถูกติดตั้งเขากับ Large Hadron Collider (LHC) ของเซิรน ซ่ึงเปน Detector ท่ีเนนการ
ตรวจวัดในแนว Transverse เชนเดียวกับ ATLAS แมจะมีขนาดเล็กกวา ATLAS แตมีน้ําหนักท่ีหนัก
กวามาก ในระหวางการเยี่ยมชม Point 5 นี้ ขาพเจาไดมีโอกาสลงไปเยี่ยมชมตัว CMS Detector  
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ของจริงท่ีชั้นใตดิน แตเปนท่ีนาเสียดายท่ีขาพเจาไมสามารถเขาไปเยี่ยมชม Control Room ของ CMS ได 
เนื่องจากเกิดอุบัติเหตุไฟไหม 1 สัปดาหกอนท่ีขาพเจาจะเดินทางถึงสมาพันธรัฐสวิส 

 

รูปท่ี 5 เยี่ยมชม CMS Detector ณ Point 5 

1.3.3 การเยี่ยมชม Prevessin Site 

เปนการเยี่ยมชมหองปฏิบัติการท่ีทําการพัฒนาอุปกรณตาง ๆ ของตัว CMS Detector  
โดยหองปฏิบัติการท่ีขาพเจาไปเยี่ยมชมนั้นกําลังทําการพัฒนาอุปกรณ Cathode Strip Chamber (CSC), 
Hadron Calorimeter และ Gas Electron Multiplier (GEM) อยู 

   

รูปท่ี 6 เยี่ยมชมหองปฏิบัติการท่ี Prevessin Site 

1.4 การบรรยาย 

ทางโครงการไดจัดการบรรยาย เพ่ือเปนการใหความรูเพ่ิมเติมสําหรับนักศึกษาท่ีมาเขารวม
โครงการนักศึกษาภาคฤดูรอนเซิรน โดยจัดการบรรยายข้ึนระหวางวันท่ี 2 กรกฎาคม – 2 สิงหาคม 2562 
ในวันจันทร – ศุกร เวลา 09.00 – 12.00 น. โดยสวนใหญจะมีการบรรยาย 3 หัวขอตอวัน  
โดยแบงเปนชวงละ 45 นาที มีการเปดโอกาสใหนักศึกษาซักถาม 15 นาที และอีก 15 นาที  
เปนชวงเวลาพักระหวางการบรรยาย การบรรยายนั้นคลอบคลุมหลากหลายหัวขอ ไมวาจะเปน 
ฟสิกสอนุภาค ฟสิกสนิวเคลียร เครื่องเรงอนุภาค (Detector), Standard Model การประยุกตใช
ฟสิกสอนุภาคในการแพทยและอ่ืน ๆ โดยการบรรยายนั้นจะมีการบันทึกเปนวิดีโอใหนักศึกษาสามารถ
เขาไปดูยอนหลังได ถึงแมวาขาพเจาจะเปนนักศึกษาสาขาวิชาฟสิกส แตก็เปนนักศึกษาระดับปริญญาตรี
เทานั้น ประกอบกับเวลาอันสั้นและผูฟงท่ีมีพ้ืนฐานท่ีแตกตางกัน ขาพเจารูสึกวาการบรรยายนั้นเร็ว
และมีเนื้อหาท่ียากเกินไป ทําใหขาพเจาไมสามารถเก็บรายละเอียดได ท้ังหมด อยางไรก็ดี 
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การเขารวมฟงการบรรยายนี้ทําใหขาพเจาไดเรียนรูสิ่งตาง ๆ เก่ียวกับเซิรน และเปนแนวทาง
ประกอบการตัดสินใจในการศึกษาตอในระดับปริญญาโทและปริญญาเอกตอไป 

หัวขอการบรรยายมีดังตอไปนี้ 

• Introduction Presentation 

• Particle World 

• Detectors 

• Foundation of Statistics 

• Accelerator Technology Challenges (Part 1: Magnet Superconductivity) 

• Theoretical Concepts in Particle Physics 

• Presentation by the CERN Director for Research and Computing 

• Particle Accelerators and Beam Dynamics 

• Electronics, DAQ and Triggers 

• The Standard Model 

• From Raw Data to Physics and Results 

• Making Predictions at Hadron Colliders 

• Accelerator Technology Challenges (Part 2: RF Superconductivity) 

• Heavy Ions 

• Astroparticle Physics 

• Experimental Physics at Hadron Colliders 

• Introduction to Cosmology 

• Beyond Standard Model 

• Accelerator Technology Challenges (Part 3: Accelerator Operation and 
Design Challenges) 

• What is String Theory? 

• Nuclear Physics at CERN 

• Flavour Physics 

• Physics and Medical Applications 

• Experimental Physics at Lepton Colliders 

• Future High-Energy Collider Projects 

• Antimatter in the Lab 

• Closing Lecture 
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รูปท่ี 7 บรรยากาศการรบัฟงการบรรยาย 

1.5 การนําเสนอโครงงาน 

ทางโครงการไดเปดโอกาสใหนักศึกษาไดนําเสนอผลงานท่ีตนเองไดรับมอบหมายใหทํา
ระหวางท่ีเขารวมโครงการใหกับนักศึกษาคนอ่ืน ๆ ไดรับฟง เพ่ือเปนการเพ่ิมประสบการณและ
แบงปนองคความรูใหกับนักศึกษาคนอ่ืน ๆ ภายในโครงการ ซ่ึงทางโครงการไดจัดใหมีการนําเสนอ
หลากหลายรูปแบบดังตอไปนี ้

1.5.1 การนําเสนอแบบบรรยาย (Oral Presentation) 

การนําเสนอแบบบรรยายจะถูกจัดข้ึนท่ี Main Auditorium เปนเวลา 3 วัน ตั้งแตวันท่ี  
5 – 7 สิงหาคม 2562 โดยการนําเสนอแบบบรรยายนี้จะถูกบันทึกในรูปแบบวีดีโอและสามารถเขาไป
ดูยอนหลังไดผานทางเว็บไซตของทางโครงการได  

1.5.2  การนําเสนอแบบโปสเตอร (Poster Presentation) 

การนําเสนอแบบโปสเตอรนั้นนักศึกษาจะตองออกแบบโปสเตอรของตนเอง เพ่ือใชในการ
นําเสนอโครงงานท่ีตนเองไดทําในขณะท่ีอยูในโครงการ โดยผูนําเสนอจะตองยืนเฝาโปสเตอรของ
ตนเองและรอใหผูท่ีมีความสนใจเขามาซักถาม ซ่ึงจะมีคณะกรรมการเดินดูตามจุดตาง ๆ  

1.5.3 การนําเสนอใน CMS Group Meeting 

เปนการนําเสนอในลักษณะเดียวกับการนําเสนอแบบบรรยาย แตจะเปลี่ยนกลุมผูรับฟงจาก
นักศึกษาดวยกันเปนบุคลากรใน CMS แทน ซ่ึงแนนอนวาจะทําใหมีความเขมขนมากข้ึนกวาการ
นําเสนอแบบบรรยายของนักศึกษามาก 
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1.6 กิจกรรมอ่ืน ๆ 

1.6.1 Summer Student Welcome Drink 

เปนการเลี้ยงตอนรับนักศึกษาท่ีเขารวมโครงการ ถูกจัดข้ึนท่ีโรงอาหาร R2 ซ่ึงทางโครงการได
จัดกิจกรรมนี้ข้ึน เพ่ือใหนักศึกษาในโครงการจากแตละประเทศไดมีโอกาสพบปะสังสรรคและทําความ
รูจักกัน โดยมีเครื่องดื่ม เชน น้ําอัดลม น้ําผลไม เครื่องดื่มแอลกอฮอลต่ําและอาหารวางจัดเตรียมไวให 

 

รูปท่ี 8 บรรยากาศของ Summer Student Welcome Drink 

1.6.2 CERN Summer Student Football Team 

จะมีนักศึกษาในโครงการบางกลุมไดไปติดตอกับชมรมฟุตบอลของเซิรน เพ่ือทําการจัดการ
แขงขันฟุตบอลเล็ก ๆ ในตอนเย็น และเนื่องจากขาพเจามีความชื่นชอบในกีฬาฟุตบอลทําใหขาพเจา
ไดไปเขารวมแขงขันฟุตบอลกับเพ่ือน ๆ ในบางครั้ง 

 

รูปท่ี 9 ทีมฟุตบอลเฉพาะกิจ Summer Student 
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1.7  การขยายผล 

1.7.1  การจัดทํารายงานใหกับมหาวิทยาลัยตนสังกัด 

ขาพเจาจะจัดทํารายงานสรุปประสบการณ องคความรู และโครงงานท่ีไดทําในระหวางการ
เขารวมโครงการนักศึกษาภาคฤดูรอนเซิรน ใหกับมหาวิทยาลัยเชียงใหมอันเปนมหาวิทยาลัยตนสังกัด
ของขาพเจา 

1.7.2 การนําโครงงานไปนําเสนอในการสัมมนาภายในมหาวิทยาลัยตนสังกัด 

ขาพเจาจะนําโครงงานท่ีไดไปนําเสนอในการสัมมนาของภาควิชา เพ่ือเปนการแบงปน
ประสบการณ และองคความรูท่ีขาพเจาไดรับจากการทําโครงงาน ไปเผยแพรใหกับนักศึกษาใน
ภาควิชาคนอ่ืน ๆ และเปนแรงบันดาลใจใหกับนักศึกษารุนนองท่ีมีความสนใจในการสมัครเขารวม
โครงการในปถัดไป 
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บทที่ 2 

โครงงานที่ทํารวมกับเซิรน 

 
2.1 ROOT Data Analysis Framework 

ROOT เปน Framework ในการวิเคราะหขอมูลท่ีออกแบบโดยเซิรน เพ่ือใชในการวิเคราะห
ขอมูลจํานวนมหาศาลท่ีไดจากการทดลองใน Large Hadron Collider โดย ROOT จะมีองคประกอบ
หลายสวนท่ีชวยในการอํานวยความสะดวกใหกับนักฟสิกสอนุภาคในการใชวิเคราะหขอมูล 

หัวใจสําคัญท่ีทําให ROOT มีเอกลักษณ คือการจัดการขอมูลโดยให TTree ซ่ึงเปน Class 
ชนิดหนึ่งท่ีทําการแบงสวนยอยของขอมูลตาง ๆ ออกเปนก่ิงกานสาขามากมาย โดยแตละสาขานั้นจะ
มีขอมูลยอยของการชนแตละครั้งของอนุภาคเก็บไว เม่ือทําการดึงขอมูลมาใชงานนั้นก็สามารถเลือกท่ี
จะดึงขอมูลยอยใด ๆ ของการชนครั้งหนึ่ง ๆ ออกมาก็ได ไมวาจะเปน Transverse Momentum 
(𝑃𝑃𝑡𝑡) หรือ Impact Parameter เปนตน 

2.2 Right-handed Neutrino หรือ Heavy Neutral Lepton (HNL) 

ใน Standard Model ซ่ึงเปนหัวใจของฟสิกสอนุภาคมานานนั้น แมวาจะสามารถใชอธิบาย
หรือทํานายผลการทดลองตาง ๆ ท่ีเคยมีมาได แตก็ยังคงมีจุดบกพรองมากมาย ทําใหมีความพยายาม
ท่ีจะแกไข Standard Model ใหมีความครบถวนสมบูรณมากข้ึน เราเรียกทฤษฎีตาง ๆ เหลานั้นวา 
Beyond the Standard Model 

ปญหาตาง ๆ บางสวนท่ี Standard Model ยังไมสามารถถูกนํามาใชอธิบายได คือ 

• มวลและการส่ันของนิวตริโน เปนท่ีทราบกันมาไมนานนี้วานิวตริโนนั้นมีมวล ซ่ึงผิดไป
จากท่ีคาดคะเนไวใน Standard Model นอกจากนี้ นิวตริ โนซ่ึงมีหลายรูปแบบ 
ไมวาจะเปน อิเล็กตรอนนิวตริโน มิวออนนิวตริโน และทาวออนนิวตริโน สามารถ
เปลี่ยนไปมาระหวางกันดวยกระบวนการท่ีเรียกวาการสั่นของนิวตริโน 

• สสารมืด คือ สสารท่ีถูกคาดคะเนวาเปนสวนประกอบ 85% ของเอกภพ ซ่ึงยังไมถูก
คนพบ ซ่ึงเปนการบงบอกวายังมีสสารอีกจํานวนมากท่ียังไมถูกอธิบายไดโดยใช 
Standard Model 

• อสมมาตรของอนุภาคบารยอนในเอกภพ รูจักกันอีกชื่อหนึ่งวาปญหาอสมมาตรของ
อนุภาคและปฏิยานุภาค ยังคงเปนคําถามท่ียังไมมีใครสามารถอธิบายไดแนชัดวาทําไม
เอกภพของเราจึงประกอบไปดวยอนุภาคมากกวาปฏิยานุภาค 

• การพองตัวของจักรวาล หลังจากการเกิด Big Bang เอกภพมีการขยายตัวท่ีรวดเร็ว
มากอยางไมนาเชื่อ หลังจากชวงเวลาดังกลาวนั้น เอกภพยังคงขยายตัวตอไป แตดวย
อัตราท่ีชาลงมาก 
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 หนึ่งในทฤษฎี Beyond the Standard Model ท่ีถูกเสนอคือ Neutrino Minimal Standard 
Model (𝜈𝜈𝜈𝜈𝜈𝜈𝜈𝜈) ซ่ึงทําการเสนอใหเพ่ิม right-handed neutrino (หรือรูจักกันในอีกหลากหลายชื่อ 
ไ ด แ ก  Heavy Neutral Lepton (HNL) และ  Sterile neutrino) เ ข า ไ ป ใน  Standard Model  
เ พ่ือเปนการหลีกเลี่ยงการเพ่ิมหลักการทางฟสิกสใหม ๆ เชน Supersymmetry หรือ extra 
dimension และหลีกเลี่ยงการเพ่ิมชวงพลังงานใหม ๆ อยางเชน Grand Unified Scale เปนตน 

 

รูปท่ี 10 อนุภาคมูลฐานใน Standard Model (ซาย)  
และอนุภาคมูลฐานใน Neutrino Minimal Standard Model (ขวา)  

HNL น้ันถูกแสดงดวยตัวอักษร N 

2.3 รายละเอียดเกี่ยวกับตัวโครงงานท่ีทํารวมกับเซิรน 

หนาท่ีของขาพเจาในโครงงานท่ีไดรับมอบหมายคือการทําโครงงานเก่ียวกับการทํานาย
ลักษณะของสัญญาณจากขอมูลท่ีไดมาจาก Monte Carlo ภายหลังจากทําการ Cut Analysis1  
โ ดย ใช  ROOT Framework เ พ่ื อแยกสัญญาณของ  HNL ใน  2 leptons 2 quarks channel  
ซ่ึงประกอบไปดวยอนุภาคมิวออน 2 ตัว ออกจากพ้ืนหลังซ่ึงประกอบไปดวยกระบวนการใน 
Standard Model ท่ีใหอนุภาคมิวออน 2 ตัว เชนเดียวกัน ยกตัวอยางเชน กระบวนการ Drell-Yan 
เปนตน 

                                                           
1 Cut Analysis เปนการทําการมองหาบริเวณบางสวนของขอมูลท่ีมีแตพ้ืนหลัง แตไมมีสัญญาณท่ีเราตองการมองหา 
แลวทําการตัดขอมูลสวนน้ันท้ิง เพ่ือทําใหจํานวนเหตุการณของพ้ืนหลังลดลง โดยสงผลกระทบไปยังสัญญาณของเรา
นอยท่ีสุดไปเรื่อย ๆ จนกวาจะพบบางตัวแปรท่ีสัญญาณมีจํานวนเหตุการณมากกวาพ้ืนหลังอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ
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รูปท่ี 11 Feynman diagram สาํหรับสญัญาณ HNL และ กระบวนการพ้ืนหลัง Drell-Yan 

จากรูปท่ี 11 จะเห็นไดวาความแตกตางสําคัญท่ีทําใหสัญญาณ HNL นั้นมีเอกลักษณไปจาก
พ้ืนหลังใน Standard Model คือ การเกิดอนุภาคมิวออนตัวท่ีสอง ท่ีไมไดมาจาก vertex เดียวกันกับ
อนุภาคมิวออนตัวแรก แตจะเกิดจากการสลายตัวของนิวตริโน ซ่ึงอาจจะเกิดการสั่นไปเปน HNL  
ในบางครั้ง ซ่ึงนั่นแปลวาอนุภาคมิวออนตัวท่ีสองนั้นจะไมปรากฏใน CMS Detector ในทันที แตจะ
ปรากฏในภายหลังจากท่ีมีการกระจัดออกจากลําอนุภาคหลักเล็กนอย นี่เปนจุดสําคัญท่ีทําใหสามารถ
กําจัดพ้ืนหลังใน Standard Model ออกไปจํานวนมาก แตการทํา Cut Analysis เพ่ือกําจัดพ้ืนหลัง
ท่ีมาจาก pileups และ track ท่ีถูก reconstruct ข้ึนอยางหยาบยังคงจําเปนอยู เนื่องจากความนาจะเปน 
ท่ีจะเกิดกระบวนการท่ีเปนสัญญาณของขาพเจานั้นนอยกวาความนาจะเปนท่ีจะเกิดกระบวนการพ้ืน
หลังมาก 

ท้ังนี้หัวใจสําคัญสุดทายของการตามหาอนุภาค HNL นี้คือการแหกกฎการอนุรักษของ 
เลขเล็ปตอน หรือ Lepton Number Violation (LNV) ซ่ึงกลาววา กอนและหลังกระบวนการใด ๆ 
จะตองอนุรักษเลขเล็ปตอนเสมอ ในท่ีนี้กระบวนการเกิดจากควารก 2 ตัวมาชนกัน ทําใหเลขเล็ปตอน
รวมกอนเกิดกระบวนการเปน 0 ดังนั้นอนุภาคมิวออน 2 ตัวท่ีไดออกมา จึงควรจะมีประจุตรงขามกัน
เพ่ือใหมีเลขเล็ปตอนรวมหลังเกิดกระบวนการเปน 0 เชนเดิม เพียงแตวา HNL ท่ีขาพเจากําลังตามหา
นั้น มี คุณสมบัติ พิ เศษคือการมีสิทธิ์ เปน Majorana Lepton ซ่ึ งจะทําใหแหกกฎการอนุรักษ 
เลขเล็ปตอนดังกลาวไดผานการสั่นของนิวตริโน ทําใหอนุภาคมิวออนตัวท่ีสอง สามารถมีประจุ
เดียวกับอนุภาคมิวออนตัวแรกได 
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2.4 รายงานการทํางาน 

ตอจากนี้จะเปนรายงานท่ีขาพเจาไดทําสงใหกับเซิรน กอนจบโครงการนักศึกษาภาคฤดูรอนเซิรน 
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บทท่ี 3 

บันทึกประจําวัน 

 
วันอาทิตยท่ี 2 มิถุนายน 2562 

 ขาพเจาไดเดินทางมาถึง ณ กรุงเจนีวา สมาพันธรัฐสวิส เปนวันแรก เปนครั้งแรกท่ีไดเดินทาง
มายังสมาพันธรัฐสวิสและสาธารณรัฐฝรั่งเศส นับเปนการเดินทางท่ียาวนานมาก พวกเราเดินทางโดย
สายการบินกาตารแอรเวย (Qatar Airways) โดยใชเวลาเดินทางเปนเวลาประมาณ 15 ชั่วโมง  
พวกเราเดินทางมาถึงสมาพันธรัฐสวิส ในเวลา 13.15 น. เม่ือออกมาก็ไดพบกับ อาจารย ดร.นรพัทธ 
กับนอง ๆ มัธยมศึกษาตอนปลายท่ีเดินทางมาถึงกอนหนาแลว เนื่องจากยังมีเวลาอีกมาก อาจารยจึง
พาพวกเราไปฝากกระเปาแลวเขาไปเท่ียวในตัวเมืองเจนีวากอน ซ่ึงสถานท่ีตาง ๆ ไดแก โบสถ  
St. Pierre Cathedral และทะเลสาบเจนีวา จากนั้นกอนเขาท่ีพัก พวกเราก็แวะทานอาหารเย็นท่ีราน 
Les Brasseurs อาหารท่ีนี่อรอยมาก แลวจึงแวะซ้ืออาหารสําหรับม้ือเชาในวันถัดไปท่ีซูเปอรมารเก็ต
ภายในสนามบินเจนีวา เนื่องจากวันท่ีเดินทางไปถึงเปนวันอาทิตยทําใหรานซูเปอรมารเก็ตใน 
ฝงฝรั่งเศสนั้นปดทําการ จากนั้นเราจึงเดินทางมารับกุญแจสํารองของหองพัก ท่ีประตูทางเขาหลัก B 
เนื่องจาก reception ของท่ีพักปดใหทําการในวันอาทิตยเชนกัน ขาพเจากับรุนพ่ีอีกคนหนึ่งซ่ึงพักอยู
ฝงฝรั่งเศสตั้งแตวันแรก แมจะไดกุญแจมาแลวกลับพบวาเราพลาดรถบัสท่ีจะไปยังท่ีพักเพียงไมถึง 10 นาที 
เทานั้น ทําใหตองรอรถคันตอไปอีกเกือบ 1 ชม. แตเนื่องจากในขณะนั้นเปนเวลาประมาณ 3 ทุมแลว 
เรา 2 คนจึงตัดสินใจเดินกลับท่ีพักพรอมสัมภาระท้ังหมดท่ีมี นับวาการเดินทางมาถึงวันแรกก็ได 
ออกกําลังกายกันเลยทีเดียว  

 

รูปท่ี 12 ภาพวิวจากดานบนของโบสถ St. Pierre Cathedral 
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วันจันทรท่ี 3 มิถุนายน 2562 

 วันนี้ขาพเจาตื่นเชามาเพ่ือไปรวมงาน Welcome Session ท่ีตึก 222 เพ่ือรับฟงสิ่งท่ีจําเปน
ตอการใชชีวิตท่ีนี่ และรับบัตรเดบิตสําหรับใชจายรวมถึงรับเงินจากเซิรน ขาพเจาไดเพ่ือนใหมเปน
จํานวนมาก ไมวาจะเปนเพ่ือนจากฝรั่งเศส เนเธอรแลนด เยอรมนี อิตาลี อินเดีย และบังกลาเทศ 
จากนั้นพวกเราก็ไดเดินไปทําบัตร Access Card ของเซิรนท่ีตึก 55 ดานนอกของประตู B แตคิวนั้น
ยาวเกือบ 100 คิวเลยทีเดียว ขาพเจาจึงตัดสินใจไปหาอาจารยท่ีปรึกษาและพ่ีเลี้ยงกอน อาจารยท่ี
ปรึกษาของขาพเจาคือ Prof. Dr. Albert de Roeck เปนคนเบลเยี่ยม และพ่ีเลี้ยงของขาพเจาคือ
นักเรียนในระดับ PhD. ชื่อ Haifa Rejeb Sfar เปนคนตูนีเซีย พวกเราก็ไดคุยกันถึงโปรเจคท่ีขาพเจา
จะตองทําคราว ๆ แลว Haifa ไดพาไปยังออฟฟศท่ีขาพเจาจะตองใชนั่งทํางานเปนเวลา 2 เดือนกวา 
จากนั้นก็ไดเดินกลับไปยังตึก 55 เพ่ือกลับไปทําบัตร ก็พบวาคิวนั้นสั้นลงมาก เม่ือขาพเจาทําบัตร
ประจําตัวเสร็จ จากนั้นจึงเดินกลับไปทํางานท่ีออฟฟศ หลังเลิกงานขาพเจาไดทดลองไปซ้ือของใชท่ี
คารฟูร (Carrefour) ซ่ึงอยูติดกับท่ีพักในฝง St. Genis เม่ือกลับมายังท่ีพักแลวพบวา Paul ซ่ึงเปน 
พ่ีนักศึกษาระดับปริญญาโทชาวฝรั่งเศสท่ีมาเขารวม Summer Student ดวยกัน ไดชวนขาพเจา 
ไปยังผับในเมือง St. Genis เพ่ือไปรวมสังสรรคกับ Summer Student กลุมแรก ๆ ท่ีมาถึง สวนตัว
แลวขาพเจาเปนคนท่ีไมดื่มแอลกอฮอลเวนแตจะดื่มใหเหมาะสมเปนบางโอกาสบาง เพียงแตวาวันนี้
ขาพเจาอยากทํางานท่ีไดรับมอบหมายและจัดการตัวเองเรื่องท่ีพักใหเสร็จเรียบรอยกอน (เนื่องจาก
เม่ือวานเดินทางมาถึงดึกมาก กลับมาถึงก็ไดเขียนไดอารี่ อาบน้ําแลวนอนทันที) จึงไดฝาก Paul ใหดื่ม
เผื่อขาพเจาไปกอน 

วันอังคารท่ี 4 มิถุนายน 2562 

 ในชวงเชาขาพเจาเขารวมรับฟงการบรรยายของอาจารย Albert ท่ีบรรยายเก่ียวกับเรื่อง 
Standard Model และรับประทานอาหารกลางวันท่ีโรงอาหาร 1 เปนวันแรก อาหารท่ีขาพเจาเลือก
เปนลาซานยาเนื้อพรอมสลัด จากนั้นขาพเจาก็เขาไปทํางานในออฟฟศจนถึงเย็น วันนี้ Haifa ไดนํา
หนังสือ Particle Physics ของ David J. Griffith และเลคเชอรสวนตัวของเธอมาใหอานประกอบ 
การทํางาน จากนั้นในตอนเย็นก็ไดเจอกับรุนพ่ี 3 ทาน ชื่อพ่ีวิน (เปนคนไทยท่ีทํางานท่ีเซิรน  
และกําลังจะกลับประเทศไทยในเร็ว ๆ นี้) พ่ีอารมและพ่ีปริม (เปนนักศึกษาปริญญาเอกและทํางาน 
อยูท่ีเซิรน) และรวมกันรับประทานอาหารท่ีโรงอาหาร 1 อีกครั้ง สวนตัวขาพเจาคิดวาอาหารท่ีนี่
รสชาติถูกปากอยูบาง แตดวยราคาท่ีคอนขางสูง ขาพเจาคิดวาตอไปอาจจะทําอาหารในตอนเชาเพ่ือ
นํามารับประทานในตอนกลางวันนาจะประหยัดกวามาก 
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วันพุธท่ี 5 มิถุนายน 2562 

 วันนี้ขาพเจาไปทํางานตามปกติและไดทํางานท่ีไดรับมอบหมายจาก Haifa เสร็จเร็วกวาท่ีคิด
ไวมาก ดังนั้นตอนเย็นจึงไปแวะคารฟูรอีกครั้ง เพ่ือซ้ือวัตถุดิบมาทําอาหารเย็น เมนูท่ีขาพเจาจะทํานี้
ไดสูตรมาจากวิดีโอสอนทําอาหารของเชฟ Gordon Ramsay คือเมนู Mushroom and leek pasta 
ซ่ึงขาพเจามักจะทําใหกับคุณแมของขาพเจาทานขณะอยูท่ีประเทศไทย แตเม่ือมาท่ีนี่ขาพเจาทําให
ตัวเองทานคนเดียว ขาพเจาใชวัตถุดิบในการทําซอสมากเกินไปจนทําใหเค่ียวไมสุกเสียที แตผลลัพธ 
ท่ีออกมาก็เปนรสชาติท่ีคุนเคยเหมือนตอนทําใหคุณแมทานไมมีผิด หลังจากรับประทานจนอ่ิม 
ขาพเจาไดลองคํานวณเงินท่ีใชทําอาหารวันนี้ นับวาถูกมากหากเทียบกับการซ้ือทานในโรงอาหาร 
ประหยัดไปม้ือละประมาณ 8.50 CHF 

 

รูปท่ี 13 เมนู Mushroom and leek pasta 
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วันพฤหัสบดท่ีี 6 มิถุนายน 2562 

 วันนี้อากาศหนาวเย็นมากเนื่องจากเม่ือคืนฝนตก ในตอนเชาขาพเจาไปซ้ือซิมการดสําหรับ 
ใสโทรศัพทมือถือเปนแบบเติมเงินของ Lebara ราคา 40 CHF ทําใหขาพเจาสามารถใชระบบโทรศัพท 
4G ไดท่ัวท้ังยุโรป จากนั้นก็ไปทํางานท่ีออฟฟศตามปกติ โดยวันนี้มี Josh ซ่ึงเปน Postdoc ชาวกรีซ 
มานั่งทํางานเปนเพ่ือน ขาพเจาทํางานท่ีไดรับมอบหมายเสร็จเร็วกวาปกติ จึงเขาเมืองไปกับ อาจารย
นรพัทธเ พ่ือซ้ือตั๋วรถไฟสําหรับทองเ ท่ียวในวันหยุดสุดสัปดาหนี้  และเขาไปเดินเลนในหาง 
ท่ีเจนีวา เสียดายท่ีสินคาท่ีขาพเจาอยากไดประเภทสินคาอิเล็กทรอนิกส ราคาไมตางจากท่ีประเทศไทย
เลย อยางไรก็ตาม กอนเดินทางกลับขาพเจาไดแวะรานขายช็อกโกแลต แตไมไดตัดสินใจซ้ือ เพราะ
เชื่อวาถาซ้ือตอนนี้ผานไปอีก 2 เดือนก็คงจะไมเหลือกลับไปฝากเพ่ือน ๆ ท่ีประเทศไทยแน ๆ 
เนื่องจากขาพเจาเปนคนท่ีไมมีวินัยกับของหวานสักเทาไหร โดยเฉพาะกับช็อกโกแลต 

 

รูปท่ี 14 ตั๋วรถไฟสําหรับทองเท่ียวในสวิสเซอรแลนด 

วันศุกรท่ี 7 มิถุนายน 2562 

 วันนี้อากาศอุนข้ึนนิดหนอยเม่ือเทียบกับเม่ือวาน และไมมีอะไรพิเศษเกิดข้ึนสักเทาไหร 
ขาพเจาไดรูจักกับนักศึกษาจีนคนหนึ่ง ซ่ึงนักศึกษาคนนี้ทํางานอยูหองขาง ๆ ออฟฟศของขาพเจา  
เขาไมใช Summer Student แตเปนนักศึกษาปริญญาเอกจาก Institute of High Energy Physics 
ของ Chinese Academy of Sciences นอกจากนี้ ขาพเจาไดผูกมิตรกับนักวิจัยชาวอิตาเลียนคนหนึ่ง
ชื่อ Salvatore ตอนนั้นเขาคอนขางสับสนกับรถท่ีจะกลับมายังท่ีพัก Schumann ในฝงฝรั่งเศส เขา
บอกวาเขาเปนนักวิจัยมาจากมหาวิทยาลัย Rettorato ในกรุงโรม (ถาขาพเจาจําไมผิด เนื่องจากใน
โรมมีหลายมหาลัยมากเหลือเกิน และในขณะท่ีจดบันทึกนี้ Rettorato คือชื่อมหาวิทยาลัยท่ีขาพเจา
คุนหูท่ีสุดแลว) เราพูดคุยกันในเรื่องท่ีเก่ียวกับอากาศ ภาษาไทย การทองเท่ียว และฟุตบอล จนกระท่ัง
มาถึงท่ีพัก ขาพเจาก็พบวาเขาพักอยูตึกเดียวกันและโถงทางเดินเดียวกันกับขาพเจา ขาพเจาอยูหอง 
310 ซ่ึงอยูสุดปลายทาง ในขณะท่ีเขาอยูหอง 301 ท่ีอยูตนทางนั้นเอง นับเปนเรื่องบังเอิญจริง ๆ 
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วันเสารท่ี 8 มิถุนายน 2562 

 วันนี้ขาพเจาติดตามอาจารยนรพัทธกับเด็ก ๆ มัธยมศึกษาตอนปลาย เดินทางไปยัง 
Montreux และ Lausanne ตามท่ีวางแผนไว ท่ี Montreux พวกเราไดเขาไปชมปราสาทโบราณ 
ชิยอง (Chateau de Chillon) ซ่ึงเปนปราสาทในยุคกลาง ตั้งอยูทางตะวันออกสุดของทะเลสาบเจนีวา 
จากนั้นในชวงบายเราจึงเดินทางไปยัง Lausanne เพ่ือเขาไปเยี่ยมชมพิพิธภัณฑโอลิมปก (Olympic 
Museum) เราใชเวลาเดินดูอยูพักใหญ (เสียดายท่ีขาพเจาใชเวลาในการชมสิ่งของและอานปายตาง ๆ 
จนไมไดถายรูป) หลังจากชมพิพิธภัณฑโอลิมปกเสร็จเราจึงเดินไปเยี่ยมชมศาลาไทยท่ีสรางข้ึนเพ่ือ
เฉลิมพระเกียรติในหลวงรัชกาลท่ี 9 เนื่องในโอกาสงานฉลองสิริราชสมบัติครบ 60 ป และปดทายดวย
การไปเยี่ยมชมโบสถแหงโลซาน (Cathedral de Lausanne) จากนั้นเราจึงไปรับประทานอาหาร 
กันท่ี Les Brasseurs อีกครั้ง แมวาอาหารจะแพงแตเพราะความอรอยจึงทําใหขาพเจาไมอาจยับยั้ง
ชั่งใจได พรุงนี้เปนวันท่ีนอง ๆ นักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายจะเดินทางกลับประเทศไทยแลว นอง ๆ
ใหอาหารก่ึงสําเร็จรูปท่ีทานไมหมดแกขาพเจาและเพ่ือน ๆ นักศึกษาอีก 3 คน ไดทานกัน จากนั้นพวก
เราก็บอกลากันแลวแยกยายเขาท่ีพัก ขณะนั้นดึกมากแลวทําใหขาพเจาตัดสินใจเดินกลับท่ีพักในฝง
ฝรั่งเศสและกลับมาเตรียมตัวสําหรับทริปในวันถัดไป 

 

รูปท่ี 15 วิวจากริมทะเลสาบเจนีวา ณ Montreux 
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รูปท่ี 16 Chateau de Chillon 

 

รูปท่ี 17 Olympic Museum 

 

รูปท่ี 18 Cathedral de Lausanne 



23 
 

วันอาทิตยท่ี 9 มิถุนายน 2562 

 ขาพเจาเดินทางไปสงนอง ๆ นักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายท่ีสนามบิน แลวจึงนั่งรถตอไปยัง 
Interlaken กับอาจารยนรพัทธเพ่ือไปสมทบกับญาณิศา เพ่ือนนักศึกษาท่ีรวมโครงการเดียวกัน  
และอยูท่ี Interlaken กอนแลว ขาวรายสําหรับวันนี้มีอยู 2 เรื่อง เรื่องแรกคือ วันนี้ฝนตกทําใหทองฟา 
ไมเปด สงผลใหภาพถายท่ีไดจากบนยอด Jungfrau นั้นไมเห็นอะไรเลย และเรื่องท่ีสองคือ ไฟลงาน
ของขาพเจาเกิดมีขอผิดพลาดทําใหงานท่ีพิมพไวหายไปเกินครึ่ง ขาพเจาจึงตองยายงานท้ังหมดไป
เขียนใน LaTex แทน อยางไรก็ดี แมวันนี้ฟาจะปดแตภาพท่ีไดจาก Lauterbrunnen ระหวางทางข้ึน
ไปยังยอด Jungfrau ก็มีเสนหไปอีกแบบ บนยอด Jungfrau นั้น ปฏิเสธไมไดเลยวาอากาศหนาวเย็นมาก 
และเปนไปตามท่ีคิดไวคือไมเห็นวิวบนยอดเขาเลย มีแตหมอกสีขาวเต็มไปหมด รวมถึงลมท่ีคอนขาง
แรงดวย พวกเราทําไดเพียงแคเก็บภาพไวเปนท่ีระลึกแลวกลับลงมายัง Interlaken ในตอนเย็นพวก
เราไปเจอกับอาจารยชาคริตและภรรยา พวกเราไปรับประทานฟองดูวท่ีรานชื่อ Bebbis บรรยากาศ
ในรานครึกครื้นมาก สวนฟองดูวก็อรอยมาก จากนั้นพวกเราก็แยกยายกันกลับไปโรงแรมเพ่ือทํางาน
ตออีกเล็กนอย แลวพักผอนสําหรับการทองเท่ียวในวันพรุงนี ้

 

รูปท่ี 19 ภาพจากระหวางทางข้ึนไปยังยอด Jungfrau 

     

รูปท่ี 20 ขาพเจาขณะข้ึนบนยอด Jungfrau บนจุดชมวิว Sphinx Terrace (ซาย) และฟองดูวของราน Bebbis (ขวา) 
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วันจันทรท่ี 10 มิถุนายน 2562 

 เนื่องจากวันนี้เปนวัน Whit Monday ซ่ึงเปนวันหยุดของคนท่ีนี่เราจึงมีเวลาเท่ียวเพ่ิมอีก 1 วัน 
เต็ม ๆ วันนี้ขาพเจากับญาณิศาแยกกับอาจารยนรพัทธเพ่ือเดินทางไปยัง Meiringen ซ่ึงเปนสถานท่ี 
ในตอน (เกือบ) สุดทายของนิยายเชอรล็อก โฮมส ซ่ึงถูกประพันธโดยเซอรอารเธอร โคนัน ดอยล ในตอน
ท่ีชื่อวา The Final Problem ซ่ึงใกล ๆ กันนั้นจะมีน้ําตก Reichenbach ซ่ึงเปนสถานท่ีท่ีโฮมสและ
โมริอาตี้ตกลงไปเสียชีวิตพรอมกัน (แตเนื่องจากเสียงเรียกรองจากแฟน ๆ ทําใหดอยลตองเขียนตอน
ถัดไป บงบอกวาโฮมสนั้นรอดตาย) อยางไรก็ดี เราสองคนตัดสินใจไปเดินเท่ียวใน Aareschlucht 
กอน ซ่ึงเปนทางน้ําท่ีกัดเซาะภูเขาจนเปนรองลึกลงมาคลาย ๆ กับออบหลวงท่ีเชียงใหม ขาพเจาจึงขอ
ตั้งชื่อท่ีนี่วาออบหลวงสวิสก็แลวกัน (ขาพเจาและญาณิศานั่งหัวเราะกันตอนคุยเรื่องนี้) ท่ีนี่คนไมเยอะ
เทาไหร บรรยากาศจึงสงบกวา Jungfrau เม่ือวานมาก สวนฝนนั้นก็เริ่มเทลงมาไมหยุด พวกเราจึงรีบ
ทานม้ือกลางวันท่ีดานตะวันออกแลวจึงรีบไปท่ี Reichenbach กอนท่ีฝนจะตกหนักกวานี้ ท่ีนั่นเราข้ึน
ไปไดครึ่งทางก็ยอมแพกับความเหนื่อยและฝนท่ีเทลงมา จึงรีบเก็บภาพไวเปนท่ีระลึก แลวมาแวะท่ี
พิพิธภัณฑเชอรล็อก โฮมส (Sherlock Holmes Museum) ซ่ึงเปนพิพิธภัณฑเล็ก ๆ ใน Meiringen 
ซ่ึงไมนาเชื่อวาวันนี้คนจะเยอะ เม่ือชมพิพิธภัณฑจุใจแลวพวกเราจึงกลับไปยัง Interlaken เพ่ือพบกับ
อาจารยนรพัทธและเดินทางกลับเจนีวา เพ่ือเตรียมพรอมสําหรับงานในวันพรุงนี้ 

 

รูปท่ี 22 Aareschlucht ซึ่งขาพเจาตั้งช่ือวา “ออบหลวงสวิส” (ซาย) และ นํ้าตก Reichenbach (ขวา)  

 

 

 

  

 

รูปท่ี 21 แบบจําลองหองภายในบานพักของโฮมสท่ีพิพิธภณัฑเชอรล็อก โฮมส ใน Meiringen 
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วันอังคารท่ี 11 มิถุนายน 2562 

 วันนี้ไมมีอะไรเปนพิเศษนอกจากฝนท่ีตกปรอย ๆ ลงมาท้ังวัน ขาพเจาไดเปลี่ยนการพิมพ
เอกสารท้ังหมดท่ีเก่ียวของกับโปรเจคลงมาอยูในโปรแกรม LaTex เรียบรอย ขาพเจารูสึกวาเปน
โปรแกรมท่ีใชงานไดคอนขางสะดวกหากชินกับคําสั่งตาง ๆ ภายในโปรแกรมแลว  

วันนี้ Summer Student กลุมใหม ๆ เพ่ิงเดินทางมาถึง แตขาพเจายังไมไดรูจักใครใหม
เพราะวางานคอนขางยุงมาก 

วันพุธท่ี 12 มิถุนายน 2562 

 วันนี้ Haifa ชวนขาพเขาไปประชุมกับกลุม LL HNL ซ่ึงรวมกันทํางานเก่ียวกับการหา Heavy 
Neutral Lepton ซ่ึงเก่ียวกับโปรเจคของขาพเจา แตในท่ีประชุมพวกเขาคุยกันในเรื่องท่ีลึกมาก ๆ  
ซ่ึงขาพเจาไมเขาใจเทาไหรนัก แต Haifa แคอยากใหขาพเจาไดเห็นบรรยากาศเวลาท่ีพวกเขาทํางาน
กันในโปรเจคนี้จริง ๆ เปนอยางไร  

จากนั้นในตอนบาย Summer Student ท้ังหมดในกลุมแรก ไดไปทัศนศึกษาท่ี Data Center 
และ Antiproton Decelerator ท่ี Data Centre พวกเราไดเรียนรูเก่ียวกับความเปนมาของสถานท่ี
แหงนี้ ไดรูวาทําไม WWW (World Wide Web) ถึงถูกสรางข้ึนท่ีนี่ ไดเรียนรูวาขอมูลจํานวนมหาศาล
ท่ีถูกสรางข้ึนจากการทดลองถูกประมวลผล สงตอและเก็บรักษาไดอยางไร สวนท่ี Antiproton 
Decelerator พวกเราไดเรียนรูวาท่ีนี่พยายามสรางปฏิสสารอยางไร เพ่ืออะไรและตอนนี้มีความ
พยายามท่ีจะเก็บรักษามันไดอยางไร เนื่องจากขณะท่ีไปทัศนศึกษาท่ีนี่กําลังปดปรับปรุง ทําใหมีความ
ปลอดภัยท่ีจะเดินเขาไปดูยังเครื่องโดยตรง ซ่ึงนับวาเปนโอกาสท่ีดีมากท่ีไดลงไปดูเครื่องนี้ดวยตัวเอง 

   

รูปท่ี 24 เยี่ยมชม Data Centre 

 

   

  

 

รูปท่ี 23 เยี่ยมชม Antiproton Decelerator 
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วันพฤหัสบดีท่ี 13 – วันศุกรท่ี 14 มิถุนายน 2562 

 สองวันนี้ขาพเจาเรงเขียนสรุปเนื้อหาท้ังหมดเก่ียวกับ Standard Model และ CMS Tracker 
เพ่ือท่ีจะไดเริ่มทํางานในสวนท่ีเก่ียวของกับโปรเจคจริง ๆ เสียที ในวันพฤหัสบดีนั้นทองฟาสดใสมาก 
แตวันศุกรกลับมีฝนตกบางปรอย ๆ อยางไรก็ดี ขาพเจา พ่ีปฐมพรและญาณิศา มีแผนจะทําอาหาร
รับประทานกันในวันหยุดเสารอาทิตยนี้ จึงคิดวาจะนั่งรถบัสสาย 66 ไปแวะคารฟูรสาขาใหญหลังเลิก
งานกัน สวนเมนูท่ีจะออกมานั้นคงตองติดตามดูในวันพรุงนี้ 

วันเสารท่ี 15 – วันอาทิตยท่ี 16 มิถุนายน 2562 

 สองวันนี้เปนวันหยุดสุดสัปดาหแรกท่ีไดพักอยูท่ีหองพัก (หลังจากใชพลังงานในการทํางาน
และเท่ียวมา 2 สัปดาหติด) สรุปแลวเมนูท่ีเราทําทานกันในวันเสารนั้นเปนเมนูสเต็กท้ังหมด กินคูกับ
สลัดและมันฝรั่งอบ โดยตางคนตางเปนคนรับผิดชอบเนื้อของตนเอง และขาพเจาเปนคนจัดการเรื่อง 
มันฝรั่งอบ เสียดายท่ีขาพเจาไมมีอุปกรณในการบดมันฝรั่งอยางจริงจัง ทําใหมันฝรั่งบดท่ีออกมานั้นไม
ละเอียดพอ แตรสชาตินั้นพ่ีปฐมพรกับญาณิศาบอกวาผานขาพเจาก็โลงอก สวนสเต็กนั้นตั้งใจทําใน
ระดับ medium ซ่ึงเม่ือผาแลวก็ออกมาดูดีเลยทีเดียว (สมกับท่ีซอมมาจากท่ีบานหลายม้ือ) จากนั้น
พวกเราสามคนก็จับเขาคุยกันสัพเพเหระ กอนจะแยกยายกันกลับไปพักผอน วันตอมาในวันอาทิตย 
อาจารยนรพัทธไดนําหมอหุงขาวท่ีสงตอมาจากรุนพ่ีมาใหขาพเจา ก็เลยคิดวาวันถัด ๆ ไปจะลอง
ทําอาหารไทยกินบาง  

 

รูปท่ี 25 มื้อเย็นในวันเสารกับพ่ีปฐมพรและญาณิศา 
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วันจันทรท่ี 17 มิถุนายน 2562 

 อากาศวันนี้คอนขางแจมใส ขาพเจาไดรับงานใหมาแกไข Thesis ท่ีเขียนสงไปให Haifa ดู 
พบวาตองแกไขเยอะเลยทีเดียวเนื่องจากขาพเจาเขียนหลายอยางลึกเกินไป อยางไรก็ดี วันนี้มีสาว 
ชาวจีน เปนนักศึกษาปริญญาเอก ชื่อ Peng Na เธอเขามาทักขาพเจา คงเนื่องดวยเรามีออฟฟศอยูตึก
เดียวกัน เธอคอนขางนารักเลยทีเดียว อยางไรก็ดี วันนี้เปนวันแรกท่ีไดหุงขาวท่ีนํามาจากประเทศไทย
เสียที แตเมนูท่ีตัดสินใจทําในวันนี้กลับเบสิคมาก ๆ (ไขเจียวกับไสกรอกยาง) เพราะวันนี้ขาพเจา 
ใชเวลาซ้ือของนานและอยากกลับมาทํางานท่ีตองแกไขตอใหเสร็จโดยเร็ว ขาพเจาจึงไมอยากทําเมนูท่ี
พิสดารมากนัก ขาวท่ีหุงไวนั้นเหลือเยอะมาก ขาพเจาจึงคิดไววาจะเก็บใสกลองแชตูเย็นไว แลวนํา
ออกมาทําขาวผัดเปนม้ือเท่ียงในวันพรุงนี้  

วันอังคารท่ี 18 มิถุนายน 2562 

 วันนี้ขาพเจาตื่นเชามาทําขาวผัดไขกับไสกรอกไปทานเปนม้ือกลางวันเพ่ือลดคาใชจาย วันนี้ 
Haifa เริ่มใหงานขาพเจาเยอะข้ึนเพราะเธอจะยุงอยูกับงานของเธอเองไปสักพัก ซ่ึงงานในคราวนี้จะ
เปนการเลนกับผลการทดลองจริง เริ่มจากขอมูลการ Simulation กอน เพ่ือหาวาเราจะแยกสัญญาณ
ท่ีสนใจออกจากสัญญาณพ้ืนหลังไดอยางไร ในตอนบายพวกเราไดไปเยี่ยมชม Synchrocyclotron  
ซ่ึงเปนเครื่องเรงอนุภาคเครื่องแรกของเซิรน ตามมาดวยการเยี่ยมชม ATLAS ซ่ีงอยูตรงขามกับ 
Meyrin Site ท่ีนี่เองขาพเจาไดเพ่ือนชาวอิตาเลียนใหมอีก 2 คน (แตเนื่องจากขาพเจามีเพ่ือนใหม
หลากหลายคนทําใหจําชื่อไมไดจําไดแค Stefano เพียงคนเดียว) Stefano เปนหนึ่งใน 2 คนนั้น เขาเปน
แฟนคลับทีมฟุตบอล Juventus ซ่ึงแยหนอย ท่ีขาพเจาเปนแฟนคลับทีมฟุตบอล Bayern Munich 
พวกเรายืนคุยกันเรื่องฟุตบอลอยูสักพัก กอนจะแยกยายกันกลับไปทํางานของตนเองตอไป  

   

รูปท่ี 26 Synchrocyclotron ซึ่งตอนน้ีเลิกใชงานแลว (ซาย) และ ATLAS Control Room (ขวา) 
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วันพุธท่ี 19 มิถุนายน 2562 

 วันนี้ ท้ังวันขาพเจา พ่ีปฐมพรและญาณิศา ไดไปเขารวม CMS Induction Course ซ่ึงมี
กิจกรรมท้ังหมด 3 วัน โดยวันนี้เปนวันแรก ในตอนเชาเริ่มดวยการเลคเชอรเก่ียวกับประวัติคราว ๆ 
ของ CMS การวิเคราะหขอมูล Tracker และ Calorimeter และในตอนบายพวกเราไปเยี่ยมชม Point 5 
ซ่ึงเปนสถานท่ีตั้งของ CMS Detector โดยท่ีตอนนี้อยูระหวางชวง LS2 (Long Shutdown 2)  
ทําใหพวกเราไดมีโอกาสลงไปเยี่ยมชมเจาเครื่องนี้อยางใกลชิด นับเปนโอกาสท่ีสําคัญมากในชีวิตจริง ๆ 
เสียดายท่ีเราไมไดมีโอกาสเขาไปเยี่ยมชม Control Room เนื่องจากเหตุการณไฟไหมท่ีเกิดข้ึนเม่ือ
ปลายเดือนพฤษภาคมกอนพวกเราจะเดินทางมาถึง โดยรวมแลววันนี้ทุกอยางราบรื่นดี ยกเวนก็
เพียงแตแซนวิชท่ีทํามารับประทานตอนเท่ียงนั้นเค็มไปหนอย ทําใหตอนเท่ียงขาพเจาทานอาหาร 
ไมคอยอ่ิมทองเทาไหรนัก  

 

รูปท่ี 27 เยี่ยมชม CMS Detector 
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วันพฤหัสบดีท่ี 20 มิถุนายน 2562 

 วันนี้ขาพเจาเขาฟงเลคเชอรของ CMS Induction Couse ตอ โดยมีเนื้อหาเ ก่ียวกับ 
Detector Upgrade, Data Taking, L1 Trigger online software และ offline data preparation 
and computing (ผูท่ีมารวมฟงบรรยายในหัวขอสุดทายก็ไมใชใครอ่ืน นั่นคืออาจารยนรพัทธของเรา
นั่นเอง) จากนั้นในตอนบาย ขาพเจาและพ่ีปฐมพรไดเดินทางไปเยี่ยมชม หองปฏิบัติการท่ี Prevessin 
Site เพ่ือไปดูสถานท่ีทดลองและพัฒนา Detector สําหรับ CMS สวนท่ีขาพเจาไดไปดูมีอยูดวยกัน 
3  ส ว น  ไ ด แ ก  Hadron Calorimeter, Gas Electron Multiplier (GEM) แล ะ  Cathode Strip 
Chamber (CSC) ซ่ึงเปนสวนประกอบท่ีกําลังถูกอัพเกรดจากท้ัง 3 เซนเซอรหลัก ๆ ของ CMS  
ไดแก Calorimeter, Muon Detector และ Tracker ตามลําดับ 

   

 

รูปท่ี 28 เยี่ยมชมหองปฏิบัติการท่ี Prevessin Site 
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วันศุกรท่ี 21 มิถุนายน 2562 

 วันนี้ขาพเจากลับมาทํางานตามแผนงานปกติ ในท่ีสุดก็คํานวณ Invariant Mass สําหรับคู 
Muon ในสัญญาณตาง ๆ ท่ีถูกสมมุติข้ึนมาโดย Monte Carlo โดยใช ROOT Framework เสร็จสิ้น 
เหตุผลท่ีตองทําสิ่งนี้เพ่ือนําสิ่งท่ีไดนั้นไปเทียบกับขอมูลจริงเพ่ือแยกสัญญาณของเหตุการณท่ีเราสนใจ
นั้นออกมาจาก Background ซ่ึงก็คือสัญญาณของเหตุการณอ่ืน ๆ ท่ีเราไมสนใจนั่นเอง นับวาวันนี้
ทํางานไดเร็วกวากําหนดของตัวเองพอสมควร ในตอนเย็นอาจารยนรพัทธนัดพวกเราไปถายรูปหมู  
เพ่ือนําไปลงในเว็บเพจประชาสัมพันธของโครงการความรวมมือไทยเซิรน ตอจากนั้น ขาพเจา ญาณิศา 
และผาธรรม ไดชวยกันทําอาหารเย็นเปนเมนูตมยําทะเล สวนพ่ีปฐมพรนั้นไมไดมารวมดวยคงเปน
เพราะเขามีงานยุงพอสมควรท่ีจําเปนจะตองทําในชวงเย็น เครื่องเทศและผักตาง ๆ ผาธรรมเปนคน
พลิกแผนดินหามาเม่ือคืนเม่ือวาน (ผาธรรมไปเดินเลนใน Ferney คนเดียว และเจอรานขายสินคา
เอเชียหลายรานพอสมควร) ผาธรรมเปนคนลงมือทําตมยํา ขาพเจากับญาณิศาชวยกันหุงขาวทํา 
ไขเจียวหมูสับ พรอมกับเปนลูกมือผาธรรม ผลลัพธท่ีไดนั้นเปนท่ีนาประทับใจมาก ผาธรรมทําอาหาร
ไทยอรอยจริง ๆ ถือวาเปนเรื่องดีท่ีวันนี้ขาพเจาไดกินอาหารเผ็ดรอนอยางอาหารไทยบางเสียที  

 

รูปท่ี 29 ภาพหมูของนักศึกษาท่ีเขารวมโครงการประจําป 2562 ฝมอืการถายภาพโดย อาจารยนรพัทธ  
(ขางหลังเปนเพียงแคโปสเตอรเทาน้ัน) 

   

รูปท่ี 30 รวมกันทําอาหารเย็น โดยเมนูคือตมยําทะเลกับไขเจียวหมสูับ 
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วันเสารท่ี 22 มิถุนายน 2562 

 วันนี้ขาพเจาเดินทางเขาไปในเมืองเจนีวากับพ่ีปฐมพร เพ่ือเดินเท่ียวซ้ือหาสินคาลดราคา 
ขาพเจาไดหูฟง over ear ตัวใหมมาใชงาน ซ่ึงตัวนี้มีฟงกชัน Active Noise Cancelling ท่ีลดเสียง
รบกวนจากรอบขางและมีคุณภาพเสียงท่ีดีมากในแบบท่ีขาพเจาไมเคยไดยินมากอน ทําใหขาพเจา
พอใจเปนอยางมาก สวนพ่ีปฐมพรนั้นตั้งใจจะมาเดินหารองเทาคูใหมใหกับเพ่ือนสาวและซ้ือแวนกันแดด 
แตปรากฏวาพ่ีเขาจํา pin ของบัตรตัวเองไมได ทําใหพ่ีเขารูสึกอายพอสมควร อยางไรก็ดี ในชวงเย็น
พวกเราไดเดินทางไปยังรานอาหารไทยชื่อ Jame’s Pub เพ่ือเลี้ยงสงพ่ีวินซ่ึงเปนคนไทยท่ีทํางานอยู 
ท่ีเซิรน และกําลังจะเดินทางกลับไปอยูประเทศไทย พวกเราสั่งอาหารไทยมาหลายอยางมาก ไมวาจะ
เปน ลาบหมู ลาบเปด พะแนงเนื้อ สมตําไทย ปลานึ่งมะนาว เปนตน อาหารท่ีนี่อรอยมาก ๆ แตราคา
คอนขางแพงเหมือนกัน จากนั้นพวกเราจึงเดินทางไปซ้ือ Gelato กินอีกเล็กนอย กอนท่ีพ่ีวินจะ
เดินทางมาสงขาพเจา พ่ีปฐมพรและผาธรรม ท่ี St. Genis  

 

รูปท่ี 31 มื้อเย็นเลี้ยงสงพ่ีท่ีเปนคนไทยท่ีทํางานงานท่ีเซิรนและภรรยาท่ี Jame’s Pub 

วันอาทิตยท่ี 23 มิถุนายน 2562 

 วันอาทิตยนี้ขาพเจาพักผอนอยางเต็มท่ีเพ่ือเก็บแรงไวสําหรับทํางานในวันจันทร วันนี้ขาพเจา
นัดกับพ่ีปฐมพรไววาจะทําผัดกะเพราหมูสับกับไขดาว แตเนื่องจากเราไมมีน้ําปลาและซีอ้ิวขาวทําให
เราสองคนจําใจทดลองใชโชยุแทน สวนใบกะเพรานั้นก็ใชเปนใบโหระพาแทน รสชาติท่ีออกมานั้น
อรอยมาก เทียบเทาผัดกะเพราท่ีประเทศไทยได ญาณิศาซ่ึงกลับมาจากการเท่ียว ทันชิมอาหารท่ีพวก
เราทําก็ยืนยันอีกเสียงวาอรอยเชนกัน 

  

 
รูปท่ี 32 เมนูผัดกะเพราหมูสับกับไขดาว 
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วันจันทรท่ี 24 – วันอังคารท่ี 25 มิถุนายน 2562 

 ขาพเจาไดรับมอบหมายงานจาก Haifa เธอไดอธิบายถึงเปาหมายในการคนหาสัญญาณของ
เรา โดยเราจะหาสัญญาณของมิวออนตัวท่ีสอง ในชวง 10 – 60 cm ของสวน Tracker ซ่ึงจะเปนชวง
ท่ีมีสัญญาณ Background นอยกวา 10 cm แรก ซ่ึงเปนสวนของ PIXEL ซ่ึงจะแยกสัญญาณไดยาก
กวา อยางไรก็ดี ขาพเจาพบวาการทํางานกับ ROOT โดยใชภาษา python นั้นงายกวาจริง ๆ แตงาน
ท่ีขาพเจาไดรับมอบหมายในครั้งนี้คอนขางเยอะมาก เนื่องจาก Haifa จะไมอยูในชวงสัปดาหหนา 
เพราะเธอจะตองไปรวมงานสัมมนาท่ีประเทศเวียดนาม 

วันพุธท่ี 26 มิถุนายน 2562 

 เนื่องจากปญหาทางดานเทคนิคเก่ียวกับตัวขอมูล ทําใหขาพเจากับ Haifa ตองรวมกันแกไข
ตรงจุดนี้โดยดวน อยางไรก็ดี วันนี้อากาศรอนมากเปนพิเศษ อันท่ีจริงแลวอากาศรอนมากมาตั้งแต 
วันจันทรเพียงแตวาวันนี้รอนจนขาพเจาไมสามารถนั่งทํางานในออฟฟศของขาพเจาได ในชวงเชา
ขาพเจามานั่งทํางานในโรงอาหารซ่ึงท่ีนั่นมีเครื่องปรับอากาศ สวนตอนบายขาพเจาไปทํางาน 
ท่ีออฟฟศของ Haifa ท่ีตึก 58 ซ่ึงมีเครื่องปรับอากาศเชนกัน สวนในตอนเย็นนั้นขาพเจา ญาณิศา และ
พ่ีปฐมพร ตกลงกันทานอาหารท่ีราน Brasseurs ในฝงฝรั่งเศส ท่ีนี่เบอรเกอรถูกกวารานเดียวกันใน 
ฝงสวิสถึง 7 – 8 ฟรังซ สวนเรื่องของเมนูอาหารแมวาเมนูจะตางออกไปบาง แตรสชาตินั้นอรอย 
ไมแพกันเลย  

 

รูปท่ี 33 เบอรเกอรของราน Brasseurs ในฝงฝรั่งเศส 
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วันพฤหัสบดีท่ี 27 มิถุนายน 2562 

 วันนี้อากาศรอนกวาเม่ือวานมาก ขาพเจาจึงไปทํางานท่ีออฟฟศของ Haifa อีกครั้ง แตก็อยูได
แคชวงเชาเพราะเธอตองไปเขาเวรทํางานท่ี P5 ในตอนบาย ทําใหขาพเจาตองกลับมาทนรอนอยูกับ 
Josh ท่ีออฟฟศตึก 42 อีกครั้ง อยางไรก็ดี ในวันนี้งานของขาพเจาคืบหนาไปมาก หลังจากคํานวณ 
Invariant Mass ไดแลว ตอนนี้ขาพเจาจะตองกรองขอมูลเพ่ือเลือกใชสัญญาณเฉพาะท่ี Muon  
ท่ีชนกับ Strip Tracker มากกวาท่ีกําหนดเทานั้น แตเนื่องจากเกิด bug เล็กนอยในโคดซ่ึงทําให
ขาพเจาตองกลับมาแกไขท่ีหองพัก ม้ือเย็นวันนี้ขาพเจาหมดไอเดียจริง ๆ ดวยไอเดียอันนอยนิดพรอม
วัตถุดิบเล็กนอย ขาพเจาจึงทําสเต็กสันในหมูกับมันฝรั่งตมรับประทาน รสชาติออกมาไมคอยอรอย แต
ก็พอแกขัดไปไดในชวงหมดอารมณทําอาหาร 

วันศุกรท่ี 28 มิถุนายน 2562 

 วันนี้ขาพเจามีนัดทํา Overtime กับ Haifa แตเธอหายตัวไปเฉย ๆ ทําใหตองลมเลิกแผนการ
นั้นไปและทําใหขาพเจาวางงานไปตลอดท้ังบาย มารูอีกทีในภายหลังวาเธอมีปญหากับ passport ของ
เ ธ อ  ซ่ึ ง ข า พ เ จ า ก็ แ จ ง เ ธ อ ไป ว า ห าก มีป ญหาแบบนี้ ใ น ค ร า วหน า รบกวน ให เ ธ อบอก 
สักหนอย เพ่ือท่ีขาพเจาจะไดไปทํางานอยางอ่ืนแทน อยางไรก็ดี ในตอนเย็นอาจารยนรพัทธ 
พาพวกเราไปทานอาหารจีนในเมืองเจนีวา เพ่ือรับลมเย็นเปนการแกขัดจากอากาศท่ีรอนเนื่องจากเกิด 
Heat Wave ในชวงนี้ และขณะนั้นขาพเจาซ่ึงมีปญหากับแฟนสาวเรื่องเรียนตอและแผนชีวิตใน
อนาคตอยูจึงหยิบเรื่องนี้มาปรึกษาทุกคน ขาพเจาไดขอสรุปวาถาในเม่ือเสนทางชีวิตมันยังไมบรรจบกัน 
การแยกทางกันไปกอนก็เปนทางเลือกท่ีดีท่ีสุด  

 

รูปท่ี 34 เมนูหมูกรอบและหมแูดงท่ีรานอาหารจีนท่ีอาจารยนรพัทธพามารับประทาน 
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วันเสารท่ี 29 มิถุนายน 2562 

 ขาพเจาเดินทางไปเท่ียวในเมืองเจนีวากับพ่ีปฐมพรและญาณิศาอีกครั้ง เนื่องจากไมอยากอยู
ท่ีหองพักเฉย ๆ ในตอนแรกพวกเราตั้งใจวาจะกลับท่ีพักไปทําอาหารรับประทานกันในตอนเย็น  
แตเนื่องจากวาพวกเราอยากเดินเลนนาน ๆ จึงตัดสินใจกินพิซซาท่ีราน Domino แทน พวกเราสั่งพิซซา
หนา pepperoni และเบอรเกอรมารับประทาน ตลกดีท่ีมีพิซซาหนาเบอรเกอรขาย แตก็ยอมรับวา
อรอยมากจริง ๆ จากนั้นพวกเราก็ไปนั่งเลนท่ีริมทะเลสาบเจนีวา เปนจุดเดียวกับท่ีอาจารยนรพัทธเคย
พามา แลวจึงเดินทางกลับท่ีพักตอนประมาณ 2 ทุม  

 

รูปท่ี 35 พิซซาหนา pepperoni และเบอรเกอรท่ีราน Domino 

วันอาทิตยท่ี 30 มิถุนายน 2562 

 วันนี้ตอนเย็นขาพเจาทําผัดกะเพราอีกครั้ง แตครั้งนี้มีเพียงญาณิศาเทานั้นท่ีมาทานเปนเพ่ือน 
เนื่องจากพ่ีปฐมพรไปปนเขาแลวยังไมกลับมา ในการทําผัดกะเพราครั้งนี้ ได ซ้ือซีอ๊ิวขาวและ 
ซอสหอยนางรมมาแลว ทําใหผัดกะเพรามีความกลมกลอมมากกวาในครั้งท่ีแลวมาก  

     

รูปท่ี 36 ซีอ๊ิวขาวและซอสหอยนางรม (ซาย) เมนูผดักะเพราในครั้งน้ี (ขวา) 
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วันจันทรท่ี 1 กรกฎาคม 2562 

 วันนี้ขาพเจาพบวา Haifa ไมไดไปเวียดนามแลว เนื่องดวยปญหาท่ีเธอเจอในวันศุกรท่ีแลว 
แตยังโชคดีท่ีเธอยังสามารถนําเสนอผลงานของเธอจากท่ีนี่ผาน Skype ได แตนั่นก็แปลวาขาพเจาจะ
ยังคงวางงานตอไป ในวันนีข้าพเจาจึงนํา Thesis ของตัวเองข้ึนมารางตอเล็กนอย ในตอนเย็นเพ่ือเปน
การชดเชยท่ีพ่ีปฐมพรพลาดผัดกะเพราเม่ือวานไป ขาพเจาจึงทําผัดกะเพราใหพ่ีปฐมพรทานอีกครั้ง
ดวยวัตถุดิบท่ีเหลือ แตวัตถุดิบท่ีขาดไปอยางเดียวนั้นกลับเปนพริกนั่นเอง แตรสชาติก็ยังถูกใจ 
พ่ีปฐมพรและเพ่ือนชาวนอรเวยกับบอสเนียอยูดี ทําใหพวกเราตัดสินใจนัดกันทําอาหารม้ือใหญกันใน
วันพรุงนี้  

วันอังคารท่ี 2 กรกฎาคม 2562 

 วันนี้เปนวันแรกท่ีมีการบรรยายในชวงเชา หัวขอเก่ียวกับ Particle World สวนท่ี 1 จาก 3 สวน 
และ Particle Detector สวนท่ี 1 จาก 3 สวน เนื่องจากผูบรรยายเปนนักฟสิกสสายทดลอง จึงทําให
การบรรยายนั้นไมซับซอนและยากเกินไป ในชวงบายขาพเจาไปนั่งทํางานกับ Haifa ใน R1 และเริ่ม
งานสวนตอไป โดยคราวนี้ขาพเจาจะตองเช็คจํานวนของชั้น pixel ท่ี muon เขามาตกกระทบเทียบ
กับ muon ท่ีโดนชั้น strip tracker เกิน 7 ชั้นข้ึนไป การทําเชนนี้เพ่ือเปนการยืนยันวา muon ท่ีเรา
กําลังเลือกจะเปน secondary muon ท่ีเราตองการในชวง intermediate region ซ่ึงจะมีสัญญาณ 
Background นอยกวา ในตอนเย็นพวกเราไดรวมกันทําอาหารเย็นสามสัญชาติ ไดแก ไทย นอรเวย 
และบอสเนีย เมนูท่ีขาพเจาสงเขาประกวดนั้นคือเมนูพะแนงเนื้อ แตขาพเจาไมไดใสพริกเพ่ิมเนื่องจาก
กลัววารสชาติจะออกมาเผ็ดจนเพ่ือนชาวตางชาติกินรับประทานไมได ผลลัพธท่ีไดคือเพ่ือนท้ัง 5 คน 
ซ่ึงมาจากนอรเวย 1 คน ฝรั่งเศส 1 คน บอสเนีย 1 คน โครเอเชีย 1 คน และณาณิศา ตางถูกใจอาหาร
ท่ีขาพเจาทําเปนอยางมาก แมวาครั้งนี้ขาพเจาจะทําเมนูพะแนงเปนครั้งแรกและทํานอยเกินไปหนอย
ก็ตาม สวนพ่ีปฐมพรนั้นมัวแตไปเลนบาสเก็ตบอลจนกลับมาไมทันม้ือเย็นสุดพิเศษในวันนี้ 

    

รูปท่ี 37 ซุปจากเพ่ือนชาวบอสเนีย (ซาย) ผัดผักกับแซลมอนยางของเพ่ือนชาวนอรเวย และพะแนงเน้ือของขาพเจา (ขวา) 
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วันพุธท่ี 3 กรกฎาคม 2562 

 การบรรยายวันนี้ยังคงเปนหัวขอเดิมคือ Particle World และ Particle Detector โดยมี
หัวขอใหมเขามาเสริมคือ Statistic ซ่ึงโดยสวนตัวแลว แมจะเปนหัวขอท่ีจําเปนตองใชโดยตรง  
แตขาพเจาก็ยังรูสึกไมชอบกับวิชาสถิติอยูดี อาจจะเปนเพราะขาพเจาคิดวามันจุกจิกและนาเบื่อก็
เปนได วันนี้ฝนไดตกลงมาพักหนึ่งทําใหอากาศเย็นข้ึนมาเล็กนอย ในตอนเย็นขาพเจาไปรวมงาน 
Summer Student Welcome Drink ซ่ึงคลาย ๆ กับเปนงานเลี้ยงตอนรับเล็ก ๆ สําหรับ Summer 
Student ขาพเจาอยูในงานนี้ไมนานนักแตก็ไดรูจักเพ่ือนใหมหลายคน 

 

 

รูปท่ี 38 บรรยากาศของ Summer Student Welcome Drink 
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วันพฤหัสบดีท่ี 4 กรกฎาคม 2562 

 การบรรยายในวันนี้เปนครั้งสุดทายของหัวขอ Particle World เปนวันท่ีสามของการบรรยาย
หัวขอ Particle Detector และเปนวันท่ีสองของการบรรยาย Statistic โดยระหวางการบรรยาย
ขาพเจาไดรันโคดใน lxplus7 ท้ิงไวดวย เนื่องจากมันใชระยะเวลาท่ีนานมาก ๆ และในตอนเย็น ขาพเจา
ไดมาเลนฟุตบอลกับเพ่ือน Summer Student แขงกับทีมของชมรมฟุตบอลในเซิรน ขาพเจาเลนใน
ตําแหนง Center Back แต เนื่องจากขาพเจาไมคอยไดออกกําลั งกายมากนักและแดดท่ีนี่ 
แรงมาก ทําใหขาพเจาเลนไดไมนานก็ขอเปลี่ยนตัวออกมาเสียกอน อยางไรก็ดี ขาพเจาไดหากิจกรรม
ออกกําลังกาย เม่ืออยูท่ีนี่และไดเจอเพ่ือนท่ีชอบฟุตบอลเหมือนกันเปนจํานวนมาก เสียดายท่ีขาพเจา
ไมไดเตรียมชุดและรองเทาสตั๊ดมาเลนฟุตบอลจริงจังเหมือนคนอ่ืน ในตอนเย็นขาพเจาชวยเพ่ือน ๆ  
ท่ีหอพักทําอาหารกอนจะกลับหองพักมาทํางานของตนเองตอไป 

 

รูปท่ี 39 ทีมฟุตบอลเฉพาะกิจ Summer Student 

วันศุกรท่ี 5 กรกฎาคม 2562 

 การบรรยายวันนี้เปนครั้งสุดทายของหัวขอ Particle Detector และ Statistic ขาพเจาได
ทํางานท่ีไดรับมอบหมายเสร็จแลว ตอไปจะเปนการดูเง่ือนไข Pt ของ Hadronic Jet ท่ีมาควบคูกับ 
Secondary Muon เพ่ือแยกสัญญาณท่ีเราตองการ (มาจากการ Decay และควรมีคา Pt สูง) ออก
จากสัญญาณ Background ซ่ึงจะให Track ท่ีมี Pt ต่ํา ซ่ึงอาจจะมาจาก Nuclear Interaction อ่ืน ๆ 
ซ่ึงเราไมสนใจ ในชวงคํ่ามีการรวมตัวกันของ Summer Student จํานวนมากของตึก C ท่ี St. Genis 
พวกเขามารวมตัวกันเพ่ือเลน Board Game แตขาพเจารูสึกไมสบายและอยากไปพักผอนจึงแยกตัว
ออกมา 
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วันเสารท่ี 6 – วันอาทิตยท่ี 7 กรกฎาคม 2562 

วันเสาร - อาทิตยนี้ไมมีอะไรเปนพิเศษ มีฝนตกลงมาบางเล็กนอยทําใหอากาศนั้นคอนขาง
เย็นสบาย แตขาพเจารูสึกปวดหัวมากในตอนเชาของวันเสารทําใหไมสามารถไปรับครูสังขท่ีสนามบิน
กับพ่ีปฐมพรได และก็ปลอยใหพ่ีปฐมพรไปเท่ียวในเมืองเจนีวากับ Senad เพ่ือนชาวบอสเนีย 
กันตามลําพังในวันเสาร ขาพเจาทานแกปวดไป 2 เม็ด และพักผอน ทําใหในวันอาทิตยอาการดีข้ึน
เล็กนอยและหวังวาจะดีข้ึนสําหรับการเริ่มงานในเชาวันจันทรท่ีจะมาถึงนี ้

วันจันทรท่ี 8 กรกฎาคม 2562 

การบรรยายในวันนี้ เปนวันแรกของหัวขอ Accelerator Technology Challenges : 
Magnet Superconductivity ซ่ึงเก่ียวกับแมเหล็กท่ีใชในตัว LHC โดยจะเนนไปท่ีวัสดุท่ีใชเปนหลัก
และเปนวันวันแรกของการบรรยายหัวขอ Theoretical Concepts in Particle Physics ซ่ึงจะ
บรรยายเก่ียวกับ Special Relativity และ Quantum Physics พ้ืนฐาน จากนั้นขาพเจากลับมา
ทํางานตอท่ีหองแลวพบวา lxplus7 ทํางานชามากกวาปกติหลายเทา ขาพเจาม่ันใจวาไมไดเปนท่ีโคด
ของขาพเจาแนนอน เพราะเพ่ิมเง่ือนไขในการเช็คไมให Track ใน Jet เปน 2nd muon แคนั้น  
ซ่ึงมีความพยายามเพียง 1 บรรทัดเทานั้น ในตอนเย็นขาพเจาจึงพบวาญาณิศาก็ประสบปญหา
เดียวกัน จึงคิดวาอาจจะเปนเพราะชวงนี้มีเด็ก Summer Student เริ่มทํางานเปนจํานวนมากแลว 
ทําใหทุกคนแยงกันใชงานทรัพยากรสวนกลางของเซิรน อยางไรก็ดี ในตอนเย็นขาพเจาได Run โคด
ท้ิงไวจนเสร็จกอนจะเขานอนพอดี ระหวางนั้นขาพเจาก็ไปทํา Fish and Chips กับพ่ีปฐมพร 
เปนอาหารเย็น เสียอยางเดียวคือขาพเจาตมมันนานเกินไป ทําใหมันกลายเปนมันบดแทน  
เม่ือนําลงไปทอดในกระทะ ขาพเจาหวังวาคราวหนาขาพเจาจะทํา French Fries ออกมาไดดูดีกวานี ้
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วันอังคารท่ี 9 กรกฎาคม 2562 

วันนี้ เปนวันสุดทายของการบรรยายหัวขอ Accelerator Technology Challenges : 
Magnet Superconductivity เก่ียวกับการออกแบบตัว dipole ท่ีใชงานใน LHC จากสิ่งท่ีมีอยูและ
ไดอธิบายไปในวันแรก และวันท่ีสอง จาก 5 ครั้งของการบรรยาย Theoretical Concepts in 
Particle Physics ซ่ึงวันนี้บรรยายเก่ียวกับ Quantum Mechanics เพ่ิมเติม และเปนวันแรกของการ
บรรยายเก่ียวกับตัวเครื่องเรงท่ีใชในการเรงอนุภาคใหมีพลังงานสูง ๆ ในสวนของงานในตอนบายนั้น 
lxplus7 ใชไดเร็วข้ึนมาบางเล็กนอยแตก็ยังคงชาอยู ทําใหไมคอยมีความคืบหนาเทาไหรนัก อยางไรก็ตาม 
ผลลัพธท่ีไดออกมาเม่ือนําไปปรึกษากับ Haifa แลว พวกเราพบวามีอะไรบางอยางผิดปกติ ซ่ึงตองรีบ
ตรวจสอบและแกไขโดยดวน ในตอนเย็น Emma เ พ่ือนชาวนอรเวยและ Hariot เ พ่ือนชาว
สกอตแลนดของ Emma ไดชวยกันเตรียมม้ือเย็นชุดใหญใหกับพวกเรา เธอปรุงปลาแซลมอนและสลัด
มากมายหลายแบบ ไมวาจะเปนสลัดมันฝรั่ง สลัดโควสลอว สลัดถ่ัว ขาพเจาซ่ึงเปนคนชอบกิน
ปลาแซลมอนมาก ๆ จึงต่ืนเตนเปนพิเศษ ท่ีไมกลาซ้ือมาทําเองเพราะแซลมอนในคารฟูรนั้นขายเปน
แพ็คหลายชิ้นและมีราคาแพงมาก จากนั้นพ่ีปฐมพรจึงถายรูป polaroid การรับประทานอาหาร
รวมกันไวเปนท่ีระลึก  

  

รูปท่ี 40 มื้อเย็นท่ี Emma เตรียมไวให (ซาย) รูปถาย polaroid ของพวกเรา 

วันพุธท่ี 10 กรกฎาคม 2562 

 การบรรยายวันนี้เปนวันแรกของการบรรยายในหัวขอ Electronics, DAQ and Trigger  
เปนการบรรยายถึง Electronics เปนหลัก ทําใหขาพเจาซ่ึงไมชอบวิชา Electronics อยูแลวเอียนไป
บางเล็กนอย คาบตอมาเปนวันท่ี 3 ของการบรรยายหัวขอ Theoretical Concepts in Particle 
Physics ซ่ึงหัวขอนี้ไปเปนเรื่องใหมท่ีไมเคยเรียน คือการใช Fock Space ในการแกปญหาเม่ือตอง
เขียนสถานะของอนุภาคในแบบ Relativistic ซ่ึงจะทําใหการเขียนสถานะทางควอนตัมแบบปกติ 
ท่ีเคยใชกันมานั้นเพียงพอ และหัวขอสุดทายซ่ึงเปนวันท่ี 2 ของการบรรยายในหัวขอ Particle 
Accelerator and Beam Dynamics ในตอนบายนั้น เนื่องจากปญหา Memory ของ lxplus7
เชนเดิม ทําให Haifa ยังไมสามารถระบุไดวามีอะไรท่ีผิดพลาดในตัวงานลาสุดของขาพเจาได ซ่ึงใน
วันนี้มันหนักมากจนแมแต Haifa เองก็ยังเขาใจแลววาท่ีขาพเจาทํามาตลอดในชวง 3 – 4 วันนี้มันลาชา
แคไหน ในชวงเย็นขาพเจากับพ่ีปฐมพรไดทํา Fish and Chips รับประทานกันอีกครั้ง โดยท่ีคราวนี้  
French Fries ของขาพเจาออกมาดูดีเลยทีเดียว 
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วันพฤหัสบดีท่ี 11 กรกฎาคม 2562 

 การบรรยายวันนี้เปนการบรรยายในหัวขอ Electronics, DAQ and Trigger โดยวันนี้เปน
การพูดถึง DAQ และ Trigger คาบตอมาเปนการบรรยายในหัวขอ Theoretical Concepts in 
Particle Physics ซ่ึงจากจุดนี้จะเปนการกลาวถึง concept ของ ladder operator และเปนวัน
สุ ดท า ยของการบรรยาย  Particle Accelerator and Beam Dynamics ในตอนบ า ย  Haifa  
ไดพยายามนั่งแกขอมูลของเราเพ่ือใหการทํางานทําไดรวดเร็วมากข้ึน แตเนื่องจากใชเวลาพอสมควร
ทําใหขาพเจาไมมีงานทําไปชั่วคราว หลังจากเสร็จงานขาพเจากลับไปพักก็ลมตัวนอนทันที เนื่องจาก
เม่ือคืนกอนขาพเจานอนไมเต็มอ่ิมเทาไหรนัก 

วันศุกรท่ี 12 กรกฎาคม 2562 

 วันนี้มีการบรรยายเพียง 2 วิชาเทานั้น คือ วันสุดทายของการบรรยายในหัวขอ Electronics, 
DAQ and Trigger ซ่ึงขาพเจาพูดตามตรงวาดวยความท่ีไมชอบวิชา Electronics เปนทุนเดิม ทําให
ขาพเจาไมคอยชอบการบรรยายครั้งนี้ สวนคาบท่ี 2 เปนวันสุดทายของการบรรยายในหัวขอ 
Theoretical Concepts in Particle Physics เชนกัน ซ่ึงผูบรรยายไดพยายามยกตัวอยางการใช
เครื่องมือทางคณิตศาสตรท่ีเราเรียนกันมาเปนเวลา 4 วัน ในการนํามาใชตอบปญหาวาทําไมเราจึงเห็น
ฟาเปนสีฟา ซ่ึงจะทําใหเห็นไดวามันไมจําเปนตองคํานึงรายละเอียดอะไรซับซอนเลย นอกจากการ
สรางสนามของอนุภาค นิยามสนามของแรง และ Hamiltonian ของ Interaction เทานั้น ในตอนบาย
ขาพเจากับ Haifa ไดรวมกันทํางานตอโดยใชไฟล Data ท่ีแกไขแลว แตเม่ือขาพเจาทํางานไปสักพักก็
พบวา Data ท่ีแกแลวนี้แกไขไมครบ เธอลดขนาดไฟล Data ลงมาโดยการตัด Branch ท่ีไมใชท้ิง และ
เก็บอนุภาคไวเฉพาะท่ีไมผาน PIXEL เลย แตเธอนั้นลืมทําอยางหลังกับ Branch ของ Particle Flow 
Transverse Momentum และ Impact Parameter ทําใหใชงานอะไรตอไปไมได อาจารย Albert 
จึงพาพวกเราไปทานไอศกรีมและถามสารทุกขสุขดิบเล็กนอย กอนท่ีขาพเจาจะกลับมายังท่ีพักเพ่ือทํา
ผัดกะเพราเนื้อใหเพ่ือน ๆ ทานกัน ครั้งนี้ขาพเจาใชเนื้อสับเพราะอยากให Senad เพ่ือนท่ีนับถือ
ศาสนาอิสลามนั้นไดลองชิมดวยนั่นเอง หลังจากท่ี Senad ชิมเขาบอกวามันเผ็ดมากสําหรับเขา ถาเอา
พริกออกก็ถือวาอยูในเกณฑท่ีรับไดและรสชาติก็อรอยมาก 

วันเสารท่ี 13 – วันอาทิตยท่ี 14 กรกฎาคม 2562 

 วันเสารนี้ขาพเจาตื่นสายมาก ๆ แทบจะตื่นในตอนบายเลยทีเดียว วันนี้มีนัดทานขาวพ่ีอารม
ในเมืองเจนีวาเพ่ือถามไถสารทุกขสุขดิบ พวกเราแวะไปท่ีรานขายของเอเชียเพ่ือซ้ือซอสหอยนางรม
และพริกแกงพะแนงเพ่ิม พวกเราทราบดีวาวันอาทิตยนี้เปนวันชาติของฝรั่งเศส แตนาเสียดายท่ี 
พวกเราไมไดมีแผนอะไรเตรียมไวเลย และขาพเจาก็มีงานท่ีจะตองทําใหเสร็จเชนกัน เนื่องจาก 
อีก 4 สัปดาห จะตองกลับประเทศไทยแลว 
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วันจันทรท่ี 15 กรกฎาคม 2562 

วันนี้เริ่มตนดวยการบรรยายเก่ียวกับ Standard Model โดยผูบรรยายเริ่มพูดถึง Lorentz 
Transformation เล็กนอย ตอมาก็บรรยายเก่ียวกับ Lagrangians และ Dimensional Analysis  
ซ่ึงขาพเจายอมรับวา 2 เรื่องหลังนี้มีความซับซอนมากพอสมควร แตก็พอสามารถจับใจความสําคัญได
สวนอีก 2 เรื่อง ไดแก From Raw Data to Physics และ Making Prediction at Hadron Colliders 
ซ่ึงวันนี้พูดเก่ียวกับการเก็บขอมูลเพ่ือนําไปทําการวิเคราะห และทําการคํานวณความนาจะเปนจาก 
Feynman Diagram ตามลําดับ ในตอนบายขาพเจาไปนั่งทํางานกับ Haifa ท่ีออฟฟศของเธอและ
พบวา Data ท่ีเธอแกไขมาใหนั้นยังคงไมถูกตอง ทําใหขาพเจาทําการวิเคราะหขอมูลอ่ืน ๆ ของตัว Jet กอน 
ไดแก พลังงานของ Charged Hadrons เปนตน ท้ังนี้ เม่ือทําไปซักพักก็พบวาขอมูลท่ีตองใชก็ยังคง
ข้ึนกับ Branch ท่ีไมถูกตองอยูดี เม่ือคนไปคนมาพบวา เธอถามหาเง่ือนไขท่ีตองแกกับ Branch ของ 
Pt และ Impact Parameter แลว แตเธอดันลืมเขียนโคดใหมันกรองเอาเฉพาะอนุภาคท่ีมี 0 PIXEL 
hits มาเสียอยางนั้น เราจึงรีบเรงแกไขขอมูลท่ีผิดพลาดโดยดวนและคาดการณวาจะสามารถทํางาน
ตรงนี้ไดอยางจริงจังภายในเชาของวันพรุงนี้ ในชวงเย็น พ่ีปฐมพร ญาณิศา และขาพเจา ไดชวยกันทํา
พะแนงไกและแกงเขียวหวานไกให Katarina, Senad และ Emma รับประทานเปนม้ือเย็น โดย 
Senad ทําถ่ัวกับซอสมะเขือเทศกับเฟรนชฟรายสมาเสริม แมวาพวกเราจะเตรียมพริกมาใสเพ่ิมก็ตาม 
แตก็เกรงใจเพ่ือน ๆ ชาวตางชาติ เราจึงตัดสินใจในตอนทายวาจะไมใสพริกลงไปเพ่ิมเติม  

 

รูปท่ี 41 มื้อเย็นเบา ๆ ในวันจันทรของสัปดาหท่ี 7 ของขาพเจา 
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วันอังคารท่ี 16 กรกฎาคม 2562 

วันนี้ผูบรรยายหัวขอ Standard Model ไดเริ่มพูดถึง Dimensional Analysis ตอจาก 
เม่ือวาน หลังจากนั้น ไดบรรยายเก่ียวกับการคํานวณ Lifetime ของอนุภาคอยางคราว ๆ เชน 
Lifetime ของอนุภาค Higgs ตอจากนั้นเปนการพูดถึง Beta Decay ซ่ึงเปนท่ีมาของการเสนออนุภาค 
Neutrino โดย Pauli และจบการบรรยายวันนี้ดวยการพูดถึง Weak interaction เล็กนอย สวนการ
บรรยายถัดมาเปนการบรรยายในหัวขอ From Raw Data to Physics พูดถึงการ Reconstruct 
fundamental Physics processes จากขอมูลดิบท่ีไดจาก Detector และในการบรรยายหัวขอ
สุดทายของวันนี้ คือเรื่อง Making Prediction at Hadron Colliders ไดพูดถึงเก่ียวกับการนํา Cross 
Section ท่ีไดในวันกอน มาเปลี่ยนเปน Event ของจริง ในตอนบาย Haifa ไดทําการแกไข Data ของ 
Drell-Yan ใหเรียบรอย ทําใหขาพเจานั่ง Fill Histogram ของขอมูลตาง ๆ ของสัญญาณท้ังบายนั้น
เลย พรอมท้ังจัดเตรียมสไลด power point สําหรับการ discussion ในวันถัดไป ในตอนเย็นขาพเจา
เหนื่อยมาก เม่ือมาถึงหองพักขาพเจาอาบน้ํา แปรงฟนแลวเขานอน 

วันพุธท่ี 17 กรกฎาคม 2562 

วันนี้ผูบรรยายหัวขอ Standard Model ไดพูดถึงปญหาของการคํานวณ Cross Section  
ท่ีพูดถึงในวันกอน ๆ ในการท่ีพลังงานสูง ๆ นั้นจําเปนจะตองมี Quantum Correction ตัวอ่ืนมาทํา
ให Cross Section นั้นเปนอนุกรมท่ีมีคาลูเขา จากนั้นก็พูดถึงกรุป U(1) ซ่ึงสัมพันธกับโฟตอน และ
กรุป SU(N) ซ่ึงสัมพันธกับ W, Z boson และ gluon และไดบรรยายเก่ียวกับ Electroweak Theory 
ในชวงทาย สวนการบรรยายในหัวขอ From Raw Data to Physics ซ่ึงวันนี้ เปนการบรรยาย 
ครั้งสุดทาย เขาไดบรรยายถึงการนําขอมูลท้ังหมดท่ีไดมาในการวิเคราะหหาสิ่งท่ีเราตองการ 
เปรียบเสมือนกับการงมเข็มในมหาสมุทร ตอดวยการบรรยายวิชาสุดทายของวันนี้เปนการบรรยาย
เก่ียวกับ RF Superconductivity ซ่ึงขาพเจารูสึกวามันลึกมากและไมคอยตรงกับความสนใจของ
ขาพเจาเทาไหรนัก ในตอนบายเนื่องจาก Haifa ติดธุระดวนในเมือง ทําใหขาพเจาใชเวลาสวนใหญใน
การทํา Thesis สําหรับการจบการศึกษาระดับปริญญาตรีของขาพเจาแทน 

วันพฤหัสบดีท่ี 18 กรกฎาคม 2562 

วันนี้เปนวันท่ี 4 ของการบรรยายในหัวขอ Standard Model ผูบรรยายไดพูดถึง SU(2)  
สูทฤษฎีของ Fermi และ SU(3) QCD และพูดถึง Chirality ของ Weak Interaction, pion decay 
และไดกลาวถึง Higgs Mechanism เล็กนอย วิชาถัดมาเปนวันแรกของการบรรยายในหัวขอเรื่อง 
Heavy ion คราว ๆ คือ เปนหนึ่งในวิธีการศึกษา QCD และสสารตาง ๆ และการบรรยายในหัวขอ  
Astroparticle Physics ในตอนบายขาพเจาไปทํางานกับ Haifa ท่ีออฟฟศของเธออีกครั้ง เพ่ือศึกษา
ผลลัพธท่ีไดวาจะทําการ cut สัญญาณตรงไหนเพ่ิมเติม ซ่ึงขาพเจาเสนอใหตัดสัญญาณของ Jet ท่ีมี 
parton flavour เปน Pile up กับ Gluon เนื่องจากใน Signal ของ HNL ท่ีทําอยูนั้นมี Jet จากสอง
อนุภาคนี้นอยมาก ๆ ซ่ึงผลท่ีไดก็ออกมาดีทีเดียว และพวกเราก็คุยกันวาในวันพรุงนี้เราจะมาเทียบกันวา 
เม่ือเทียบ parton flavour แลวเราควรจะ cut สัญญาณท่ี Jet Pt เทาไหรดี ในตอนเย็นขาพเจากับพ่ี
ปฐมพรทําอาหารเมนูผัดกะเพรารับประทานกันสองคนแลวจึงแยกยายไปพักผอน 
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วันศุกรท่ี 19 กรกฎาคม 2562 

 วันนี้เปนวันสุดทายของการบรรยายในหัวขอ Standard Model ซ่ึงทางผูบรรยายไดพูดถึง 
Higgs Mechanism ตอจากเม่ือวาน ตามดวยปญหาในเรื่องมวลของ Neutrino ซ่ึงอาจมี Majorana 
Term อยูดวย หลังจากนั้นไดพูดถึง Grand Unified Theory และปญหาอ่ืน ๆ ท่ียังแกไขไมได เชน 
ทําไมแรงโนมถวงจึงเปนแรงท่ีออนมาก ๆ เปนตน สวนการบรรยายเรื่อง Heavy ion ในวันนี้พ่ีปฐมพร
ดูจะสนใจมากเปนพิเศษ เพราะมีการพูดถึงการใช Statistical Mechanic ในการบรรยายคุณสมบัติ
อ่ืน ๆ ของ Jet ไมวาจะเปนอุณหภูมิหรือความดัน เปนตน สวนการบรรยายครั้งสุดทายของหัวขอ 
Astroparticle Physics วันนี้เนนการตรวดวัดโดยใชกลองโทรทรรศนเปนหลัก ในตอนบาย ขาพเจา
ไปนั่งทํางานกับ Haifa ตามเคย เพียงแตวาเราประสบปญหาในการ cut background ท้ิงมาก จนเรา
ตองไปปรึกษา Albert อีกครั้ง ในตอนเย็นอาจารยพัทธพาพวกเราไปทานอาหารอิตาเลียนในเมืองเจนีวา 
และไปจบท่ีดูบอลรอบนัดชิงชนะเลิศของ Africa Cup of Nations ระหวาง Senegal กับ Algeria  
ท่ีราน O’Brasseur พวกเราดูเพ่ือความบันเทิง ไมไดเชียรทีมไหนเปนพิเศษ แตเนื่องจากเรานั่งอยู
กลางผูคนท่ีเชียร Senegal พวกเราเลยตองเชียรตามกับฝูงชนไปกอน ผลท่ีออกมาคือ Algeria 
เอาชนะ Senegal ไปได 1 – 0 คะแนน 

วันเสารท่ี 20 – วันอาทิตยท่ี 21 กรกฎาคม 2562 

 สุดสัปดาหนี้ไมมีอะไรเกิดข้ึนมาก ในวันเสารขาพเจาอยูท่ีพักท้ังวันทํางานและเลนเกมส 
เพ่ือใหสมองผอนคลาย ในวันอาทิตยขาพเจาทํางานเปนสวนใหญและก็ไดความคืบหนาไปมาก 
ในระดับหนึ่ง ทําใหม่ันใจไดวางานข องขาพเจาจะสําเร็จลุลวงกอนท่ีจะเดินทางกลับประเทศไทย 

วันจันทรท่ี 22 กรกฎาคม 2562 

 วันนี้เปนการบรรยายวันสุดทายในหัวขอเรื่อง Heavy ion ซ่ึงผูบรรยายคนเดิมไมสามารถ 
มาบรรยายตอได แตมีเจาหนาท่ีของ ATLAS มาบรรยายแทน ตอจากนั้น เปนการบรรยายในหัวขอ 
Experimental Physics at Hadron Colliders ไดกลาวถึงประวัติสั้น ๆ และขอมูลคราว ๆ ท่ีควรทราบ 
ในการชนกันของโปรตอนกับโปรตอน (pp collision) และ Introduction to Cosmology ซ่ึงวันนี้
พูดถึงการขยายตัวของเอกภพเปนหลัก สวนในตอนบาย Haifa ตองทําการเพ่ิมตัวแปรท่ีเรานาจะ
สามารถใชในการตัด Background เพ่ิมได สวนขาพเจาไดลองนั่งหาตัวแปรท่ีอ่ืน ๆ จากขอมูลท่ีมี
ในตอนนี้ ท่ีจะสามารถลด Background ของ Drell-Yan ลงไปไดอีก  

วันอังคารท่ี 23 กรกฎาคม 2562 

 วันนี้เปนการบรรยายในหัวขอ Beyond the Standard Model เปนวันแรก ซ่ึงผูบรรยาย 
มาจาก Oxford ไดอธิบายคราว ๆ วามีอะไรท่ี Standard Model ยังไมครอบคลุมบางและเนื้อหาใน
วันนี้เนนไปท่ี Dark Matter เปนหลัก ตอมาเปนการบรรยายในหัวขอ Experimental Physics at 
Hadron Colliders และ Introduction to Cosmology ผูบรรยายไดพูดถึงเรื่องการขยายตัวของ 
เอกภพตอและเริ่มตนพูดเก่ียวกับ Hot Big Bang เล็กนอย ในตอนบายขาพเจาไปนั่งทํางานกับ Haifa 
สักพัก กอนท่ีเขาเยี่ยมคารวะเอกอัครราชทูตผูแทนถาวรไทย ประจําสหประชาชาติ ณ นครเจนีวา และ 
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รวมลงนามถวายพระพรชัยมงคลแด พระบาทสมเด็จพระปรเมนทรรามาธิบดีศรีสินทรมหาวชิราลงกรณ 
พระวชิรเกลาเจาอยูหัว เนื่องในโอกาสวันเฉลิมพระชนมพรรษาฯ หลังจากนั้นพวกเราเดินทางไป
รับประทานอาหารเย็นในเมืองเจนีวา พวกเราไดเลือกทานอาหารท่ีรานอาหารญ่ีปุนชื่อ Fuji (ไมใช 
Fuji ท่ีเราคุนเคยกันในประเทศไทย) ขาพเจาสั่งมิโซะราเมงมารับประทาน และจากนั้นจึงเดินทางไปท่ี
ทะเลสาบเจนีวาเพ่ือรับลมสักพัก เนื่องจากอากาศเริ่มรอนข้ึนอีกแลว หลังจากนั้นพวกเราไปซ้ือ 
ชาไทยเย็นท่ีรานชาไขมุกชื่อ Tapiocha กอนจะเดินทางกับมาพักยังท่ีพักของตนเอง  

 

รูปท่ี 42 บรรยากาศในหองบรรยาย วิชา Beyond the Standard Model 

 

รูปที่ 43 เขาเยีย่มคารวะเอกอัครราชทูตผูแทนถาวรไทย ประจําสหประชาชาติ ณ นครเจนีวา 
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รูปท่ี 44 มิโซะราเมงจากราน Fuji (ซาย) และ ชาไทยเย็นจากราน Tapiocha (ขวา) 

วันพุธท่ี 24 กรกฎาคม 2562 

 วันนี้เปนการบรรยายในหัวขอ Beyond the Standard Model ผูบรรยายไดพูดตอเก่ียวกับเรื่อง 
Dark Matter และไอเดียในการตรวจวัดสสารดังกลาว จากนั้น ไดพูดถึงเรื่องปญหาของ Strong CP 
อีกเล็กนอย สวนการบรรยายในหัวขอ Experimental Physics at Hadron Colliders ผูบรรยายได
พูดถึงการตรวจจับ Higgs Particle เปนเรื่องท่ีโดงดังมากในชวงท่ีขาพเจาศึกษาอยู ในระดับ
มัธยมศึกษา และสุดทายเปนการบรรยายในหัวขอ Introduction to Cosmology ผูบรรยายไดพูดถึง 
Hot Big Bang ตอจนจบ แลวปดทายดวยเรื่องของ Inflation ซ่ึงเปนชวงท่ีเอกภพมีการขยายตัวอยาง
รวดเร็ว ในตอนบายขาพเจานั่งแกโคดบางสวนท่ีใชในการพล็อต Histogram จาก python ใหเปน C 
เนื่องจากตัว Library ของ ROOT นั้น ทํามาเพ่ือใชกับ python 2 เปนหลัก แตขาพเจากําลังใช 
python 3 อยูทําใหบางครั้งเม่ือพล็อตกราฟออกมาแลวจะมี bug เกิดข้ึน 

วันพฤหัสบดีท่ี 25 กรกฎาคม 2562 

 วันนี้เปนการบรรยายในหัวขอ Beyond the Standard Model ผูบรรยายไดพูดตอถึงเรื่อง 
Strong CP จนจบ แลวยกเรื่อง Axion particle และ Effective Field Theory ข้ึนมาพูด ตามดวย
การบรรยายในหัวขอ Experimental Physics at Hadron Colliders ผูบรรยายไดกลาวถึงไอเดีย
กวาง ๆ ในการคนหาอนุภาคท่ีไมอยูใน Standard Model เชน SUSY เปนตน คาบสุดทายเปนการ
บรรยายในหัวขอ Accelerator Technology Challenges : Accelerator Operation and Design 
Challenges ไดกลาวถึงการออกแบบเครื่องเรงอนุภาคเปนหลัก ในตอนบาย เนื่องจากอากาศ 
ท่ีรอนมาก ๆ ทําให Cooling System ของ server ท่ีขอมูลของพวกเราถูกเก็บรักษาไวเสียหาย ทําให
ตองมีการปดการใชงานเครื่อง server ดังกลาว เพ่ือปองกันความเสียหายท่ีอาจจะเกิดข้ึนกับตัว
อุปกรณเอง ทําใหขาพเจาไมสามารถทํางานใด ๆ ไดเลย ซ่ึงเปนเรื่องท่ีไมดีอยางมาก เนื่องจากขาพเจา
เหลือเวลาอีกเพียง 2 สัปดาห ในการทํางานทุกอยางใหเสร็จสิ้น ในตอนเย็นมีพายุลูกเห็บเขามา  
ซ่ึงทําใหอากาศท่ีรอนในวันนี้เย็นลงบาง 
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วันศุกรท่ี 26 กรกฎาคม 2562 

 วันนี้เปนการบรรยายในหัวขอ Beyond the Standard Model ผูบรรยายไดยกเรื่อง Higgs 
Particle ข้ึนมาพูด และไดต้ังคําถามวา Higgs นี้ใช Pion หรือไม ตามดวยเรื่องสุดทายคือ Extra 
Dimension สวนการบรรยาย 2 เรื่องถัดไปซ่ึงไดแก Accelerator Technology Challenges : 
Accelerator Operation and Design Challenges และ What is the String Theory ขาพเจากับ
พ่ีปฐมพรไมไดเขารวมรับฟง เนื่องจากพวกเราตัดสินใจไปเขารวมรับฟงเพ่ือนของพวกเราชื่อ 
Abhrikshma นําเสนองานของเขาท่ีหองประชุมตึก 42 เปนการนําเสนอของ CMS Summer 
student ในกลุม CMG ซ่ึงขาพเจาบอกไดเลยวามีความเขมขนมาก ๆ ทุกคนเปนนักฟสิกสท่ีมีความรู
เก่ียวกับงานดาน Machine Learning เปนอยางมาก ทําใหพ่ีปฐมพรท่ีจะตองนําเสนอในศุกรถัดไป 
มีความกังวลเล็กนอย ในตอนบายเนื่องจากปญหาท่ีเบลเยี่ยม (ซ่ึงเปนเซิรฟเวอรท่ีเก็บขอมูลดิบ) ยังไมได
ถูกแกไข ทําใหขาพเจายังไมมีงานทํา ในตอนเย็นขาพเจากับอาจารยนรพัทธเดินทางไปสนามบินเพ่ือข้ึน
เครื่องบินเดินทางไปเท่ียวท่ี Munich เท่ียวบินของพวกเรานั้นลาชาเล็กนอยและพวกเราก็เดินทางถึง
เมือง Munich ในเวลาประมาณ 5 ทุมเศษ ๆ กอนท่ีจะนั่ง S-Bahn กลับเขามายัง Central Station 
เพ่ือเขาพักท่ีโรงแรม 

วันเสารท่ี 27 กรกฎาคม 2562 

 วันนี้พวกเราเริ่มตนดวยการเดินทางจาก Munich ไปยัง Schwangau เพ่ือเท่ียวปราสาท 
Hohenschwangau และ Neuschwanstein การเดินทางจาก Munich ไปยัง Schwangau ใชเวลา
ประมาณ 3 ชั่วโมง เม่ือพวกเรามาถึงก็พบกับคนจํานวนมหาศาลท่ีกําลังเขาคิวเพ่ือซ้ือตั๋วเขาชม
ปราสาทในรอบบาย ซ่ึงนับวาโชคดีมากเพราะวาถาเรามาชากวานี้อาจจะไดเยี่ยมชมปราสาท 
ในรอบเย็นแทน พวกเราไดรอบในการเขาชม Hohenschwangau ซ่ึงเปนปราสาทของกษัตริย 
Maximilian และ Ludwig กอน ในเวลาประมาณ 13.05 น. การเดินทางจากใจกลางเมืองไปยัง
ปราสาทนี้ไมยากลําบากเทาไหรนัก แตแลวพวกเราก็ไดประสบกับความยากลําบากท่ีแทจริง  
เม่ือพวกเราเดินทางข้ึนไปชม Neuschwanstein ในตอนบาย 2 โมง จริง ๆ แลวปราสาทแหงนี้จะมี 
รถมากับรถบัสคอยรับสงนักทองเท่ียว แตดวยความคึกคะนองของพวกเราจึงตัดสินใจเดินข้ึนไปดวย
ตนเอง ปญหาคืออาจารยนรพัทธไดไปพบกับทางลัดเขาปา (ในความเปนจริงแลวไมลัดเลย) เสนทาง 
มีความชันมากถึงมากท่ีสุด เม่ือไปถึงพวกเราก็พบวาเสนทางดังกลาวไดนําพวกเรามาสูถนนดานหลัง
ปราสาท ซ่ึงเลยทางเขาปราสาทและจุดท่ีรถบัสรับสงผู โดยสารอยูพอสมควร อยางไรก็ดี   
สวนตัวขาพเจาคิดวาการเดินทางครั้งนี้แมวาจะเหนื่อยแคไหน แต ก็คุมคาเพราะประสาท 
Hohenschwangau และ Neuschwanstein นั้นสวยงามมาก แตเสียดายท่ีไมไหมีการถายรูปภาพ
ภายใน ทําใหขาพเจาไมสามารถเก็บภาพใด ๆ ภายในปราสาทไวเปนท่ีระลึกได หลังออกมาจาก
ปราสาทขาพเจากับอาจารยนรพัทธ จึงเดินทางเขาไปในปาลึกเพ่ือเขาไปถายภาพตัวปราสาท 
Neuschwanstein จากมุมสูง ภาพท่ีไดออกมานั้นดูดีมากเลยทีเดียว  
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รูปท่ี 45 วิวใน Schwangau 

  

รูปท่ี 46 ปราสาท Hohenschwangau 
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รูปท่ี 47 วิวของปราสาท Neuschwanstein จากบนเขา 

 ในตอนเย็นพวกเราเดินทางกลับไปยังเมือง Munich เ พ่ือไปเดินเท่ียวใน Old Town 
บรรยากาศในเมือง Munich ชวงกอนพลบคํ่านั้นสวยงามมาก เสียดายท่ีอาจารยนรพัทธมีปญหากับ
อาหารเย็นท่ีรับประทานเขาไปเล็กนอย ทําใหพวกเราตองเดินทางกลับโรงแรมกอนกําหนด  

 

รูปท่ี 48 Town Hall ใน Munich 
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รูปท่ี 49 บรรยากาศในเมือง Munich ชวงกอนพลบค่ํา 
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วันอาทิตยท่ี 28 กรกฎาคม 2562 

 วันนี้พวกเราออกจากโรงแรมตั้งแตเชาเพ่ือไปเดินเท่ียวใน Old town เปนการเก็บตกจากเม่ือ
ตอนกลางคืน กอนท่ีจะนั่งรถไฟสาย U6 ไปยังสนาม Allianz Arena ซ่ึงเปนสนามเหยาของทีม
ฟุตบอลโปรดของขาพเจา นั้นคือทีม Bayern Munich นั่นเอง เม่ือไดมาเห็นสถานท่ีแลว บอกไดเลย
วาสนามของจริงนั้นยิ่งใหญมาก สามารถจุคนไดมากถึง 75,000 คนเลยทีเดียว พวกเราเดินดูท่ัวสนาม
ไมวาจะเปนภายในตัวสนาม หองแตงตัวของนักกีฬา เปนตน จากนั้น พวกเราไปเดินตอกันท่ี Bayern 
Munich Museum ภายในสนามนั้นเอง โดยในปนี้มีความพิเศษตรงท่ีสองตํานานของทีม ไดแก 
Franck Ribery และ Arjen Robben นั้นไดประกาศอําลาทีมพรอมกัน กอนจะออกจากสนามขาพเจา
จึงตัดสินใจเขาไปซ้ือของท่ีระลึกเปนเสื้อยืด 1 ตัว หมวกแกป 1 ใบ รม 1 คัน และท่ีเด็ดท่ีสุดก็คือเสื้อ
ทีม Bayern Munich ประจําฤดูกาล 2019/2020 โดยสกรีนชื่อของนักเตะในดวงใจของขาพเจา 
Thomas Muller เบอร 25 ไวท่ีดานหลัง  

 

รูปท่ี 50 ภายนอกสนาม Allianz Arena  

 

รูปท่ี 51 ภายในสนาม Allianz Arena 
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รูปท่ี 52 สองตํานานของทีม (ซาย) ฤดูกาล 2012/2013 กับ 5 แชมป 

 

รูปท่ี 53 ขาพเจากับเสื้อเบอร 25 ของ Thomas Muller 

 จากนั้นในตอนบายพวกเราเดินทางไปเยี่ยมชมพิพิธภัณฑ BMW ซ่ึงอยูใกล ๆ กอนจะกลับมายัง 
Marienplatz เพ่ือข้ึนไปถายรูปวิวของเมืองจากบนโบสถ แตเนื่องจากขาพเจาเหนื่อยลามาก ทําให 
คนท่ีข้ึนไปถายรูปดานบนนั้นมีเพียงอาจารยนรพัทธเพียงคนเดียว กอนท่ีพวกเราจะนั่ง S-Bahn ไปยัง
สนามบนิเพ่ือเดินทางกลับกรุงเจนีวาในเวลาถัดมา 
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วันจันทรท่ี 29 กรกฎาคม 2562 

 วันนี้เปนการบรรยายเก่ียวกับ Nuclear Physics at CERN, Flavour Physics ซ่ึงเนนในเรื่องของ 
CP Violation กับ flavour oscillation และ Physics and Medical Applications ขาพเจายังมี
เรื่องท่ีเปนท่ีนากังวล คือ เซิรฟเวอรท่ีเก็บขอมูลของงานขาพเจายังไมถูก Restart เลย ทําใหวันนี้
ข าพเจายั งคงไมสามารถทํางานตอได  ทําใหว างงานอยู เหมือนเดิม ในขณะท่ี Deadline  
ก็ขยับเขามาใกลมากข้ึน 

วันอังคารท่ี 30 กรกฎาคม 2562 

 วันนี้เปนการบรรยายตอจากเม่ือวาน เพียงแตวาขาพเจาไมไดรวมรับฟงการบรรยาย Flavour 
Physics เนื่องจากมีปญหาท่ีตองแกไขกับเพ่ือนท่ีเชียงใหม อยางไรก็ดี ในตอนบายเซิรฟเวอรท่ีใชเก็บ
ขอมูลของขาพเจากลับใชงานไดแลว ทําให Haifa ไดปอนสัญญาณใหขาพเจาเพ่ิม จาก HNL 5GeV 
18mm เปน 25mm, 69mm และ 349mm ซ่ึงเปนระยะของการ Decay ท่ียังไมถูกบูส ทําใหในวันนี้
อยางนอยก็มีงานใหทําตอ และเชื่อวาตั้งแตวันนี้งานคงจะดําเนินไปไดอยางราบรื่น 

วันพุธท่ี 31 กรกฎาคม 2562 

 วันนี้การบรรยายมีเพียง 2 เรื่อง ในหัวขอ Experimental Physics at Lepton Colliders 
และ Future High-Energy Collider Projects สวนตอนบาย Supervisor ขาพเจาหายตัวไปและไม
สามารถติดตอได ทําใหขาพเจาไมสามารถทํางานอะไรตอได ขาพเจาจึงรูสึกแยมาก ในขณะท่ีเพ่ือน
นักศึกษาจากประเทศไทยอีก 3 คน มีงานท่ีจับตองไดไปนําเสนอไมวาจะเปนในรูปแบบการบรรยาย
หรือโปสเตอรกันหมดแลว ขาพเจาซ่ึงเหลือเวลาอีกเพียงไมถึง 2 สัปดาห แมงานมีสโคปชัดเจนแลวแต
กลับยังไมมีตัวงานมากพอไปนําเสนอไดเลย 
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วันพฤหัสบดีท่ี 1 สิงหาคม 2562 

 ในวันนี้การบรรยายมีเรื่องเพ่ิมข้ึนมาจากวันกอนคือเรื่อง Antimatter in the Lab รวมเปน 
3 หัวขอ สวนเรื่องของงานนั้น ขาพเจาตัดสินใจทํางานเองโดยไมรอ Haifa ผลลัพธท่ีไดนั้นยังออกมา 
ไมดีเทาท่ีควร สัญญาณของขาพเจาหลังจากผานการ Cut Analysis ยังคงต่ํากวา Background มาก 
แมวาจะยังไมไดเพ่ิมเง่ือนไขท่ี muon 2 ตัว จะตองมีประจุเหมือนกัน ซ่ึงเปนเง่ือนไขท่ีจะบอกวาเรา
พบ Right-Handed Neutrino ดวยซํ้าไป หลังจากสงให Haifa ตรวจสอบแลวในท่ีสุดเธอก็ไดใหงาน
ขาพเจามาเช็คเพ่ิมเติมกอนท่ีขาพเจากับเพ่ือนชาวตางชาติจะพากันไปรับประทานอาหารไทยท่ี 
James’ Pub และไปดูพลุวันชาติของสมาพันธรัฐสวิสในตัวเมืองเจนีวาในตอนเย็น  

 

รูปท่ี 54 ภาพ polaroid ของพวกเราท่ี James’ Pub 
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วันศุกรท่ี 2 สิงหาคม 2562 

 วันนี้ เปนการบรรยายครั้งสุดทายในหัวขอ Antimatter in the Lab แตวาขาพเจากับ 
พ่ีปฐมพรไมไดเขาไปรวมฟงการบรรยายเพราะพ่ีปฐมพรมีงานนําเสนอในกลุม CMG ในตอนเชา แมวา
ขาพเจาจะไมมีความรูในดาน Machine Learning เลย แตเนื่องจากการนําเสนอของพ่ีปฐมพร 
ถูกเตรียมมาอยางดี ทําใหงายตอการฟงและเขาใจงาย แมวาจะมีรายละเอียดปลีกยอยลึก ๆ ท่ีขาพเจา
ไมเขาใจบาง แตโดยรวมแลวขาพเจาสามารถเขาใจไดวาพ่ีเขาทํางานเก่ียวกับอะไร ในตอนบาย
ขาพเจาทํางานตออีกเล็กนอย ซ่ึงหลังจากทําตามท่ี Haifa มอบหมายแลว ในท่ีสุดขาพเจาก็เจอ 
Region ท่ีสัญญาณมี Number of events สูงกวาของ background เพียงแตวามันเปนชวงท่ีแคบ 
และสัญญาณท่ีสูงกวานั้นก็ไมไดสูงมากพอ แตก็นับวาเปนอะไรท่ีดี ขาพเจาสามารถนํางานนี้กลับไปทํา
ตอท่ีประเทศไทยใหเสร็จจนเปนโปรเจคระดับปริญญาตรีของตนเองได ตอนนี้สิ่งท่ีมีปญหาคือ data 
ใหมท่ี Haifa อัพโหลดใหนั้นมี bug ท่ีทําใหไมสามารถทํางานนี้เพ่ิมเติมได ทําใหตองรอเธอแกไขปญหา
ตรงจุดนี้กอน 

วันเสารท่ี 3 สิงหาคม 2562 

 วันนี้ขาพเจาวางงานอยูเนื่องจาก Haifa ยังไมไดแก bug ให ขาพเจาจึงตื่นแตเชาเพ่ือไปรับ
อาจารยจตุพร ซ่ึงเดินทางมาเขารวมโครงการครูฟสิกสภาคฤดูรอนท่ีสนามบิน หลังจากขาพเจาพา
อาจารยมาสงท่ี Hostel ใน Meyrin ขาพเจาจึงนัดหมายกับอาจารยวา ขาพเจากับพ่ีปฐมพรจะไปนั่ง
ทํางานในเมืองเจนีวาชวงบายวันนี้ หากอาจารยสนใจก็สามารถรวมกันเดินทางไปกับดวยกันได แต
อาจารยนักเจอเพ่ือนของอาจรยซ่ึงอยูท่ีนี่พอดี ขาพเจากับพ่ีปฐมพรจึงไปนั่งทํางานกันสองคนท่ีราน 
Starbuck ในตัวเมืองตลอดท้ังบาย 

วันอาทิตยท่ี 4 สิงหาคม 2562 

 วันอาทิตยนี้ขาพเจายังไมไดรับการติดตอจาก Haifa เลย ทําใหขาพเจาคิดวารายงานท่ีจะตอง
เขียนสงใหทางเซิรน อาจจะตองเขียนอธิบายถึงข้ันตอนท่ีทําเสร็จจนถึงปจจุบันกอน แลวสวนท่ีจะ
สามารถทําตอไดจนเปนโปรเจคจบในระดับปริญญาตรีนั้นคอยกลับไปทําตอท่ีประเทศไทย และ
อาจารย Albert ไดขยายอายุของบัญชีเซิรนของขาพเจาไปจนถึงเดือนพฤศจิกายนปนี้ ทําใหขาพเจา
สามารถใชบริการอีเมลและ Ixplus ของเซิรนตอไปได จึงไมมีอะไรท่ีนาเปนหวง 
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วันจันทรท่ี 5 สิงหาคม 2562 

 วันนี้ขาพเจาไปนั่งอยูท่ีออฟฟศของพ่ีปฐมพรและได
รูจักกับคนท่ีนี่เพ่ิมข้ึนไมวาจะเปน Justin, Andrew ท้ังสองคน
เปนชาวลิทัวเนีย และ Marcel ซ่ึงเปนท่ีปรึกษาของพ่ีปฐมพร
ซ่ึงเปนคนเยอรมัน ท่ีออฟฟศนี้ดูเปนกันเองมาก และคนท่ีนี่ดู
จะหมกมุนกับ meme มาก โดยเฉพาะ meme ของ Half 
Life 3 ซ่ึง Half Life เปนเกมสคอมพิวเตอรเกมสหนึ่งซ่ึง 
โด ง ดังมาก ภาคท่ี 1 และ 2 เปนเกมท่ีปฏิวัติวงการ
อุตสาหกรรมเกมสคอมพิวเตอรเลยทีเดียว ซ่ึง Half Life 3 
นั้นรอมานานถึงเกือบ 20 ป อยางไรก็ดี ขาพเจาเริ่มติดตอ
กับ Albert และ Haifa ทางอีเมลในเรื่องรายงานท่ีจะตอง
เขียนสงใหกับทางเซิรน โดยหวังวาหลังจากท่ีไดคุยกับ Haifa  
ไวเม่ือ 2 สัปดาหกอน Haifa จะนําเรื่องนี้ ไปปรึกษากับ 
Albert แลว สวนขาพเจาก็เริ่มดวยการรางตัวรายงานไว
คราว ๆ 

ในตอนเย็นพวกเรา 5 คน ไดแก ขาพเจา อาจารย
นรพัทธ ญาณิศา พ่ีปฐมพร และผาธรรม ไปรับประทาน
อาหารจีนในเมืองเจนีวาและไดเลี้ยงสงขาพเจาท่ีกําลังจะ
กลับประเทศไทยในวันศุกรนี้ 

 

   

รูปท่ี 56 meme เก่ียวกับ Half Life 3 (ซาย)  
และพัดลมสวนตัวท่ีออฟฟศของพ่ีปฐมพรท่ีประกอบจากพัดลมของคอมพิวเตอร (ขวา) 

  

 

รู ป ท่ี  55 meme เ ก่ี ย ว กั บ  Half Life 
บุคคลในรูปเปนตัวละครในเกมส ช่ือ 
Gman สวนประแจน้ันถือเปนอุปกรณ
แรกท่ีตัวละครในเกมสจะไดใช จึงถือเปน
สัญลักษณเดนหน่ึงเกมสน้ีเลยก็วาได 
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วันอังคารท่ี 6 สิงหาคม 2562 

 วันนี้ขาพเจายังไมไดรับการติดตอกลับจาก Albert และ Haifa สําหรับ Albert นั้นขาพเจา
เขาใจได เพราะเขาคงรูตัววาไมคอยวางจึงใหเราทํางานผาน Haifa ตั้งแตแรก แตในสวนของ Haifa นั้น 
กลับกลายเปนวาจากตอนแรกท่ีเธอบอกวาจะกลับบานและเธอจะติดตอเรื่องการทํางานกับขาพเจา 
ทาง Skype และอีเมล แตเธอไมไดติตอกลับมา ขาพเจาซ่ึงรางรายงานเสร็จแลวจึงจะขอใหอาจารยนรพัทธ 
ตรวจใหคราว ๆ กอนจะสงให Albert เช็คเปนครั้งสุดทาย กอนท่ีจะ upload ข้ึนไปบน CDS สวนใน
เรื่องของตัวโปรเจคนั้น ขาพเจาเริ่มเกิดความไมม่ันใจข้ึนวา เราอยูเซิรนมาเปนเวลา 10 สัปดาห 
ทํางานกับ Haifa ก็ยังไมคืบหนามากนัก เธออาจจะยุงจริง ๆ แตเธอก็ควรจะสามารถ skim data  
ใหขาพเจาใชงานหรือให scaling factor ขาพเจาท้ิงไวตามท่ีคุยไวกอนจะไปทํางานสวนอ่ืนโดยท่ีไม
ตองใหขาพเจารอ 2 – 3 วัน แลวตองทักไปหาเธอถึงเรื่องดังกลาวอีกหลายครั้งกอนจะได data และ 
scaling factor มาใชงาน แมแต 2 สัปดาหสุดทายเธอก็ยังหนีกลับบาน แลวหายไปดื้อ ๆ แบบนี้  
ถาขาพเจากลับประเทศไทยแลวไปทําโปรเจคจะเสร็จทันตามกําหนดหรือไม และดวยเวลาท่ีตางกันถึง 
5 ชั่วโมง ก็ยอมทํางานรวมกันยากกวาเม่ืออยูท่ีนี่ ถึงแมวาเหลือเวลาเพียงนอยนิดแตก็ไมการันตีวา 
ตัวงานจะมากพอท่ีจะใชเปนโปรเจคจบของขาพเจาได ขาพเจาจึงไมพอใจในความ unproductive นี้
เปนอยางมาก โดยเฉพาะเม่ือเทียบกับงานของคนอ่ืน ขาพเจาจึงปรึกษากับท่ีปรึกษาท่ีประเทศไทย
แลวตกลงกันวา เม่ือกลับไปถึงคงจะยกงานเกาของขาพเจาข้ึนมาทําตอเองจนเปนโปรเจคจบนาจะ
ดีกวาการรอคนอ่ืนแบบนี ้

วันพุธท่ี 7 สิงหาคม 2562 

 วันนี้ขาพเจายังไมไดรับการติดตอจาก Haifa เชนเคย แลวจากการตอบกลับของอาจารย 
Albert ทําใหขาพเจาทราบวา Haifa ยังไมเคยนําเรื่องนี้ไปปรึกษากับเขาตามท่ีตกลงกันไวเลย 
ขาพเจาจึงรบกวนใหอาจารยนรพัทธมาเปนผูตรวจทานรายงานของขาพเจาในข้ันตนแทน 

วันพฤหัสบดีท่ี 8 สิงหาคม 2562 

 วันนี้ขาพเจาตองเตรียมตัวกลับประเทศไทย ในตอนเชาขาพเจาไดนั่งทานกาแฟกับเพ่ือนท่ี
พิเศษคนหนึ่ง เราใชเวลานั่งคุยกันนานมาก หลังจากนั้นขาพเจาไดไปถอนเงินออกจากบัตรเดบิตของเซิรน 
คืนหนังสือท่ียืมมาจากหองสมุด คืน Access Card และการไปหา Eszter ท่ีออฟฟศของเธอ เธอกลาววา 
สําหรับรายงานนั้นถายังไมเสร็จก็ไมเปนไร แตเนื่องจากขาพเจาไมสามารถอัพโหลดมันไดเองหลังจากนี้  
ก็ใหสงมันผานอีเมลไปหาเธอเพ่ือใหเธออัพโหลดใหแทน หลังจากนั้นขาพเจาจึงเขาไปในเมืองเจนีวา
เพ่ือซ้ือของท่ีระลึกและของฝากใหกับครอบครัวและเพ่ือนสนิทท่ีประเทศไทย กอนจะกลับมาพักผอน
เร็วเปนพิเศษเนื่องจากเท่ียวบินของขาพเจาในวันรุงข้ึนคอนขางจะเชาเปนพิเศษ 
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วันศุกรท่ี 9 สิงหาคม 2562 

วันนี้ขาพเจาเดินทางออกจากท่ีพักไปข้ึนรถสาย 62 เพ่ือเดินทางไปยังสนามบินตั้งแต 
เวลา 06.00 น. กอนท่ีจะข้ึนเครื่องบินเพ่ือเดินทางกลับประเทศไทย ขาพเจาใชเวลาท้ังหมดประมาณ 
24 ชม. กอนจะเดินทางถึงบานท่ีเชียงใหม ประสบการณท่ีไดโดยรวมแลวมีท้ังดีบางไมดีบางปะปนกันไป 
แตก็นับเปนโอกาสอันยิ่งใหญสําหรับขาพเจา ท่ีไดเรียนรูสิ่งตาง ๆ ท่ีเซิรน รวมไปถึงการไดเพ่ือนใหม ๆ 
มากมาย ซ่ึงขาพเจาจะไมมีวันลืมความทรงจําท่ีดีนี้อยางแนนอน 
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ประวัติสวนบุคคล 

 
 

 

 

ช่ือ – นามสกุล   นายธนัท เปยมสุวรรณ 

ประวัติการศึกษา 

วิทยาศาสตรบัณฑิต ภาวิชาฟสิกสและวัสดุศาสตร คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม  
พ.ศ. 2559 – ปจจุบัน 

มัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนมงฟอรตวิทยาลัย จังหวัดเชียงใหม 

รางวัลและการเขารวมการแขงขัน 

• ไดรับรางวัลเหรียญทองจากการแขงขันฟสิกสโอลิมปกระดับชาติ ครั้งท่ี 14  

• เปนผูแทนประเทศไทยไปแขงขันฟสิกสสัประยุทธระดับนานาชาติ ป ค.ศ. 2016  
ณ เมือง Ekaterinburg สหพันธรัฐรัสเซีย  

 

 

 

 

 

 

 

 

 




