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แนะน าเครื่อง 

เครื่อง Keysight E4980A Precision LCR Meter เป็นเครื่องวัดอุปกรณ์พำสซีฟ คือ ตัวเหนี่ยวน ำ (L)  

ตัวเก็บประจุ (C)  และควำมต้ำนทำน (R) ซึ่งเป็นอุปกรณ์พ้ืนฐำนในวงจรอิเล็กทรอนิกส์ทุกชนิด  ตั้งแต่อุปกรณ์

ขนำดใหญ่  จนถึงงำนไมโครอิเล็กทรอนิกส์ที่มีขนำดเล็กและซับซ้อน  ปัจจุบันมีอุปกรณ์ยึดติดผิวหรือ SMD 

(Surface Mount Device) 

ดังนั้น E4980A สำมำรถวัดพำรำมิเตอร์ที่เก่ียวข้องกับวงจรได้ดังนี้ 

 Inductance (ค่ำควำมเหนี่ยวน ำไฟฟ้ำ) 

 Capacitance (ค่ำควำมจุไฟฟ้ำ) 

 Resistance (ค่ำควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำ) 

 Impedance (ค่ำอิมพีแดนซ์) 

 Conductance (ค่ำควำมน ำไฟฟ้ำ) 

 Admittance (ค่ำแอดมิตแตนซ์) 

 DC Voltage (ค่ำแรงดันไฟตรง) 

 DC Current (ค่ำกระแสไฟตรง) 

 Dissipation Factor (ค่ำแฟกเตอร์ควำมสูญเสีย) 

 Quality Factor (ค่ำแฟกเตอร์คุณภำพ) 

 Reactance (ค่ำรีแอคแตนซ์) 

 Sustenance (กำรสนับสนุน) 

 Phase Angle (มุมเฟส) 
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ด้านหน้าเครื่อง: ชื่อและฟังก์ชัน 

 
รูปที่ 1 ด้ำนหน้ำเครื่อง 

 
รูปที่ 1.1 ด้ำนหน้ำเครื่อง 
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รูปที่ 1.2 ด้ำนหน้ำเครื่อง 

 
รูปที่ 1.3 ด้ำนหน้ำเครื่อง 
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1 เพำเวอร์สวิตช์ ใช้เปิดปิดเครื่อง 
2 จอแสดงผล LCD แสดงผลกำรวัด  เงื่อนไขกำรทดสอบ ฯลฯ 
3 ปุ่มฟังก์ชันเสริมและปุ่มรีเทิร์น ปุ่มฟังก์ชันเสริม 5 ปุ่มใช้เพื่อเลือกเงื่อนไขกำรวัดและ

ฟังก์ชันพำรำมิเตอร์   
4 ปุ่มเมนู  

- Recall A 

- Recall B 

- Save/Recall 

- System 

- Local/Lock 

- Display Format 

- Meas Setup 

ปุ่มเลือกเมนูใช้เพื่อเข้ำถึงตัวเลือกกำรควบคุมอุปกรณ์ท่ี
ตรงกัน 

5 ปุ่มพรีเซท (Preset) ใช้เพื่อกลับสู่สถำนะตั้งค่ำเริ่มต้น 
6 ปุ่มทริกเกอร์ (Trigger) ใช้เพื่อทริกเกอร์ด้วยมือเมื่อตั้งค่ำโหมด manual trigger 
7 ปุ่ม DC Bias ใช้สลับกำรเปิดและปิดของเอำท์พุต DC bias  
8 ปุ่มแหล่งจ่ำย DC (DC Source) ใช้สลับกำรเปิดและปิดของเอำท์พุต DC source  
9 ปุ่มเคอร์เซอร์ (Cursor) ใช้เพื่อย้ำยเคอร์เซอร์ที่เลือกจำกท่ีหนึ่งไปอีกท่ีหนึ่งบน

หน้ำจอแสดงผล 
10 ปุ่มตัวเลข ใช้เพื่อป้อนข้อมูลตัวเลขเข้ำไปในเครื่อง 
11 ขั้วแหล่งจ่ำย DC เอำท์พุต DC source ในย่ำนจำก -10V ถึง 10V  
12 ขั้วกรำวด์ เชื่อมต่อกับตัวเครื่องใช้ส ำหรับกำรวัดที่ต้องระวัง 
13 สัญญำณ LED ไฟสัญญำณ LED ติดเมื่อ DC Bias หรือ DC Source เปิด

อยู่  ไฟสัญญำณ USB ติดขณะเข้ำถึงหน่วยควำมจ ำ USB 
14 พอร์ต USB ด้ำนหน้ำ ใช้เก็บข้อมูลลง USB 
15 ขั้ว UNKNOWN ใช้เชื่อมต่อสำย Test Fixture 
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ด้านหลังเครื่อง: ชื่อและฟังก์ชัน 

 

 
รูปที่ 2 ด้ำนหลังเครื่อง 

1 ตัวเชื่อม GPIB 
2 ตัวเชื่อมจอติดต่อ 2 จอ 
3 พอร์ตติดต่อ USB 
4 พอร์ต LAN 
5 ตัวเชื่อมอินพุตทริกเกอร์ภำยนอก (External Trigger Input Connector) 
6 แผ่นตัวเลขซีเรียล (Serial Number Plate) 
7 ปลั๊กสำยไฟ 
8 พัดลม 
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หน้าจอ: ชื่อและฟังก์ชัน 

 

 
รูปที่ 3 หน้ำจอ 

1 ฟังก์ชัน/ผลกำรวัด ฟังก์ชันกำรวัดและผลของกำรวัด 
2 ชื่อหน้ำแสดงผล แสดงชื่อของหน้ำแสดงผลปัจจุบัน 
3 เงื่อนไข สำมำรถป้อนเงื่อนไขกำรวัด 
4 ปุ่มฟังก์ชันเสริม เป็นฟังก์ชันเสริมในกำรวัดนั้น ๆ 
5 สถำนะหน้ำจอ แสดงสถำนะเมื่อ DC bias หรือ DC source เปิดอยูห่รือล็อกหน้ำจอ 
6 พ้ืนที่ข้อควำมระบบ แสดงข้อควำมระบบ  ค ำเตือน  และข้อควำมควำมผิดพลำด 
7 อินพตุ แสดงค่ำตัวเลขท่ีป้อนด้วยปุ่มตัวเลข 
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การเตรียมเครื่องก่อนใช้งาน 

อุปกรณ์ต่อพวง 

 สำยไฟ 

 
รูปที่ 4 สำยไฟ 

 สำย USB 

 
รูปที่ 5 สำย USB 

 Test Fixture 

 
รูปที่ 6 Test Fixture 
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กำรตรวจสอบแหล่งจ่ำยไฟ 

แรงดัน 90 - 132 Vac หรือ 198 – 264 Vac 
ควำมถี่ 47 – 63 Hz 
กำรใช้พลังงำนสูงสุด 150 VA 

 
กำรติดตั้งฟิวส์  ใช้ฟิวส์ชนิด UL/CSA , Slo-Blo, ฟิวส์ขนำดเล็ก 5∞20-mm , 3 A, 250 V 

ต ำแหน่งแขนจับ 

 แบบถือ 

 
รูปที่ 7 แบบถือ 

 ตั้งโต๊ะ 

 
รูปที่ 8 แบบที่ 1 

 
รูปที่ 9 แบบที่ 2 
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เริ่มต้นใช้งานเครื่อง 

กำรเปิดปิดเครื่อง 

 เปิดเครื่อง 

สถำนะเปิดและปิดของสวิตช์เพำเวอร์จะแสดงด้วยสีของปุ่ม 

สีของไฟ สถานะเครื่อง 
ส้ม เปิดเครื่อง 
เหลือง-เขียว ปิดเครื่อง 
ปิดไฟ ปิดเครื่อง 

 

ขั้นที่ 1 ตรวจสอบว่ำเปิดเครื่องแล้ว  ว่ำไฟสถำนะเป็นสีส้ม 

ขั้นที่ 2 กดสวิตช์เพำเวอร์  ไฟสวิตช์จะเป็นสีเหลือง-เขียวเพ่ือเปิดเครื่องและเครื่องจะเริ่มทนสอบตัวเอง 

ขั้นที่ 3 ยืนยันกำรทดสอบตัวเองว่ำท ำงำนผิดปกติคือไม่มีข้อควำมแจ้งควำมผิดปกติ 

 ปิดเครื่อง 

ขั้นที่ 1 กดเพำเวอร์สวิตช์ที่หน้ำเครื่อง 
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ฟังก์ชนัการวัด 

พำรำมิเตอร์กำรวัด 

พารามิเตอร์หลัก พารามิเตอร์รอง 
Cp D, Q, G, Rp 
Cs D, Q, Rs 
Lp D, Q, G, Rp, Rdc 
Ls D, Q, Rs, Rdc 
R X 
Z θd, θr 
G B 
Y θd, θr 
Vdc Idc 

ค ำอธิบำยพำรำมิเตอร์กำรวัด 
พารามิเตอร์

หลัก 
ค าอธิบาย 

Cp ค่ำควำมจุที่วัดได้โดยใช้แบบจ ำลองวงจรคู่ขนำน (Capacitance) 
Cs ค่ำควำมจุที่วัดได้โดยใช้แบบจ ำลองวงจรอนุกรม (Capacitance) 
Lp ค่ำควำมเหนี่ยวน ำที่วัดได้โดยใช้แบบจ ำลองวงจรคู่ขนำน (Inductance) 
Ls ค่ำควำมเหนี่ยวน ำที่วัดได้โดยใช้แบบจ ำลองวงจรอนุกรม (Inductance) 
R ค่ำควำมต้ำนทำน (Resistance) 
Z ค่ำสัมบูรณ์ของค่ำอิมพีแดนซ์ (Impedance) 
G ค่ำกำรน ำไฟฟ้ำ (Conductance) 
Y ค่ำสัมบูรณ์ของค่ำแอดมิตแตนซ์ (Admittance) 

Vdc แรงดันไฟตรง (DC Voltage) 
 

พารามิเตอร์รอง ค าอธิบาย 
D ค่ำแฟกเตอร์ควำมสูญเสีย (Dissipation Factor) 
Q ค่ำแฟกเตอร์คุณภำพ (Quality Factor) 
G ค่ำควำมน ำไฟฟ้ำ (Conductance) 
Rs กำรวัดค่ำควำมต้ำนทำนอนุกรมโดยใช้แบบจ ำลองวงจรอนุกรม (Equivalent series 

resistance measured) 
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Rp กำรวัดค่ำควำมต้ำนทำนขนำนโดยใช้แบบจ ำลองวงจรขนำน (Equivalent parallel 
resistance measured) 

X รีแอคแตนซ์ (Reactance) 
B กำรสนับสนุน (Sustenance) 
θ มุมเฟส (Phase Angle) 
Idc กระแสไฟตรง (DC Current) 
Rdc ค่ำควำมต้ำนทำนไฟตรง (DC resistance) 

 ฟังก์ชันกำรวัด 

ฟังก์ชันหลัก โหมดอนุกรม โหมดขนาน 

Z Z- θr 
Z- θd 

- 

Y - Y- θr 
Y- θd 

C Cs-D 
Cs-Q 
Cs-Rs 

Cp-D 
Cp-Q 
Cp-G 
Cp-Rp 

L Ls-D 
Ls-Q 
Ls-Rs 
Ls-Rdc 

Lp-D 
Lp-Q 
Lp-G 
Lp-Rp 
Lp-Rdc 

R R-X - 
G - G-B 

 

ฟังก์ชันหลัก ฟังก์ชันรอง 
Vdc Idc 
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ค าแนะน าการเลือกฟังก์ชันการวัด 

1. Capacitor 

 Cs (Series Circuit Mode)  =  C ขนำดใหญ ่(อุปกรณ์อิมพีแดนซ์ต่ ำ )  =  Z ≤ 10Ω 

 Cp (Parallel Circuit Mode)  =  C ขนำดเล็ก (อุปกรณ์อิมพีแดนซ์สูง)  =  Z ≥ 10kΩ 

 หำกอิมพีแดนซ์  มีค่ำ  > 10Ω แต่ < 10kΩ  ให้ใช้ค่ำตำมโรงงำนแนะน ำ 

2. Inductor 

 Ls (Series Circuit Mode)  =  L ขนำดใหญ่ (อุปกรณ์อิมพีแดนซ์ต่ ำ )  =  Z ≤ 10Ω 

 Lp (Parallel Circuit Mode)  =  L ขนำดเล็ก (อุปกรณ์อิมพีแดนซ์สูง)  =  Z ≥ 10kΩ 

 หำกอิมพีแดนซ์  มีค่ำ  > 10Ω แต่ < 10kΩ  ให้ใช้ค่ำตำมโรงงำนแนะน ำ 

 

กรณีท่ีไม่ทรำบค่ำอิมพีแดนซ์ให้ท ำกำรวัดค่ำอิมพีแดนซ์ดังนี้ 

1. กดปุ่ม [Display Format] เพ่ือไปที่หน้ำ MEAS DISPLAY 

2. กดปุ่มเคอร์เซอร์เลื่อนลงมำท่ี FUNC  กดปุ่มฟังก์ชันเสริม [Z- θd] (ดังรูปที่ 10) 

3. กดปุ่มเคอร์เซอร์เลื่อนลงมำท่ี FREQ  ใช้ปุ่มฟังก์ชันเสริมหรือปุ่มตัวเลขป้อนควำมถี่ทดสอบ  เมื่อ

ป้อนข้อมูลด้วยปุ่มตัวเลข  เลือกหน่วยด้วยปุ่มฟังก์ชันเสริม (Hz, kHz, MHz)  (ดังรูปที่ 10) 

4. สังเกตค่ำอิมพีแดนซ์ 

 
รูปที่ 10 ฟังก์ชันและควำมถี่ทดสอบกำรวัดอิมพีแดนซ์ 
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ขั้นตอนการตั้งค่าพารามิเตอร์ 

 หน้ำ MEAS DISPLAY 

- Measurement Function (FUNC) 

- Impedance range (RANGE) 

- Test Frequency (FREQ) 

- Test Signal Level (LEVEL) 

- DC Bias (BIAS) 

- Measurement Time Mode (MEAS TIME) 

 
รูปที่ 11 ค่ำพำรำมิเตอร์หน้ำ MEAS DISPLAY 

- Measurement Function (FUNC) 

ขั้นตอนกำรตั้งค่ำฟังก์ชันกำรวัด 
ขั้นที่ 1  กดปุ่ม [Display Format] 

ขั้นที่ 2  ใช้ปุ่มเคอร์เซอร์เลื่อนไปท่ี FUNC 

ขั้นที่ 3  ใช้ปุ่มฟังก์ชันเสริมเลือกพำรำมิเตอร์หลัก 

ขั้นที่ 4  ใช้ปุ่มฟังก์ชันเสริมเลือกพำรำมิเตอร์รอง 

- Impedance range (RANGE) 

ขั้นตอนกำรตั้งค่ำช่วงควำมต้ำนทำน 
ขั้นที่ 1  กดปุ่ม [Display Format] 
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ขั้นที่ 2  ใช้ปุ่มเคอร์เซอร์เลื่อนไปท่ี RANGE 

ขั้นที่ 3  ใช้ปุ่มฟังก์ชันเสริมเพ่ือเลือกโหมด impedance range  

ปุ่มฟังก์ชันเสริม ฟังก์ชัน 
AUTO ตั้งโหมดช่วงควำมต้ำนทำนเป็น AUTO 
HOLD ตั้งโหมดช่วงควำมต้ำนทำนเป็น HOLD 
INCR + เพ่ิมช่วงควำมต้ำนทำนในโหมด HOLD 
INCR - ลดช่วงควำมต้ำนทำนในโหมด HOLD 

- Test Frequency (FREQ) 

ขั้นตอนกำรตั้งค่ำควำมถี่ทดสอบ 
ขั้นที่ 1  กดปุ่ม [Display Format] 

ขั้นที่ 2  ใช้ปุ่มเคอร์เซอร์เลื่อนไปท่ี  FREQ 

ขั้นที่ 3  ใช้ปุ่มฟังก์ชันเสริมหรือปุ่มตัวเลขป้อนควำมถี่ทดสอบ  เมื่อป้อนข้อมูลด้วยปุ่มตัวเลข  เลือกหน่วยด้วย
ปุ่มฟังก์ชันเสริม (Hz, kHz, MHz) 

- Test Signal Level (LEVEL)   

ขั้นตอนกำรตั้งค่ำระดับสัญญำณทดสอบ 
ขั้นที่ 1  กดปุ่ม [Display Format] 

ขั้นที่ 2  ใช้ปุ่มเคอร์เซอร์เลื่อนไปท่ี LEVEL 

ขั้นที่ 3  ใช้ปุ่มฟังก์ชันเสริมหรือปุ่มตัวเลขเพ่ือป้อนระดับสัญญำณทดลอง  เมื่อป้อนข้อมูลด้วยปุ่มตัวเลข  เลือก
หน่วยด้วยปุ่มฟังก์ชันเสริม (mV, V, uA, mA, A) 

- DC Bias (BIAS)  คือเอำท์พุตเมื่อปุ่ม DC Bias เปิดอยู่ 

ขั้นตอนกำรตั้งค่ำ DC bias 
ขั้นที่ 1  กดปุ่ม [Display Format] 

ขั้นที่ 2  ใช้ปุ่มเคอร์เซอร์เลื่อนไปท่ี BIAS 

ขั้นที่ 3  ใช้ปุ่มฟังก์ชันเสริมหรือปุ่มตัวเลขเพ่ือป้อนระดับสัญญำณทดลอง  เมื่อป้อนข้อมูลด้วยปุ่มตัวเลข  เลือก
หน่วยด้วยปุ่มฟังก์ชันเสริม (mV, V, uA, mA, A) 
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ขั้นที่ 4  กด [DC Bias] เพ่ือตั้งเอำท์พุต DC bias ให้เปิด  หน้ำจอจะแสดงสถำนะ DCBIAS และสัญญำณ LED 
ส ำหรับ DC bias สีส้มจะติดขึ้นมำ 

- Measurement Time Mode (MEAS TIME)  เวลำวัดนำนขึ้นจะส่งผลให้เที่ยงตรงและถูกต้อง 

ขั้นตอนกำรตั้งค่ำโหมดเวลำกำรวัด 
ขั้นที่ 1  กดปุ่ม [Display Format] 

ขั้นที่ 2  ใช้ปุ่มเคอร์เซอร์เลื่อนไปท่ี MEAS TIME 

ขั้นที่ 3  ใช้ปุ่มฟังก์ชันเสริมเพ่ือตั้งเวลำกำรวัด 

ปุ่มฟังก์ชันเสริม ฟังก์ชัน 
SHORT ลดระยะเวลำกำรวัด 
MED ตั้งเวลำกำรวัดระหว่ำง SHORT และ LONG 
LONG ยืดระยะเวลำกำรวัด 

   

ตั้งค่ำกำรแสดงผลส ำหรับ 

พารามิเตอร์ หน่วย ตั้ง
ค่า 

ตัวเลขท่ี
แสดง 

หน่วยเสริม ค่าต่ าสุด ค่าสูงสุด 

Vdc V ได้ AUTO/FIX a,f,p,n,u,m,k,M,G,T,P,E ±1.000000a ±999.9999E 
Idc A ได้ AUTO/FIX a,f,p,n,u,m,k,M,G,T,P,E ±1.000000a ±999.9999E 
R,X,Z, Rdc Ω ได้ AUTO/FIX a,f,p,n,u,m,k,M,G,T,P,E ±1.000000a ±999.9999E 
G,B,Y S ได้ AUTO/FIX a,f,p,n,u,m,k,M,G,T,P,E ±1.000000a ±999.9999E 
Cp,Cs F ได้ AUTO/FIX a,f,p,n,u,m,k,M,G,T,P,E ±1.000000a ±999.9999E 
Lp,Ls H ได้ AUTO/FIX a,f,p,n,u,m,k,M,G,T,P,E ±1.000000a 999.9999E 
Θ-rad rad ได้ AUTO/FIX a,f,p,n,u,m,k,M,G,T,P,E ±1.000000a ±3.141593 
D n.a. ไม่ได้ FIX n.a. ±0.000001 ±9.999999 
Q n.a. ไม่ได้ FIX n.a. ±0.01 ±99999.99 
Θ-deg deg ไม่ได้ FIX n.a. ±0.0001 ±180.0000 
% % ไม่ได้ FIX n.a. ±0.0001 ±999.9999 

  
ขั้นตอนเปลี่ยนกำรตั้งค่ำกำรแสดงผล 

ขั้นที่ 1  กดปุ่ม [Display Format] 
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ขั้นที่ 2  ใช้ปุ่มเคอร์เซอร์เลื่อนไปท่ีพำรำมิเตอร์หลักหรือพำรำมิเตอร์รอง 

ขั้นที่ 3  ใช้ปุ่มฟังก์ชันเสริมเพ่ือตั้งกำรแสดงผล 

ปุ่มฟังก์ชันเสริม ฟังก์ชัน 
D.P.AUTO แสดงตัวเลขและหน่วยที่เหมำะสมโดยอัตโนมัติ 
D.P.FIX แสดงตัวเลขและหน่วยด้วยจุดทศนิยมคงที่ 
D.P.POS INCR + เลื่อนจุดไปด้ำนซ้ำย  หน่วยก็จะเปลี่ยนไปด้วย 
D.P.POS DECL - เลื่อนจุดไปด้ำนขวำ  หน่วยก็จะเปลี่ยนไปด้วย 

 

 
รูปที่ 12  ฟังก์ชันเสริมกำรตั้งค่ำกำรแสดงผล 
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ขั้นตอนการวัด 

ตัวอย่ำงกำรวัด: Capacitor (ตัวเก็บประจุ) 

ตัวอย่ำงอุปกรณ์ที่ต้องกำรวัด Ceramic capacitor 

เงื่อนไขกำรวัด -Function:  Cp-D 

  -Test Frequency: 1 kHz 

  -Test Signal Level:  1 V 

 

ขั้นที่ 1  เปิดเครื่อง 

ขั้นที่ 2  กดปุ่ม [Preset]   กดปุ่มฟังก์ชันเสริม [CLEAR SETTING]  กดปุ่มฟังก์ชันเสริม [OK] 

ขั้นที่ 3  ต่อ Test Fixture เพ่ือท ำกำรวัด 

ขั้นที่ 4  ท ำกำรชดเชยค่ำผิดพลำดของ Test Fixture ด้วยกำร OPEN/SHORT 

1. ตรวจสอบว่ำ Test Fixture อยู่ในสภำพ OPEN (ดังรูปที่ 13) 

 
รูปที่ 13 สภำพ OPEN 

2. กดปุ่ม [Meas Setup] และกดปุ่มฟังก์ชันเสริม [CORRECTION] 
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3. กดปุ่มเคอร์เซอร์ลงมำที่ OPEN  กดปุ่มฟังก์ชันเสริม [ON] (ดังรูปที่ 14) และกดปุ่มฟังก์ชันเสริม 

[MEAS OPEN] รอจนกว่ำข้อควำม “OPEN measurement in progress” จะหำยไป เพ่ือเปิด

ใช้งำนกำรชดเชย OPEN    

 
รูปที่ 14 เปิดกำรชดเชย Open/Short 

4. ตรวจสอบว่ำ Test Fixture อยู่ในสภำพ SHORT 

 
รูปที่ 15 สภำพ Short 

5. กดปุ่มเคอร์เซอร์ลงมำที่ SHORT  กดปุ่มฟังก์ชันเสริม [ON] (ดังรูปที่ 14) และกดปุ่มฟังก์ชันเสริม 

[MEAS SHORT] รอจนกว่ำข้อควำม “SHORT measurement in progress” จะหำยไป เพื่อ

เปิดใช้งำนกำรชดเชย SHORT 

ขั้นที่ 5  ตั้งเงื่อนไขกำรวัด 

1. กดปุ่ม [Display Format] 

2. ตั้งเงื่อนไขกำรวัด 
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2.1 ตั้ง Function  โดยกดปุ่มเคอร์เซอร์ลงมำที่  FUNC   จำกนั้นใช้ปุ่มฟังก์ชันเสริมในกำรเลือก

ชนิดฟังก์ชัน 

2.2 ต้ัง Test Frequency  โดยกดปุ่มเคอร์เซอร์ลงมำท่ี  FREQ   กำรป้อนค่ำพำรำมิเตอร์ Test 

Frequency  จะมี 2 วิธีคือ 

- กำรใช้ปุ่มฟังก์ชันเสริมในกำรเพ่ิมหรือลดค่ำพำรำมิเตอร์  

- ใช้ปุ่มตัวเลขในกำรป้อนค่ำ  สังเกตที่ด้ำนล่ำงหน้ำจอจะปรำกฏค่ำท่ีป้อนจำกปุ่มตัวเลข

และเลือกหน่วยทำงด้ำนขวำของหน้ำจอโดยใช้ปุ่มฟังก์ชันเสริม  

2.3 ตั้ง Test Signal Level โดยกดปุ่มเคอร์เซอร์ลงมำท่ี LEVEL กำรป้อนค่ำพำรำมิเตอร์ Test 

Signal Level จะมี 2 วิธีคือ 

- กำรใช้ปุ่มฟังก์ชันเสริมในกำรเพ่ิมหรือลดค่ำพำรำมิเตอร์  

- ใช้ปุ่มตัวเลขในกำรป้อนค่ำ  สังเกตที่ด้ำนล่ำงหน้ำจอจะปรำกฏค่ำที่ป้อนจำกปุ่มตัวเลข

และเลือกหน่วยทำงด้ำนขวำของหน้ำจอโดยใช้ปุ่มฟังก์ชันเสริม  

 

รูปที่ 16 เงื่อนไขกำรวัด Capacitor 

ขั้นที่ 6  ต่ออุปกรณ์ Capacitor กับ Test Fixture 

ขั้นที่ 7  มิเตอร์จะท ำกำรวัดอย่ำงต่อเนื่องและค่ำของ Capacitor จะแสดงที่หน้ำจอ 

 

***หมำยเหตุ 

ต้องกำรเพิ่มควำมแม่นย ำกำรวัด  ตั้งค่ำดังนี้  กดปุ่ม [Meas Setup] 

1. ตั้ง MEAS TIME โดยกดปุ่มเคอร์เซอร์ลงมำท่ี MEAS TIME  ใช้ปุ่มฟังก์ชันเสริม [LONG]  เพ่ือเพ่ิม

เวลำวัดค่ำ 

2. ตั้ง AVG โดยกดปุ่มเคอร์เซอร์ลงมำที่ AVG แล้วป้อนค่ำด้วยปุ่มตัวเลขเป็น [3] [x1] หรือใช้ปุ่มฟังก์ชัน

เสริม เพื่อตั้งจ ำนวนครั้งในวัดค่ำ 
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3. ตั้ง ALC โดยกดปุ่มเคอร์เซอร์ลงมำที่ ALC  ปุ่มฟังก์ชันเสริม [ON] 

 

รูปที่ 17 ตั้งค่ำเพ่ิมควำมแม่นย ำกำรวัด 
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ตัวอย่ำงกำรวัด: Inductance (ค่ำควำมเหนี่ยวน ำ) 

ตัวอย่ำงอุปกรณ์ที่ต้องกำรวัด Magnetic-core inductor 

เงื่อนไขกำรวัด -Function:  Ls-Rdc 

  -Test Frequency: 100 kHz 

  -Test Signal Level:  10 mA 

 

ขั้นที่ 1  เปิดเครื่อง 

ขั้นที่ 2  กดปุ่ม [Preset]   กดปุ่มฟังก์ชันเสริม [CLEAR SETTING]  กดปุ่มฟังก์ชันเสริม [OK] 

ขั้นที่ 3  ต่อ Test Fixture เพ่ือท ำกำรวัด 

ขั้นที่ 4  ท ำกำรชดเชยค่ำผิดพลำดของ Test Fixture ด้วยกำร OPEN/SHORT 

1. ตรวจสอบว่ำ Test Fixture อยู่ในสภำพ OPEN (ดังรูปที่ 13) 

2. กดปุ่ม [Meas Setup] และกดปุ่มฟังก์ชันเสริม [CORRECTION] 

3. กดปุ่มเคอร์เซอร์ลงมำที่ OPEN  กดปุ่มฟังก์ชันเสริม [ON] และกดปุ่มฟังก์ชันเสริม [MEAS 

OPEN] รอจนกว่ำข้อควำม “OPEN measurement in progress” จะหำยไป เพื่อเปิดใช้งำน

กำรชดเชย OPEN (ดังรูปที่ 14) 

4. ตรวจสอบว่ำ Test Fixture อยู่ในสภำพ SHORT (ดังรูปที่ 15) 

5. กดปุ่มเคอร์เซอร์ลงมำที่ SHORT กดปุ่มฟังก์ชันเสริม [ON] และกดปุ่มฟังก์ชันเสริม [MEAS 

SHORT] รอจนกว่ำข้อควำม “SHORT measurement in progress” จะหำยไป เพ่ือเปิดใช้งำน

กำรชดเชย SHORT (ดังรูปที่ 14) 

ขั้นที่ 5  ตั้งเงื่อนไขกำรวัด  

 
รูปที่ 18 เงื่อนไขกำรวัด Inductor 
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1. กดปุ่ม [Display Format] 

2. ตั้งเงื่อนไขกำรวัด 

2.1 ตั้ง Function  โดยกดปุ่มเคอร์เซอร์ลงมำที่  FUNC  จำกนั้นใช้ปุ่มฟังก์ชันเสริมในกำรเลือก

ชนิดฟังก์ชัน 

2.2 ต้ัง Test Frequency  โดยกดปุ่มเคอร์เซอร์ลงมำท่ี  FREQ  กำรป้อนค่ำพำรำมิเตอร์ Test 

Frequency  จะมี 2 วิธีคือ 

- กำรใช้ปุ่มฟังก์ชันเสริมในกำรเพ่ิมหรือลดค่ำพำรำมิเตอร์ 

- ใช้ปุ่มตัวเลขในกำรป้อนค่ำ  สังเกตที่ด้ำนล่ำงหน้ำจอจะปรำกฏค่ำที่ป้อนจำกปุ่มตัวเลข

และเลือกหน่วยทำงด้ำนขวำของหน้ำจอโดยใช้ปุ่มฟังก์ชันเสริม  

2.3 ตั้ง Test Signal Level โดยกดปุ่มเคอร์เซอร์ลงมำท่ี LEVEL  กำรป้อนค่ำพำรำมิเตอร์ Test 

Signal Level จะมี 2 วิธีคือ 

- กำรใช้ปุ่มฟังก์ชันเสริมในกำรเพ่ิมหรือลดค่ำพำรำมิเตอร์  

- ใช้ปุ่มตัวเลขในกำรป้อนค่ำ  สังเกตที่ด้ำนล่ำงหน้ำจอจะปรำกฏค่ำที่ป้อนจำกปุ่มตัวเลข

และเลือกหน่วยทำงด้ำนขวำของหน้ำจอโดยใช้ปุ่มฟังก์ชันเสริม  

ขั้นที่ 6  กดปุ่ม [Meas Setup]  กดปุ่มเคอร์เซอร์ลงมำที่ ALC  กดปุ่มฟังก์ชันเสริม [ON] 

 

 
รูปที่ 19 เปิด ALC 

ขั้นที่ 7  ต่ออุปกรณ์ท่ีต้องกำรวัดกับ Test Fixture 

ขั้นที่ 8  มิเตอร์จะท ำกำรวัดอย่ำงต่อเนื่องและค่ำจะแสดงที่หน้ำจอ  
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ตัวอย่ำงกำรวัด: กำรวัดที่ใช้แหล่งจ่ำยไฟ DC 

ตัวอย่ำงอุปกรณ์ที่ต้องกำรวัด Transistor 

เงื่อนไขกำรวัด -Function:  R-X 

 

ขั้นที่ 1  เปิดเครื่อง 

ขั้นที่ 2  กดปุ่ม [Preset]   กดปุ่มฟังก์ชันเสริม [CLEAR SETTING]  กดปุ่มฟังก์ชันเสริม [OK] 

ขั้นที่ 3  ต่อ Test Fixture เพ่ือท ำกำรวัด 

ขั้นที่ 4  ท ำกำรชดเชยค่ำผิดพลำดของ Test Fixture ด้วยกำร OPEN/SHORT 

1. ตรวจสอบว่ำ Test Fixture อยู่ในสภำพ OPEN (ดังรูปที่ 13) 

2. กดปุ่ม [Meas Setup] และกดปุ่มฟังก์ชันเสริม [CORRECTION] 

3. กดปุ่มเคอร์เซอร์ลงมำที่ OPEN กดปุ่มฟังก์ชันเสริม [ON] และกดปุ่มฟังก์ชันเสริม [MEAS OPEN] 

รอจนกว่ำข้อควำม “OPEN measurement in progress” จะหำยไป เพ่ือเปิดใช้งำนกำรชดเชย 

OPEN (ดังรูปที่ 14) 

4. ตรวจสอบว่ำ Test Fixture อยู่ในสภำพ SHORT (ดังรูปที่ 15) 

5. กดปุ่มเคอร์เซอร์ลงมำที่ SHORT กดปุ่มฟังก์ชันเสริม [ON] และกดปุ่มฟังก์ชันเสริม [MEAS 

SHORT] รอจนกว่ำข้อควำม “SHORT measurement in progress” จะหำยไป เพ่ือเปิดใช้งำน

กำรชดเชย SHORT (ดังรูปที่ 14) 

ขั้นที่ 5  ตั้งเงื่อนไขกำรวัด  

 
รูปที่ 20 เงื่อนไขกำรวัด Transistor 

1. กดปุ่ม [Display Format] 

2. ตั้งเงื่อนไขกำรวัด ต้ัง Function  โดยกดปุ่มเคอร์เซอร์ลงมำที่  FUNC  จำกนั้นใช้ปุ่มฟังก์ชันเสริม

ในกำรเลือกชนิดฟังก์ชัน 

ขั้นที่ 6  กดปุ่ม [Meas Setup]   ปุ่มฟังก์ชันเสริม LIST SETUP  ใช้ปุ่มเคอร์เซอร์ไปที่พำรำมิเตอร์ list 

sweep  กดปุ่มฟังก์ชันเสริม [MORE]  กดปุ่มฟังก์ชันเสริม [DC SRC[V]] 
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รูปที่ 21 ตั้งค่ำ DC SRC[V] 

ขั้นที่ 7  ต่ออุปกรณ์ทรำนซิสเตอร์ขำ Base กับ DC Source ส่วนขำ Corrector และขำ Emitter ต่อกับ Test 

Fixture 

ขั้นที่ 8  กดปุ่ม [DC BIAS]  จำกนั้นสถำนะ DCSRC จะแสดงบนหน้ำจอและไฟ DC Source จะติด 

ขั้นที่ 9  มิเตอร์จะท ำกำรวัดอย่ำงต่อเนื่องและค่ำจะแสดงที่หน้ำจอ  
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โปรแกรมบันทึกผล 

 ท ำกำรบันทึกผลด้วยโปรแกรม  RLC Measurement ในกำรบันทึกผล 

 ตัวอย่ำงขั้นตอนกำรบันทึกผลด้วยโปรแกรม 

ขั้นที่ 1  เชื่อมต่อเครื่อง E4980A ด้วยสำย USB ที่ด้ำนหลังเครื่องเข้ำกับเครื่องคอมพิวเตอร์ 

ขั้นที่ 2  เปิดโปรแกรม RLC Measurement  (ดังรูปที่ 22) 

 
รูปที่ 22 โปรแกรม RLC Measurement 

 
รูปที่ 23 โปรแกรม RLC Measurement 
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ขั้นที่ 3  เลือก Resource name เพ่ือเลือกพอร์ตที่เชื่อมต่อสำย USB  ด้วยกำรคลิกท่ีปุ่ม  ชื่อของพอร์ต

USB จะปรำกฏขึ้นมำให้เลือก (ดังรูปที่ 24) 

  
รูปที่ 24 เลือก Resource name 

 

ขั้นที่ 4  เลือก Function กำรวัด คลิกท่ี  หรือคลิกที่ช่องของ function จะปรำกฏให้เลือก(ดังรูปที่ 25) 

 
รูปที่ 25 เลือก Function กำรวัด 
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ขั้นที่ 5  เลือก Manual Impedance Range คลิกท่ี  หรือคลิกที่ช่องของ Manual Impedance Range 

จะปรำกฏให้เลือก(ดังรูปที่ 26) 

 
รูปที่ 26 เลือก Manual Impedance Range 

 

ขั้นที่ 6  เลือก Signal Frequency  คลิกท่ี  เพ่ือเพ่ิม/ลดค่ำหรือคลิกที่ช่องเพ่ือแก้ไขค่ำ  ด้วยกำรป้อนค่ำ

ด้วยคีย์บอร์ด(ดังรูปที่ 27) 

 
รูปที่ 27 ป้อนค่ำ Signal Frequency 
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ขั้นที่ 7  เลือก Signal Type  คลิกท่ี  หรือคลิกท่ีช่องของ Signal Type  จะปรำกฏให้เลือก(ดังรูปที่ 28) 

 
รูปที่ 28 เลือก Signal Type 

 

ขั้นที่ 8  เลือก Signal Level  คลิกท่ี  เพ่ือเพ่ิม/ลดค่ำหรือคลิกท่ีช่องเพ่ือแก้ไขค่ำ  ด้วยกำรป้อนค่ำด้วย

คีย์บอร์ด(ดังรูปที่ 29) 

 
รูปที่ 29 เลือก Signal Level   
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ขั้นที่ 9  เลือก Averaging Factor คลิกท่ี  เพ่ือเพ่ิม/ลดค่ำหรือคลิกท่ีช่องเพ่ือแก้ไขค่ำ  ด้วยกำรป้อนค่ำ

ด้วยคีย์บอร์ด(ดังรูปที่ 30) 

 
รูปที่ 30 เลือก Averaging Factor 

 

ขั้นที่ 10 เลือก Measurement Time คลิกท่ี  หรือคลิกท่ีช่องของ Signal Type จะปรำกฏให้เลือก           

(ดังรูปที่ 31) 

 
รูปที่ 31 เลือก Measurement Time 
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ขั้นที่ 11  กดปุ่ม  ที่ด้ำนขวำล่ำงของหน้ำจอ  จะปรำกฏหน้ำจอแจ้งเตือนขึ้นมำ(ดังรูปที่ 32)  

จำกนั้นกด Continue 

 
รูปที่ 32 แจ้งเตือน 

 

ขั้นที่ 12  จะปรำกฏเมนูเล็ก ๆ ที่ด้ำนบนซ้ำยของหน้ำจอ(ดังรูปที่ 33)  กด   

 
รูปที่ 33 เมนู Run 
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ขั้นที่ 13  เริ่มกำรวัดออกมำเป็นกรำฟ 

 
รูปที่ 34 กรำฟกำรวัด 

 

ขั้นที่ 14  กดปุ่ม  แล้วปุ่ม Save จะเปลี่ยนสีเพ่ือบันทึกผล  ให้เลือกโฟลเดอร์ที่อยู่ของไฟล์ผลวัด

และตั้งชื่อไฟล์ผลวัด  ไฟล์ที่ได้จะเป็น .txt  จำกนั้นกด OK 

 
รูปที่ 35 เลือกโฟลเดอร์และตั้งชื่อไฟล์ข้อมูล 
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ที่อยู่ของไฟล์ผลวัดจะแสดงที่ File Path Data (ดังรูปที่ 36) 

 
รูปที่ 36 ที่อยู่ของไฟล์วัดผล 

 

ขั้นที่ 15  หยุดกำรบันทึกผลวัด  ด้วยกำรกด Save ปุ่ม Save จะเปลี่ยนสี  

ขั้นที่ 16  เปิดไฟล์ .txt เป็น Excel จะได้ดังนี้(ดังรูปที่ 37) 

 

รูปที่ 37 ไฟล์ Excel 


