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แนะน าเครื่อง 

เครื่อง Keysight Technologies 33600A Series Trueform Waveform Generator  ท ำหน้ำที่เป็น

เครื่องก ำเนิดสัญญำณไฟฟ้ำชนิดต่ำง ๆ ขึ้นมำ  คลื่นสัญญำณท่ีก ำเนิดขึ้นมำนี้สำมำรถควบคุมได้  กำรปรับแต่ง

รูปคลื่น  แรงดันและควำมถี่ได้  เพ่ือใช้เป็นสัญญำณส่งออกไปยังอุปกรณ์หรือเครื่องมือต่ำง ๆ คลื่นสัญญำณที่

เครื่องสำมำรถก ำเนิดได้ มีดังนี้   

1. คลื่นไซน์ (Sine) 

2. คลื่นสี่เหลี่ยมจัตุรัส (Square) 

3. คลื่นฟันเลื่อย (Ramp) 

4. คลื่นพัลส์ (Pulse) 

5. คลื่น Arb 

6. คลื่นสำมเหลี่ยม (Triangle) 

7. คลื่นสัญญำณรบกวน (Noise) 

8. คลื่น PRBS 

9. คลื่น DC 
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ด้านหน้าเครื่อง 

 
รูปที่ 1 ด้ำนหน้ำเครื่อง 

 

 
รูปที่ 2 ด้ำนหน้ำเครื่องด้ำนซ้ำย 

1 

2 

3 

4 

18 
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รูปที่ 3 ด้ำนหน้ำเครื่องด้ำนขวำ 

ตำรำงที่ 1 รำยละเอียดด้ำนหน้ำเครื่อง 

หมายเลข ชื่อ อธิบาย 
1 USB Port ช่องเชื่อมต่อ USB 
2 Power Switch สวิตช์เปิด/ปิด 
3 Status Light ไฟแสดงสถำนะเครื่อง 
4 Softkeys ปุ่มฟังก์ชันเสริมส ำหรับเลือกฟังก์ชันเสริมในแต่ละเมนู 
5 Sync Connector ขั้วเชื่อมต่อ Sync 
6 Channel Setup/Output 

terminals 
ปุ่มตั้งค่ำแชนเนลเอำท์พุต/ขั้วต่อเอำท์พุต 

7 Cursor keys ปุ่มเคอร์เซอร์ส ำหรับเลื่อนต ำแหน่งเคอร์เซอร์ 
8 Knob ปุ่มหมุนส ำหรับปรับค่ำพำรำมิเตอร์ต่ำง ๆ 
9 Waveforms ปุ่มเลือกรูปแบบรูปคลื่น 
10 Parameters ปุ่มพำรำมิเตอร์ 
11 Units ปุ่มเลือกหน่วยของค่ำพำรำมิเตอร์ 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

5 

6 

7 

8 

17 
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12 Modulate ปุ่ม Modulate 
13 Sweep ปุ่ม Sweep 
14 Burst  ปุ่ม Burst 
15 System ปุ่ม System 
16 Trigger ปุ่มทริกเกอร์ 
17 Numeric buttons ปุ่มตัวเลขเพ่ือป้อนค่ำพำรำมิเตอร์ต่ำง ๆ  
18 Screen หน้ำจอแสดงผล 
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หน้าจอ 

 
รูปที่ 4 หน้ำจอ 

ตำรำงที่ 2 รำยละเอียดหน้ำจอ 

หมายเลข ชื่อ อธิบาย 
1 CH1 Output 

Conditions 
ชื่อสัญญำณปัจจุบัน  สถำนะเปิด/ปิด  ควำมต้ำนทำนแชนเนล 1 

2 CH2 Output 
Conditions 

ชื่อสัญญำณปัจจุบัน  สถำนะเปิด/ปิด ควำมต้ำนทำนแชนเนล 2 

3 Parameters ค่ำพำรำมิเตอร์ของรูปสัญญำณ 
4 Waveform ตัวอย่ำงรูปสัญญำณ 
5 Channel and 

Function 
ชื่อแชนเนลและชื่อฟังก์ชัน 

6 Softkey Labels ชื่อเมนูฟังก์ชันเสริม 
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ด้านหลังเครื่อง 

 
รูปที่ 5 ด้ำนหลังเครื่อง 

ตำรำงที่ 3 รำยละเอียดด้ำนหลังเครื่อง 

หมายเลข ชื่อ อธิบาย 
1 IN (External 10 MHz 

Reference Input Terminal) 
ขั้นต่ออินพุตจำกภำยนอก 10 MHz 

2 Out (Internal 10 MHz 
Reference Output Terminal) 

ขั้วต่อเอำท์พุตจำกภำยใน 10 MHz 

3 Modulation In (External 
Modulation Input Terminal) 

ขั้วต่ออินพุตมอดูเลทจำกภำยนอก 

4 Input: External 
Trigger/Gate/FSK/Burst 

ขั้วอินพุต: Trigger/Gate/FSK/Burst จำกภำยนอก 

5 Fan พัดลมระบำยควำมร้อน 
6 GPIB ช่องเชื่อมต่อ GPIB 
7 LAN ช่องเชื่อมต่อสำย LAN 
8 USB ช่องเชื่อมต่อสำย USB 
9 Ground กรำวนด์ของตัวเครื่อง 
10 AC Main Input ช่องเชื่อมต่อสำยไฟ 
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เร่ิมใช้งาน 
ต าแหน่งแขนจับของเครื่อง 

แบบตั้งโต๊ะ 

  
     รูปที่ 6 แบบตั้งโต๊ะ 1            รูปที่ 7 แบบตั้งโต๊ะ 2 

แบบถือ 

 
รูปที่ 8 แบบถือ 

 

อุปกรณ์ใช้งานร่วม 

สำยไฟ 

 
รูปที่ 9 สำยไฟ 
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สำยสัญญำณ 

 
รูปที่ 10 สำยสัญญำณ 

เครื่อง Oscilloscope 

 
รูปที่ 11 เครื่อง Oscilloscope 
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การเชื่อมต่อ 

ตัวอย่ำงใช้เครื่อง Hantek DSO5102B 2 Channel Digital Oscilloscope 

 
รูปที่ 12 เครื่อง Generator เชื่อมต่อกับเครื่อง Oscilloscope 

 
รูปที่ 13 สำยสัญญำณเชื่อมต่อกับสำยวัด 

 

การเตรียมเครื่องก่อนใช้งาน 

1. ต่อสำยไฟด้ำนหลังเครื่อง 

2. เปิดเครื่องที่ปุ่มเพำเวอร์ด้ำนหน้ำเครื่อง  รอทดสอบตัวเองเสร็จ 
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ขั้นตอนการใช้งานเครื่อง 

 กำรตั้งค่ำแชนเนลเอำท์พุต 

ขั้นที่ 1 เปิดเครื่อง  รอเครื่องทดสอบเสร็จ 

ขั้นที่ 2 กดปุ่มแชนเนลที่ต้องกำรให้เอำท์พุตออก  ตัวอย่ำง ต้องกำรใช้เอำท์พุตที่ 1  ให้กดปุ่มหมำยเลข [1] ที่ 

Channel Setup (รูปที่ 14)  หำกต้องกำรเอำท์พุต 2 ให้กดปุ่มหมำยเลข [2]   

 แล้วจะปรำกฏเมนูแชนเนล CH1 ที่ด้ำนล่ำงของหน้ำจอแสดงผล (รูปที่ 15) 

 
รูปที่ 14 ปุ่ม Channel Setup 

 
รูปที่ 15 เมนูแชนเนล CH1 

ขั้นที่ 3 กดปุ่มฟังก์ชันเสริมที่ต ำแหน่ง Output  1 ครั้งเพ่ือเปิดใช้งำนแชนเนล CH1  ดังนั้นที่ต ำแหน่ง Output 

จะเป็น On (รูปที่ 16) 

 
รูปที่ 16 Output On 
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 ตัวอย่ำงคลื่นไซน์ (Sine) 

เงื่อนไข  คลื่นไซน์ (Sine) 

 Frequency = 1 kHz 

 Amplitude = 2 Vpp 

 

ขั้นที่ 1 กำรตั้งค่ำแชนเนลเอำท์พุต หน้ำที่ 10 

ขั้นที่ 2 กดปุ่ม [Waveforms] ส ำหรับเลือกรูปแบบสัญญำณท่ีต้องกำร  เมนูรูปคลื่นต่ำง ๆ จะปรำกฏที่ด้ำนล่ำง

ของหน้ำจอ (รูปที่ 17) 

 
รูปที่ 17 เมนูรูปแบบสัญญำณต่ำง ๆ 

ขั้นที่ 3 ใช้ปุ่มฟังก์ชันเสริมเลือกรูปแบบสัญญำณ Sine  เคอร์เซอร์จะอยู่ที่พำรำมิเตอร์ Frequency (รูปที่ 18) 

 
รูปที่ 18 พำรำมิเตอร์คลื่นไซน์ 
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ขั้นที่ 4 ปรับค่ำ Frequency  วิธีป้อนค่ำมี 2 วิธีคือ 

4.1 ใช้ปุ่ม [knob] ในกำรป้อนค่ำ Frequency 

4.1.1 ใช้ปุ่มเคอร์เซอร์เลื่อนซ้ำยหรือขวำไปต ำแหน่งที่ต้องกำรปรับค่ำ 

4.1.2 หมุนปุ่ม [knob] ส ำหรับปรับเพิ่มหรือลดตัวเลข 

4.2 ใช้ปุ่มตัวเลขในกำรป้อนค่ำ Frequency (รูปที่ 19) 

4.2.1 กดปุ่มตัวเลขป้อนค่ำที่ต้องกำร 

4.2.2 ใช้ปุ่มฟังก์ชันเสริมส ำหรับเลือกหน่วยของ Frequency 

 
รูปที่ 19 ป้อนค่ำ Frequency ด้วยปุ่มตัวเลข 

ขั้นที่ 5 กดปุ่มฟังก์ชันเสริมต ำแหน่ง Amplitude  เคอร์เซอร์จะอยู่ที่ต ำแหน่งของ Amplitude (รูปที่ 20) 

 
รูปที่ 20 เคอร์เซอร์อยู่ต ำแหน่ง Amplitude 
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ขั้นที่ 6 ปรับค่ำ Amplitude วิธีป้อนค่ำมี 2 วิธีคือ 

6.1 ใช้ปุ่ม [knob] ในกำรป้อนค่ำ Amplitude 

6.1.1 ใช้ปุ่มเคอร์เซอร์เลื่อนซ้ำยหรือขวำไปต ำแหน่งที่ต้องกำรปรับค่ำ 

6.1.2 หมุนปุ่ม [knob] ส ำหรับปรับเพิ่มหรือลดตัวเลข 

6.2 ใช้ปุ่มตัวเลขในกำรป้อนค่ำ Amplitude (รูปที่ 21) 

6.2.1 กดปุ่มตัวเลขป้อนค่ำที่ต้องกำร 

6.2.2 ใช้ปุ่มฟังก์ชันเสริมส ำหรับเลือกหน่วยของ Amplitude 

 
รูปที่ 21 ป้อนค่ำ Amplitude ด้วยปุ่มตัวเลข 

ขั้นที่ 7 จะได้ตำมเงื่อนไขที่ต้องกำร (รูปที่ 22) 

 
รูปที่ 22 เงื่อนไขตำมต้องกำร 
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รูปที่ 23 สัญญำณที่วัดด้วยเครื่อง Oscilloscope 
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ตัวอย่ำงคลื่นสำมเหลี่ยม (Triangle) 

เงื่อนไข  คลื่นสำมเหลี่ยม (Triangle) 

 Frequency = 1 kHz 

 Amplitude = 2 Vpp 

 

ขั้นที่ 1 กำรตั้งค่ำแชนเนลเอำท์พุต หน้ำที่ 10 

ขั้นที่ 2 กดปุ่ม [Waveforms] ส ำหรับเลือกรูปแบบสัญญำณท่ีต้องกำร  เมนูรูปคลื่นต่ำง ๆ จะปรำกฏที่ด้ำนล่ำง

ของหน้ำจอ (รูปที่ 17) 

ขั้นที่ 3 กดปุ่มฟังก์ชันเสริม More 1 of  2  (รูปที่ 24) เพ่ือไปหน้ำที่ 2 (รูปที่ 25) 

 
รูปที่ 24 เมนู Waveform หน้ำที่ 1 

 
รูปที่ 25 เมนู Waveform หน้ำที่ 2 
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ขั้นที่ 4 กดปุ่มฟังก์ชันเสริมที่ต ำแหน่ง Triangle  เคอร์เซอร์จะอยู่ที่พำรำมิเตอร์ Amplitude (รูปที่ 26) 

 
รูปที่ 26 พำรำมิเตอร์คลื่นสำมเหลี่ยม 

ขั้นที่ 5 ปรับค่ำ Amplitude วิธีป้อนค่ำมี 2 วิธีคือ 

5.1 ใช้ปุ่ม [knob] ในกำรป้อนค่ำ Amplitude 

5.1.1 ใช้ปุ่มเคอร์เซอร์เลื่อนซ้ำยหรือขวำไปต ำแหน่งที่ต้องกำรปรับค่ำ 

5.1.2 หมุนปุ่ม [knob] ส ำหรับปรับเพิ่มหรือลดตัวเลข 

5.2 ใช้ปุ่มตัวเลขในกำรป้อนค่ำ Amplitude (รูปที่ 27) 

5.2.1 กดปุ่มตัวเลขป้อนค่ำที่ต้องกำร 

5.2.2 ใช้ปุ่มฟังก์ชันเสริมส ำหรับเลือกหน่วยของ Amplitude 

 
รูปที่ 27 ป้อนค่ำ Amplitude ด้วยปุ่มตัวเลข 
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ขั้นที่ 6 กดปุ่มฟังก์ชันเสริมต ำแหน่ง Frequency  เคอร์เซอร์จะอยู่ที่ต ำแหน่งของ Frequency  (รูปที่ 28) 

 
รูปที่ 28 เคอร์เซอร์อยู่ต ำแหน่ง Frequency   

ขั้นที่ 7 ปรับค่ำ Frequency  วิธีป้อนค่ำมี 2 วิธีคือ 

7.1 ใช้ปุ่ม [knob] ในกำรป้อนค่ำ Frequency 

7.1.1 ใช้ปุ่มเคอร์เซอร์เลื่อนซ้ำยหรือขวำไปต ำแหน่งที่ต้องกำรปรับค่ำ 

7.1.2 หมุนปุ่ม [knob] ส ำหรับปรับเพิ่มหรือลดตัวเลข 

7.2 ใช้ปุ่มตัวเลขในกำรป้อนค่ำ Frequency (รูปที่ 29) 

7.2.1 กดปุ่มตัวเลขป้อนค่ำที่ต้องกำร 

7.2.2 ใช้ปุ่มฟังก์ชันเสริมส ำหรับเลือกหน่วยของ Frequency 

 
รูปที่ 29 ป้อนค่ำ Frequency ด้วยปุ่มตัวเลข 
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ขั้นที่ 8 จะได้ตำมเงื่อนไขที่ต้องกำร (รูปที่ 30) 

 
รูปที่ 30 เงื่อนไขตำมต้องกำร 

 

 

รูปที่ 31 สัญญำณที่วัดด้วยเครื่อง Oscilloscope 

 

 

 

 

 



19 
 

ปุ่มฟังก์ชัน 

Waveform 

กดท่ีปุ่ม [Waveforms] แล้วเลือกรูปแบบคลื่น   

 
รูปที่ 32 เมนู Waveform หน้ำที่ 1 

ใช้ปุ่มฟังก์ชันเสริมในต ำแหน่ง More 1 of 2 (รูปที่ 32) เพ่ือไปเมนู Waveform หน้ำที่ 2 (รูปที่ 33) 

 
รูปที่ 33 เมนู Waveform หน้ำที่ 2 

1. คลื่นไซน์ (Sine) 

 
รูปที่ 34 คลื่นไซน์ (Sine) 
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รูปที่ 35 ตัวอย่ำงคลื่นไซน์ที่วัดด้วยเครื่อง Oscilloscope 

2. คลื่นสี่เหลี่ยมจัตุรัส (Square) 

 
รูปที่ 36 คลื่นสี่เหลี่ยมจัตุรัส (Square) 

 
รูปที่ 37 ตัวอย่ำงคลื่นสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่วัดด้วยเครื่อง Oscilloscope 



21 
 

3. คลื่นฟันเลื่อย (Ramp) 

 
รูปที่ 38 คลื่นฟันเลื่อย (Ramp) 

 

 
รูปที่ 39 ตัวอย่ำงคลื่นฟันเลื่อยที่วัดด้วยเครื่อง Oscilloscope 
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4. คลื่นพัลส์ (Pulse) 

 
รูปที่ 40 คลื่นพัลส์ (Pulse) 

 

 
รูปที่ 41 ตัวอย่ำงคลื่นพัลส์ที่วัดด้วยเครื่อง Oscilloscope 
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5. คลื่น Arb 

 
รูปที่ 42 คลื่น Arb 

 

 

รูปที่ 43 ตัวอย่ำงคลื่น Arb ที่วัดด้วยเครื่อง Oscilloscope 
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6. คลื่นสำมเหลี่ยม (Triangle) 

 
รูปที่ 44 คลื่นสำมเหลี่ยม (Triangle) 

 

 
รูปที่ 45 ตัวอย่ำงคลื่นสำมเหลี่ยมที่วัดด้วยเครื่อง Oscilloscope 
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7. คลื่นสัญญำณรบกวน (Noise) 

 
รูปที่ 46 คลื่นสัญญำณรบกวน (Noise) 

 

 
รูปที่ 47 ตัวอย่ำงคลื่นสัญญำณรบกวนที่วัดด้วยเครื่อง Oscilloscope 

 

 

 

 



26 
 

8. คลื่น PRBS 

 
รูปที่ 48 คลื่น PRBS 

 

 
รูปที่ 49 ตัวอย่ำงคลื่น PRBS ที่วัดด้วยเครื่อง Oscilloscope 
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9. คลื่น DC 

 
รูปที่ 50 คลื่น DC 

 

 
รูปที่ 51 ตัวอย่ำงคลื่น DC ที่วัดด้วยเครื่อง Oscilloscope 
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Parameters 

หำกเคอร์เซอร์ไม่ได้อยู่ที่ค่ำพำรำมิเตอร์ของรูปสัญญำณ (รูปที่ 52) ให้กดปุ่ม [Parameters] 

เคอร์เซอร์จะกลับไปที่ค่ำพำรำมิเตอร์ (รูปที่ 53) 

 
รูปที่ 52 คลื่นไซน์ เมนู System 

 

 
รูปที่ 53 เคอร์เซอร์อยู่ที่ค่ำ Frequency 
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Units 

 กดปุ่ม [Units] 

 
รูปที่ 54 เมนู Parameter Units 

 เลือก Frequency หรือ Period 

 เลือก Amp/Offs  หรือ High/Low 

 ก ำหนดค่ำ Amplitude 

 ก ำหนดค่ำ Phase 

 ก ำหนดค่ำ Sweep 
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Modulate 

กดปุ่ม [Modulate] 

 
รูปที่ 55 เมนู Modulate 

ก ำหนดค่ำพำรำมิเตอร์กำรมอดูเลตส ำหรับ AM, FM, PM,FSK,BPSK และ SUM 

 เลือก Modulate Off หรือ On 

 เลือกชนิดกำรมอดูเลท 

 เลือกแหล่งกำรมอดูเลทภำยในหรือภำยนอก 

o ก ำหนดค่ำ AM: AM Depth, AM Freq(Frequency), Shape, Mod Phase, DSSC 

o ก ำหนดค่ำ FM: Freq Dev, FM Freq, Shape, Mod Phase 

o ก ำหนดค่ำ PM: Phase Dev, PM Freq, Shape, Mod Phase 

o ก ำหนดค่ำ FSK: Hop freq, FSK Rate 

o ก ำหนดค่ำ BPSK: BPSK Phase, BPSK Rate 

o ก ำหนดค่ำ SUM: Sum Ampl, Sum Freq, Shape, Mod Phase 
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Sweep 

กดปุ่ม [Sweep] 

 
รูปที่ 56 เมนู Sweep 

ก ำหนดค่ำพำรำมิเตอร์ส ำหรับควำมถี่กำร Sweep 

 เลือก Sweep Off หรือ On 

 เลือก Linear หรือ Logarithmic 

o ก ำหนดค่ำ Sweep Time, Start Freq, Stop Freq, Hold&Return 

 เลือก List 

o ก ำหนดค่ำ Dwell Time, View List, Select List 
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Burst 

กดปุ่ม [Burst] 

 
รูปที่ 57 เมนู Burst 

 เลือก Burst Off หรือ On 

 เลือก N Cycle 

o ก ำหนดค่ำ #Cycles หรือ Infinite 

o ก ำหนดค่ำ Start Phase 

o ก ำหนดค่ำ # of Cycles (เฉพำะเมนู #Cycles) 
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System 

กดปุ่ม [System] 

 
รูปที่ 58 เมนู System 

 เก็บหรือเรือกคืนสถำนะเครื่อง 

 ก ำหนดค่ำ I/O 

 กำรทดสอบและผู้ดูแล 

 ตั้งค่ำระบบต่ำง ๆ 

 ตั้งค่ำเริ่มต้น 

 กำรช่วยเหลือต่ำง ๆ  
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Trigger 

กดปุ่ม [Trigger] 

 
รูปที่ 59 เมนู Trigger 

 เลือก Source:  Immed, Ext, Manual, Timer 

 Trigger Setup  เพ่ือก ำหนด Delay 

 Trig Out Setup 

o เลือก Source: CH1 หรือ CH2 

o เลือก Trigger Level 

o เลือก Trig Out 

 เลือก Sync: Off หรือ On 

 เลือก Sync Src:  CH1 หรือ CH2 

 เลือก Sync Setup 

o เลือก Polarity:  Normal หรือ Inverted 

o เลือก  Mode:  Normal, Carrier, Marker 

  

  



35 
 

การใช้ระบบช่วยเหลือแบบ Built-In 

ขั้นที่ 1 กดปุ่ม [System] 

 
รูปที่ 60 เมนู System 

ขั้นที่ 2 กดปุ่มฟังก์ชันเสริม [Help] 

 
รูปที่ 61 หัวข้อกำรช่วยเหลือ 

ขั้นที่ 3 เลือกรำยกำร  โดยให้รำยกำรที่ต้องกำรดูขึ้นไฮไลท์โดยกำรใช้ปุ่มเคอร์เซอร์หรือ knob หรือปุ่มฟังก์ชัน

เสริมในกำรเลื่อนต ำแหน่งไฮไลท์ 

ขั้นที่ 4 แล้วกดปุ่มฟังก์ชันเสริม [Select] เพ่ือเข้ำดูข้อมูลรำยกำร 
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การเก็บสถานะของเครื่อง 

ขั้นที่ 1 กดปุ่ม [System] 

 
รูปที่ 62 เมนู System 

ขั้นที่ 2 กดปุ่มฟังก์ชันเสริม [Store/Recal] (รูปที่ 62) 

ขั้นที่ 3 กดปุ่มฟังก์ชันเสริม [Store State] 

 
รูปที่ 63 ปุ่มฟังก์ชันเสริม Store State 
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ขั้นที่ 4 กดปุ่มฟังก์ชันเสริม [Browse] เพ่ือเลือกสถำนที่เก็บสถำนะของเครื่อง (รูปที่ 64)  ใช้ปุ่มเคอร์เซอร์หรือ 

knob ในกำรเลือกโฟลเดอร์ที่ต้องกำรเก็บสถำนะให้ขึ้นไฮไลท์  แล้วกดปุ่มฟังก์ชันเสริม [Select] (รูปที่ 65) 

 
รูปที่ 64 ปุ่มฟังก์ชันเสริม Browse 

 

 
รูปที่ 65 ปุ่มฟังก์ชันเสริม Select 
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ขั้นที่ 5 กดปุ่มฟังก์ชันเสริม [Name] แก้ไขชื่อสถำนะเครื่องตำมท่ีต้องกำรโดยเลือกต ำแหน่งตัวอักษรด้วยปุ่ม

เคอร์เซอร์และเลือกตัวอักษรในต ำแหน่งนั้นด้วยปุ่ม [knob]  จำกนั้นกดปุ่มฟังก์ชันเสริม [Done] 

 
รูปที่ 66 แก้ไขชื่อสถำนะเครื่อง 

ขั้นที่ 6 กดปุ่มฟังก์ชันเสริม [Store State] 

 
รูปที่ 67 ปุ่มฟังก์ชันเสริม Store State 

 


