
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

คู่มือการใช้งาน Digital Multimeter Keysight 34465A 

 



ก 

 

สารบัญ 

 

เรื่อง                   หน้า 

แนะน ำเครื่อง           1 

     ตัวเครื่อง           1 

     ด้ำนหน้ำเครื่องโดยสังเขป         2 

     ด้ำนหลังเครื่องโดยสังเขป         3 

เริ่มต้นใช้งำนเครื่อง          4 

     กำรเตรียมเครื่องก่อนใช้         4 

     กำรตั้งค่ำแหล่งจ่ำยไฟ AC และกำรติดตั้งฟิวส์       4 

     กำรใช้ระบบช่วยเหลือในตัว         7 

คุณสมบัติและฟังก์ชัน          9 

     โหมด Continuous, Data Log และ Digitize       9 

     เมนูหน้ำเครื่อง          12 

     กำรวัด           18 

1.  DC Voltage (แรงดันไฟฟ้ำกระแสตรง)       18 

2.  AC Voltage (แรงดันไฟฟ้ำกระแสสลับ)        21 

3.  DC Current (กระแสไฟฟ้ำกระแสตรง)        23 

4.  AC Current (แรงดันไฟฟ้ำกระแสสลับ)        25 

5.  Resistance (ควำมต้ำนทำน)         27 

6.  Temperature (อุณหภูมิ)         29 

7.  Capacitance (ค่ำประจุ)         31 

8.  Continuity (กำรไม่ขำดสำย)        32 



ข 

 

9.  Diode (ไดโอด)          33 

10. Frequency and Period (ควำมถี่และคำบเวลำ)      34 

11. Data Logging         36 

12. Level Triggering         40 

13. Secondary Measurement (กำรวัดรอง: 2nd Meas)      42 

Triggering and Readings         44 

     เครื่องมือ trigger          44 

     จัดเก็บและล้ำงกำรอ่ำน         45 

Probe Hold           47 

Math            48 

     Math – Null          48 

     Math – Scaling          48 

     Math – Smoothing          48 

     Math – Statistics          49 

     Math – Limits          49 

Display            50 

     กำรเลือก Display          50 

     Number           50 

     Bar Meter           51 

     Trend Chart (Continuous Measurement Mode)       52 

     Histogram           52 

Utility Menu           53 

     Utility – Autocalibration         53 



ค 

 

     Utility – เก็บและเรียกคืนสถำนะและไฟล์ที่ต้องกำร      53 

     Utility Menu – จัดกำรไฟล์         54 

 

  



1 
 

แนะน าเครื่อง 

 เครื่องดิจิตอลมัลติมิเตอร์ (Digital Multimeter: DMM) Keysight Technologies 34465A  เครื่อง

ขนำด 6 ½ หลัก  ฟังก์ชันกำรวัดมีดังนี้ 

1. DC Voltage (แรงดันไฟฟ้ำกระแสตรง) 

2. AC Voltage (แรงดันไฟฟ้ำกระแสสลับ)  

3. DC Current (กระแสไฟฟ้ำกระแสตรง)  

4. AC Current (แรงดันไฟฟ้ำกระแสสลับ)                                                                                    

5. Resistance (ควำมต้ำนทำน) 

6. Temperature (อุณหภูมิ) 

7. Capacitance (ค่ำประจุ)  

8. Continuity (กำรไม่ขำดสำย) 

9. Diode (ไดโอด)                          

10. Frequency and Period (ควำมถี่และคำบเวลำ)   

ตัวเครื่อง 

 เครื่องวัดสำมำรถวัดได้อย่ำงแม่นย ำและมีควำมยืดหยุ่น 

กำรแสดงผล – แสดงผลอย่ำงง่ำย  บันทึกและท ำเอกสำรผลกำรวัด 

กำรวัด – ได้สิทธิบัตร  รับรองประสิทธิภำพมำตรฐำนกำรวัดทั้งหมด 

ภำษำโปรแกรม - SCPI (Standard Commands for Programmable Instruments) programming 

language 
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ด้ำนหน้ำเครื่องโดยสังเขป

 

ล าดับ ชื่อและลักษณะ 
1 พอร์ต USB 
2 จอแสดงผล 
3 ปุ่มก ำหนดกำรวัดและกำรท ำงำนของเครื่อง (ปุ่มฟังก์ชัน) 
4 ขั้วต่อ HI และ LO Sense 
5 ขั้วต่ออินพุต HI และ LO 
6 ขั้วต่ออินพุตไฟฟ้ำกระแสสลับ/กระแสตรง   
7 สวิตช์เปิด/Standby 
8 ปุ่มฟังก์ชันเสริม 
9 ปุ่มเลือกต ำแหน่งเคอร์เซอร์ 
10 ปุ่มเลือกย่ำนวัด 
11 สวิตช์กำรท ำงำนด้ำนหน้ำ/ด้ำนหลัง  (34461A/65A/70A เท่ำนั้น) 
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ด้ำนหลังเครื่องโดยสังเขป 

 

ล าดับ ชื่อและลักษณะ 
1 ขั้วต่อ HI และ LO Sense (34461A/65A/70A เท่ำนั้น) 
2 ขั้วต่ออินพุต HI และ LO (34461A/65A/70A เท่ำนั้น) 
3 พัดลมระบำยอำกำศ  (34461A/65A/70A เท่ำนั้น) 
4 กำรเลือกแรงดันไฟสลับและฟิวส์ 
5 ขั้วต่อฟิวส์กระแส 3A 
6 ขั้วต่อกระแส 3A   (34461A/65A/70A เท่ำนั้น) 
7 วัดโวลต์มิเตอร์ที่ได้ผลลัพธ์ที่สมบูรณ์ 
8 อินพุตทริกเกอร์จำกภำยนอก 
9 ตัวเชื่อมต่อ LAN (Local Area Network) 
10 ตัวเชื่อมต่อ USB Interface 
11 ล็อคสำยเคเบิ้ล 
12 สกรูสำยดินตัวเครื่อง 
13 อินพุตแหล่งจ่ำยไฟ AC 
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เร่ิมต้นใช้งานเครื่อง 

กำรเตรียมเครื่องก่อนใช้ 

ตรวจสอบว่ำมีอุปกรณ์ต่อไปนี้ 

 สำยไฟ  (ส ำหรับประเทศนั้น ๆ) 

 ใบรับรองกำรสอบเทียบเครื่องมือวัด (ตัวเลือกเสริม) 

 เอกสำรเพ่ิมเติม 

 

กำรตั้งค่ำแหล่งจ่ำยไฟ AC และกำรติดตั้งฟิวส์ 

 ตรวจสอบว่ำฟิวส์ได้ถูกติดตั้งแล้ว  หำกต้องกำรเปลี่ยนหรือตรวจสอบควำมถูกต้องกำรติดตั้งฟิวส์  ดึง

ลิ้นชักฟิวส์เบำ ๆ และใส่ฟิวส์ขนำดที่ต้องกำรใช้งำนให้ถูกต้อง  ใช้เฉพำะขนำด 5x20 มม.  Time-lag 0.25A 

250V เป็นฟิวส์ที่ได้รับกำรรับรอง 

 

แรงดันของแหล่งจ่ายไฟ AC เลือกแรงดัน 
100-115 100 
120-127 120 
202-230 220 
240 240 
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ขั้นตอนกำรติดตั้งฟิวส์และก ำหนดแรงดัน 

ขั้นที่ 1 ยกแท็บและดึงลิ้นชักฟิวส์จำก
ด้ำนหลัง 

 
ขั้นที่ 2 เอำตัวเลือกแรงดันไฟออกและหมุน

ให้แรงดันถูกต้องปรำกฏที่หน้ำต่ำง
ยึดฟิวส์ 

 
ขั้นที่ 3 ตรวจสอบว่ำฟิวส์ได้ถูกติดตั้งแล้ว  

หำกต้องกำรเปลี่ยนหรือตรวจสอบ
ควำมถูกต้องกำรติดตั้งฟิวส์  ดึง
ลิ้นชักฟิวส์เบำ ๆ และใส่ฟิวส์ขนำดที่
ต้องกำรใช้งำนให้ถูกต้อง  ใช้เฉพำะ
ขนำด 5x20 มม.  Time-lag 0.25A 
250V เป็นฟิวส์ที่ได้รับกำรรับรอง 
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ขั้นที่ 4 เลื่อนลิ้นชักฟิวส์ใส่ด้ำนหลัง 

 
 

ต่อสำยไฟและสำย I/O 

 ต่อสำยต่ำง ๆ ที่ต้องกำร  หลังจำกเปิดเครื่อง  เครื่องจะท ำกำรทดสอบตัวเองพร้อมแสดงข้อควำม

เกี่ยวกับกำรดู help  พร้อมกับ IP Address ปัจจุบัน 

 ฟังก์ชันกำรวัดเริ่มต้นกำรท ำงำนของเครื่องคือ  DC Voltage (DCV)  พร้อมกำรเปิดใช้งำนกำร

ท ำงำนอัตโนมิติ 

 กดสวิตช์เพำเวอร์ที่มมุล่ำงซ้ำยของด้ำนหน้ำเครื่อง  หำกเครื่องไม่เปิด  ให้ตรวจสอบกำรเชื่อมต่อของ

สำยไฟ  ค่ำของฟิวส์  และแรงดันไฟว่ำถูกต้องหรือไม่  ตำมที่อธิบำยไว้ข้ำงบน  ตรวจสอบให้แน่ใจว่ำเครื่องต่อ

กับแหล่งจ่ำยไฟแล้ว  หำกไฟ LED ด้ำนล่ำงสวิตช์ไม่ติดแสดงว่ำไม่มีไฟเข้ำเครื่อง เมื่อ LED เป็นสีเหลืองเครื่อง

จะอยู่ในโหมด Standby ถ้ำเป็นสีเขียวเครื่องจะเปิดอยู่ 

 หำกเครื่องทดสอบตัวเองไม่ส ำเร็จ  จอแสดงผลจะแจ้ง ERROR ที่มุมด้ำนขวำบน  นอกจำกนี้ยังแสดง

ข้อควำมอธิบำย ERROR 

 หำกต้องกำรปิดเครื่องให้กดสวิตช์เพำเวอร์เครื่องค้ำงไว้ประมำณ 500 มิลลิวินำที  จะช่วยป้องกันกำร

เกิดอุบัติเหตุกับเครื่อง 
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กำรใช้ระบบช่วยเหลือในตัว 

 ระบบควำมช่วยเหลือในตัวให้ควำมช่วยเหลือเกี่ยวกับปุ่มด้ำนหน้ำหรือปุ่มเมนู  รำยกำรของหัวข้อกำร

ช่วยเหลือที่สำมำรถใช้ช่วยให้คุณเรียนรู้เกี่ยวกับเครื่อง 

 กำรดูข้อมูลวิธีใช้ส ำหรับปุ่มด้ำนหน้ำ 

 กดปุ่มฟังก์ชันหรือฟังก์ชันเสริมใด ๆ เช่น [Display] 

 หำกข้อมูลที่แสดงบนจอมีมำกเกินไปให้กดปุ่มลูกศรไปที่เลื่อนลง  กด Done เพ่ือออกจำกกำร

ช่วยเหลือ 

 กำรดูรำยกำรหัวข้อและตัวอย่ำงกำรใช้งำน 

 กด [Shift] + [Acquire(Help)] เพ่ือดูรำยกำรหัวข้อกำรช่วยเหลือ  กดลูกศรที่ปุ่มฟังก์ชันเสริมหรือ

ใช้ปุ่มลูกศรด้ำนหน้ำเครื่องเพ่ือท ำกำรไฮไลท์หัวข้อที่ต้องกำร  จำกนั้นกด Select  นอกจำกนั้นยังสำมำรถกด 

Demos เพ่ือแสดงตัวอย่ำงกำรท ำงำนในกำรใช้เครื่องวัด 

 

 ดูรำยกำรหัวข้ออุปกรณ์ error  

 กด [Shift] + [Acquire(Help)] และเลือก View instrument errors จำกรำยกำรหัวข้อ

ช่วยเหลือ  ซึ่งจะแสดงคิวเครื่องมือ error ถึง 20 รำยกำร 
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 ดูข้อมูลที่แสดงส ำหรับวิธีกำรใช้ 

 เมื่อใดก็ตำมที่เกินขีดจ ำกัดหรือพบกำรก ำหนดค่ำอ่ืน ๆ ที่ไม่ถูกต้องเครื่องจะแสดงข้อควำม  ระบบ

ช่วยเหลือในตัวให้ข้อมูลเพ่ิมเติมเก่ียวกับข้อควำมล่ำสุด  กด [Shift] > [Help]  เลือก View the last 

message displayed และกด Select  กด Done เพ่ือออกจำกกำรช่วยเหลือ 

  



9 
 

คุณสมบัติและฟังก์ชัน 

โหมด Continuous, Data Log และ Digitize 

 34465A/70A สำมำรถท ำงำนได้ในโหมด Continuous, Data Log และ Digitize (แปลงให้เป็น

ดิจิตอล) ตำมท่ีอธิบำยไว้ด้ำนล่ำง 

โหมด Continuous  

 โหมด Continuous เป็นโหมดเริ่มต้นของ Truevolt DMM ทั้งหมด  ด้วยกำรตั้งค่ำเริ่มต้นจำกโรงงำน  

DMM จะท ำกำรวัด DCV อย่ำงต่อเนื่องด้วยกำรท ำงำนอัตโนมัติและ autozero on, NPLC ตั้งไว้ที่ 10 PLCs  

เป็นต้น 

โหมด Data Log 

 โหมด Data Log เป็นมำตรฐำนส ำหรับ 34465A และ 34470A เท่ำนั้น  สำมำรถใช้งำนเฉพำะจำก

ด้ำนหน้ำเครื่อง DMM   โหมด Data Log จะมีหน้ำจอติดต่อผู้ใช้ที่ช่วยให้สำมำรถตั้งค่ำกำร data logging ไป

ที่หน่วยควำมจ ำถำวรของเครื่องวัด  หรือภำยใน/นอกไฟล์  โดยไม่ต้องเขียนโปรแกรมและไม่ต้องเชื่อมต่อกับ

เครื่องคอมพิวเตอร์  เมื่อรวบรวมข้อมูลเสร็จแล้วสำมำรถดูได้จำกหน้ำจอเครื่องหรือแปลงข้อมูลลงเครื่อง

คอมพิวเตอร์ได้   โหมด Data Log ให้ระบุจ ำนวนกำรอ่ำนหรือระบุช่วงเวลำกำรอ่ำนที่ต้องกำรไปยัง

หน่วยควำมจ ำเครื่องหรือในหรือนอกไฟล์ 

 ส ำหรับกำรเลือกโหมด Data Log  กด [Acquire] Acquire > Data Log จำกนั้นคุณสำมำรถเลือก

ช่วงเวลำตัวอย่ำงได้ (เวลำระหว่ำงกำรวัด - เช่น 500 ms)  ระยะเวลำเป็นระยะเวลำหนึ่งหรือจ ำนวนกำรอ่ำน  

ว่ำจะเริ่มต้นหลังจำกดีเลย์หรือเฉพำะช่วงเวลำของวัน  และจะ Log ไปที่หน่วยควำมจ ำหรือไปที่ไฟล์  หลังจำก

ตั้งค่ำพำรำมิเตอร์ Data Logging แล้ว  กด [Run/Stop]  Data Logging จะเริ่มตั้งแต่ดีเลย์ที่ระบุไว้หรือ

เฉพำะช่วงเวลำของวันที่ระบุไว้ 

โหมด Digitize  

 โหมด Digitize จะใช้ได้เฉพำะกับ 34465A / 70A ที่มีตัวเลือก DIG  และสำมำรถใช้งำนเฉพำะจำก

ด้ำนหน้ำ DMM  โหมด Digitize มีหน้ำอินเตอร์เฟสติดต่อผู้ใช้ช่วยให้ง่ำยต่อกำรตั้งค่ำกำรวัดแปลงให้เป็น

ดิจิตอล 

 Digitizing เป็นกระบวนกำรในกำรแปลงสัญญำณอนำลอกอย่ำงต่อเนื่อง  อย่ำงเช่นคลื่นไซน์เป็นชุด

ตัวอย่ำงที่ไม่ต่อเนื่อง (กำรอ่ำน)  ในที่นี่จะกล่ำวถึงวิธีกำรแปลงไปเป็นสัญญำณดิจิตอลต่ำง ๆ ควำมส ำคัญของ

อัตรำกำรสุ่มตัวอย่ำงและวิธีกำรใช้ level triggering 
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กำรตั้งค่ำเริ่มต้น Data Log และ Digitize Mode 

 เมื่อเข้ำสู่โหมด Data Log หรือ Digitize   DMM จะก ำหนดค่ำดังนี้ 

 Trigger count ตั้งไว้ที่ 1 (trigger count เป็นอนันต์ปกติเมื่ออยู่ใน Local และไม่สำมำรถตั้งค่ำได้

จำกหน้ำจอ) 

 Secondary measurements ปิด 

 Math smoothing ปิด 

 Statistics are cleared 

 Histogram is cleared 

 Trend chart เปลี่ยนแปลงจำก continuous, bucketized mode ไปยังกรำฟข้อมูลอย่ำงง่ำย 

กำรตั้งค่ำเริ่มต้น Data Log เพ่ิมเติม 

 เมื่อเข้ำสู่โหมด Data Log   DMM จะก ำหนดค่ำดังนี้  

 Trigger source ตั้งไว้เป็น auto 

 Trigger delay ตั้งไว้เป็น auto 

 Pretrigger count ตั้งไว้เป็น zero 

 Sample per trigger ถูกตั้งค่ำตำมระยะเวลำ Data Log (เวลำหรือตัวอย่ำง) 

 ตัวจับเวลำตัวอย่ำงจะอยู่ในโหมดจับเวลำ (ไม่รีบด่วน) และตั้งเวลำตัวอย่ำงไว้ตำมช่วงเวลำ data log 

ตัวอย่ำง 

กำรตั้งค่ำเริ่มต้น แปลงให้เป็นดิจิตอล เพ่ิมเติม 

 เมื่อเข้ำสู่โหมด Digitize   DMM จะก ำหนดค่ำดังนี้ 

 ถ้ำ trigger source ตั้งค่ำไว้ที่ manual จะเปลี่ยนไปเป็น auto  (external และ level ยังคงเป็นอยู่) 

 Limits Mode ปิด  

 Scaling ปิด 

 Statistic และ histogram อยู่ในโหมด post-processing (ค ำนวณหลัง แปลงให้เป็นดิจิตอล เสร็จ

สมบูรณ์) 

 ในกำรเลือกฟังก์ชัน(DCV หรือ DCI) และส ำหรับฟังก์ชันใหม่ถ้ำต้องกำรเปลี่ยน 

 Autorange ปิด 



11 
 

 Autozero ปิด 

 NPLC และ aperture ตั้งค่ำไว้ต่ ำสุด 

 ถ้ำ trigger source เป็น external หรือ level  pretrigger count ถูกตั้งค่ำเป็นแบบ digitize 

pretrigger count (ค่ำเริ่มต้นของ 0) 

 Sample per trigger ถูกตั้งค่ำตำมระยะเวลำกำรแปลงให้เป็นดิจิตอล(เวลำหรือตัวอย่ำง) 

 ตัวจับเวลำอยู่ในโหมดเวลำ (ไม่ใช่โหมดเร่งด่วน) และตัวจับเวลำถูกตั้งตำมอัตรำตัวอย่ำงและหรือ

ช่วงเวลำตัวอย่ำง แปลงให้เป็นดิจิตอล 

 โหมด Trend Chart เปลี่ยนเป็นแบบ bucketized เมื่อ data logging ลงไฟล์ 

 กลับไปท่ีโหมด Continuous   กำรตั้งค่ำจะเหมือนกับในโหมด Data Log หรือแปลงให้เป็นดิจิตอล

ยกเว้น 

 Sample source ตั้งค่ำไว้ที่ immediate 

 Pretrigger count ตั้งค่ำไว้ที่ 0 

 Sample per trigger ตั้งค่ำไว้ที่ 1 

 Trigger count ตั้งค่ำไว้ที่ infinite 
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เมนหูน้ำเครื่อง 

ตำรำงต่อไปนี้สรุปปุ่มด้ำนหน้ำและโครงสร้ำงของปุ่ม 

ปุ่ม วัตถุประสงค์ 
[DCV] ก ำหนดกำรวัดแรงดันไฟฟ้ำกระแสตรง  รวมถึงกำรวัดอัตรำส่วนของแรงดันไฟฟ้ำ

กระแสตรง  
ย่าน: Autorange (ค่ำริ่มต้น), 100 mV, 1 V, 10 V, 100 V, or 750 V 
Aperture NPLC: 0.02, 0.2, 1, 10, 100 ค่ำเริ่มต้น: 10 (34460A/61A) 
0.02, 0.06, 0.2, 1, 10, 100 ค่ำเริ่มต้น: 10 (34465A/70A ไม่มีตัวเลือก DIG) 
0.001, 0.002, 0.006, 0.02, 0.06, .2, 1, 10, 100 ค่ำเริ่มต้น: 10 (34465A/70A มี
ตัวเลือก DIG) 
Aperture Time: (ใช้เฉพำะกับ 34465A และ 34470A เท่ำนั้น): (ไม่มีตัวเลือก 

DIG) 200 μs to 1 s (ควำมละเอียด 2 μs), ค่ำเริ่มต้น: 100 ms (มีตัวเลือก DIG) 

20 μs to 1 s (ควำมละเอียด 2 μs), ค่ำเริ่มต้น: 100 ms 
Auto Zero: Off or On (ค่ำเริ่มต้น) 

Input Z: 10 MΩ (ค่ำเริ่มต้น) or HighZ (> 10 GΩ) 
DCV Ratio: Off (ค่ำเริ่มต้น) or On 

[Shift] + [DCV 
(DCI)] 
 

ก ำหนดกำรวัดกระแสไฟฟ้ำกระแสตรง 
Terminals: 3 A or 10 A 

ย่าน: Auto, 100 μA, 1 mA, 10 mA, 100 mA, 1 A, 3 A, or 10 A (เมื่อตั้งค่ำขั้ว

ไว้ที่ 10 A) 34465A และ 34470A มีย่ำนกระแส DC เพ่ิมเติมคือ 1 μA และ 10 

μA  
Aperture NPLC: 0.02, 0.2, 1, 10, 100 ค่ำเริ่มต้น: 10 (34460A/61A) 
0.02, 0.06, 0.2, 1, 10, 100 ค่ำเริ่มต้น: 10 (34465A/70A ไม่มีตัวเลือก DIG) 
0.001, 0.002, 0.006, 0.02, 0.06, .2, 1, 10, 100 ค่ำเริ่มต้น: 10 (34465A/70A มี
ตัวเลือก DIG) 
Aperture Time (ใช้เฉพำะกับ 34465A และ 34470A เท่ำนั้น): (ไม่มีตัวเลือก 

DIG)  200 μs to 1 s (ควำมละเอียด 2 μs), ค่ำเริ่มต้น: 100 ms (มีตัวเลือก DIG) 

20 μs to 1 s (ควำมละเอียด 2 μs), ค่ำเริ่มต้น: 100 ms 
Auto Zero: Off or On (ค่ำเริ่มต้น) 

[ACV] ก ำหนดกำรวัดแรงดันไฟฟ้ำกระแสสลับ 
ย่าน: Autorange (ค่ำเริ่มต้น), 100 mV, 1 V, 10 V, 100 V, หรือ 750 V 
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Filter: >3 Hz, >20 Hz, >200 Hz 
[Shift] + [ACV 
(ACI)] 

ก ำหนดกำรวัดกระแสไฟฟ้ำกระแสสลับ 
Terminals: 3 A or 10 A 

ย่าน: Auto, 100 μA, 1 mA, 10 mA, 100 mA, 1 A, 3 A, or 10 A (เมื่อตั้งค่ำขั้ว
ไว้ที่ 10 A) 
Filter: >3 Hz, >20 Hz, >200 Hz 

[Ω2W] ก ำหนดกำรวัดควำมต้ำนทำน 2 สำย 

ย่าน: 100 Ω, 1 kΩ, 10 kΩ, 100 kΩ, 1 MΩ, 10 MΩ, 100 MΩ, 1 GΩ 
(34465A และ 34470A เท่ำนั้น) หรือ Auto (ค่ำเริ่มต้น)  
หมำยเหตุ: ข้อมูลกระแสโดยประมำณแต่ละย่ำนจะแสดงบนปุ่มฟังก์ชันเสริมแต่ละ
ย่ำน (ตัวอย่ำงเช่น ~1mA) 
Aperture NPLC: 0.02, 0.2, 1, 10, 100 ค่ำเริ่มต้น: 10 (34460A/61A) 
0.02, 0.06, 0.2, 1, 10, 100 ค่ำเริ่มต้น: 10 (34465A/70A ไม่มีตัวเลือก DIG) 
0.001, 0.002, 0.006, 0.02, 0.06, .2, 1, 10, 100 ค่ำเริ่มต้น: 10 (34465A/70A มี
ตัวเลือก DIG) 
Aperture Time (ใช้เฉพำะกับ 34465A และ 34470A เท่ำนั้น): (ไม่มีตัวเลือก 

DIG)   200 μs to 1 s (ควำมละเอียด 2 μs), ค่ำเริ่มต้น: 100 ms (มีตัวเลือก DIG) 

20 μs to 1 s (ควำมละเอียด 2 μs),  ค่ำเริ่มต้น: 100 ms 
Auto Zero: Off or On (ค่ำเริ่มต้น) 
OffstComp: Off (ค่ำเริ่มต้น) or ON ใช้เฉพำะกับ 34465A และ 34470A เท่ำนั้น 
Low Power: Disables (Off) or enables (On) กำรวัดเพำเวอร์ต่ ำ ใช้เฉพำะกับ 
34465A และ 34470A เท่ำนั้น 

[Shift] + [Ω2W 
(Ω4W)] 

ก ำหนดกำรวัดควำมต้ำนทำน 4 สำย 

ย่าน: 100 Ω, 1 kΩ, 10 kΩ, 100 kΩ, 1 MΩ, 10 MΩ, 100 MΩ, 1 GΩ 
(34465A และ 34470A เท่ำนั้น) หรือ Auto (ค่ำเริ่มต้น)  
หมำยเหตุ: ข้อมูลกระแสโดยประมำณแต่ละย่ำนจะแสดงบนปุ่มฟังก์ชันเสริมแต่ละ
ย่ำน (ตัวอย่ำงเช่น ~1mA) 
Aperture NPLC: 0.02, 0.2, 1, 10, 100 ค่ำเริ่มต้น: 10 (34460A/61A) 
0.02, 0.06, 0.2, 1, 10, 100 ค่ำเริ่มต้น: 10 (34465A/70A ไม่มีตัวเลือก DIG) 
0.001, 0.002, 0.006, 0.02, 0.06, .2, 1, 10, 100 ค่ำเริ่มต้น: 10 (34465A/70A มี
ตัวเลือก DIG) 
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Aperture Time (ใช้เฉพำะกับ 34465A และ 34470A เท่ำนั้น): ไม่มีตัวเลือก DIG) 

200 μs to 1 s (ควำมละเอียด 2 μs), ค่ำเริ่มต้น: 100 ms (มีตัวเลือก DIG) 

20 μs to 1 s (ควำมละเอียด 2 μs), ค่ำเริ่มต้น: 100 ms 
OffstComp: Off (ค่ำเริ่มต้น) or ON ใช้เฉพำะกับ 34465A และ 34470A เท่ำนั้น 
Low Power: Disables (Off) หรือ enables (On) กำรวัดเพำเวอร์ต่ ำ ใช้เฉพำะกับ 
34465A และ 34470A เท่ำนั้น 

[Freq] ก ำหนดกำรวัดควำมถ่ีและคำบเวลำ  พำรำมิเตอร์รวมถึงย่ำนวัด  AC filter และ 
gate time 
ย่าน: 100 mV, 1 V, 10 V, 100 V, 750 V, Auto (ค่ำเริ่มต้น) 
Filter: >3 Hz, >20 Hz, >200 Hz 
Gate Time: 10 ms, 100 ms (ค่ำเริ่มต้น), หรือ 1 s 
Timeout: 1 s (ค่ำเริ่มต้น) หรือ Auto 

[Shift] + [Freq 
(Capacitance)] 

ก ำหนดกำรวัดค่ำประจุไฟฟ้ำ 

ย่าน: 1 nF, 10 nF, 100 nF, 1 μF, 10 μF, 100 μF, หรือ Auto (ค่ำเริ่มต้น) 
[Cont] ก ำหนดกำรวัดกำรไม่ขำดสำย 

Beeper: Off  หรือ On (ค่ำเริ่มต้น) 
[Shift] + [Freq 
(Diode)] 

ก ำหนดกำรวัดไดโอด 
Beeper: Off  หรือ On (ค่ำเริ่มต้น) 

[Temp] ก ำหนดกำรวัดอุณหภูมิ  2 เส้น และ 4 เส้น 
Probe Settings: RTD 2w, RTD 4w (ค่ำเริ่มต้น), Thermis2w, Thermis4w, 
TCouple (34465A/70A เท่ำนั้น) ตั้งค่ำส ำหรับ probe type RTD 2w หรือ RTD 
4w เพ่ิมเติม 

R0: R0 เป็นชื่อควำมต้ำนทำนในนำมของ RTD ที ่0 °C ค่ำเริ่มต้น 100 Ω 
Low Power: Disables (Off) หรือ enables (On) กำรวัดเพำเวอร์ต่ ำ ใช้เฉพำะกับ 
34465A และ 34470A เท่ำนั้น 
การตั้งค่า probe type Thermis2w and Thermis4w เพิ่มเติม: 
Low Power: Disables (Off) หรือ enables (On) กำรวัดเพำเวอร์ต่ ำ ใช้เฉพำะกับ 
34465A และ 34470A เท่ำนั้น 
ตั้งค่าส าหรับ probe type TCouple เพิ่มเติม: 
Type: J (ค่ำเริ่มต้น), K, E, T, N, or R 
Reference: Internal หรือ Fixed 
Offset Adjust :(ใช้ส ำหรับอ้ำงอิงจำกภำยในเท่ำนั้น) -20 °C to +20 °C ค่ำเริ่มต้น 
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0 °C 
Fixed Offset: (ใช้ส ำหรับอ้ำงอิงคงที่ในเท่ำนั้น)-20 °C to +80 °C ค่ำเริ่มต้น: 0 °C 
Aperture NPLC: 0.02, 0.2, 1, 10, 100 ค่ำเริ่มต้น: 10 (34460A/61A) 
0.02, 0.06, 0.2, 1, 10, 100 ค่ำเริ่มต้น: 10 (34465A/70A ไม่มีตัวเลือก DIG) 
0.001, 0.002, 0.006, 0.02, 0.06, .2, 1, 10, 100 ค่ำเริ่มต้น: 10 (34465A/70A มี
ตัวเลือก DIG) 
Aperture Time (ใช้เฉพำะกับ 34465A และ 34470A เท่ำนั้น): (ไม่มีตัวเลือก 

DIG) 200 μs to 1 s (ควำมละเอียด 2 μs), ค่ำเริ่มต้น: 100 ms (มีตัวเลือก DIG) 

20 μs to 1 s (ควำมละเอียด 2 μs), ค่ำเริ่มต้น: 100 ms 
Auto Zero: Off หรือ On (ค่ำเริ่มต้น) (กำรวัด 2-wire เท่ำนั้น ไม่สำมำรถใช้งำน
กำรวัด 4-wire) 
OffstComp: Off (ค่ำเริ่มต้น) หรือ ON (กำรวัด RTD 2-wire และ RTD 4-wire 
เท่ำนั้น) 
Open Check: วัด TCouple เท่ำนั้น* 
Units: °C, °F, or K 

[Run/Stop] เริ่มและหยุดกำรวัด 
[Shift] +  
[Run/Stop 
(Reset)] 

รีเซ็ตอุปกรณ์ท่ีใช้แผงด้ำนหน้ำเครื่อง 

[Single] ใช้กำรวัดครั้งเดียว 
[Shift] + 
[Single(Probe 
Hold)] 

ใช้กำรวัดครั้งเดียวหรือมำกกว่ำด้วยกำรใช้มือปรับ 

[Null] ใช้วัดค่ำว่ำง 
[Shift] + [Null 
(Math)] 

ก ำหนด null function, smoothing filter (ใช้เฉพำะกับ 34465A และ 34470A 
เท่ำนั้น), scaling, statistics, และ limits 

[Display] กำรจัดเก็บและเรียกคืนสถำนะและกำรตั้งค่ำของเครื่องมือ 
ก ำหนด I/O interfaces: LAN (ตัวเลือกบน 34460A), USB, GPIB (ตัวเลือก) 
ด ำเนินงำนกำรดูแลระบบรวมทั้งกำรสอบเทียบ 
ก ำหนดค่ำกำรตั้งค่ำของผู้ใช้ 
ด ำเนินกำรกำรจัดกำรไฟล์รวมถึงกำรสร้ำงไฟล์ "screen shot" (กำรแสดงผล 
ภำพ) 
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[Shift] + 
[Display(Utility)] 

จัดเก็บและเรียกคืนสถำนะเครื่องและกำรตั้งค่ำ 
ก ำหนด I/O interfaces: LAN (ตัวเลือกบน 34460A), USB, GPIB (ตัวเลือก) 
ด ำเนินงำนกำรดูแลระบบรวมทั้งกำรสอบเทียบ 
ก ำหนดค่ำกำรตั้งค่ำของผู้ใช้ 
ด ำเนินกำรกำรจัดกำรไฟล์รวมถึงกำรสร้ำงไฟล์ "screen shot" (กำรแสดงผล 
ภำพ) 

[Shift] + 
[Acquire(Help)] 

เรียนรู้เกี่ยวกับเครื่องมือ  กำรดำวน์โหลดหรือดูเอกสำร  ดูข้อควำมแจ้งควำม
ผิดพลำดล่ำสุดหรือวิธีแก้ 

[Shift] + [▲ 
(ACAL)] 

ด ำเนินกำรเทียบอัตโนมัติ (เฉพำะ 34465A/70A) 

[Range] เลือกย่ำนวัดด้วยมือหรืออัตโนมัติ  กด + เพ่ือเพ่ิม กด – เพ่ือลด 
[Shift] กลับไปท่ีกำรควบคุมเฉพำะเครื่อง (เมื่ออยู่ในโหมดระยะไกล) หรือระบุว่ำ 

ปุ่มด้ำนหน้ำถัดไปจะเป็น "shifted" ตัวอย่ำง [Probe Hold] แทนที่ของ 
[Single] 

 

ปุ่ม [Acquire] 

ปุ่มฟังก์ชันเสริม ลักษณะ 
Acquire เลือกโหมด Continuous (โหมดกำรวัดเริ่มต้น), Digitize mode หรือ Data Log 

mode* 
Trigger 
Settings 

ก ำหนดกำรทริกเกอร์ริ่ง 

VMC Out ชุดสโลปของเอำท์พุต VM Comp 
Save Readings บันทึกผลไปที่ไฟล์ 

*โหมด Digitize และ Data Log ใช้ได้เฉพำะ 34465A/70A  โหมด Digitize ต้องมีตัวเลือก DIG 
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ปุ่ม [Math] 

ควำมพร้อมในกำรใช้งำนของปุ่มฟังก์ชันเสริม Math แตกต่ำงกันด้วยฟังก์ชันกำรวัด 

ปุ่มฟังก์ชันเสริม ลักษณะ 
Null เปิด/ปิดกำรใช้งำนของค่ำว่ำงและระบุค่ำว่ำงที่ใช้ 
Smoothing 
Filter 

(34465A/70A เท่ำนั้น) Smoothing ใช้ย้ำย filter เฉลี่ย (boxcar) เพ่ือลดสัญญำณ
รบกวนแบบสุ่มในกำรวัด Smoothing มีจุดมุ่งหมำยในกำรหำค่ำเฉลี่ยในกำรวัดแบบ
ขนำดเล็ก 
แบบที่มีขนำดใหญ่จะท ำให้รีเซ็ท filter 

dB / dBm (เฉพำะ 34460A/61A) ก ำหนดค่ำ dB หรือ dBm 
Scaling (เฉพำะ 34465A/70A) ก ำหนดค้ำกำรปรับขนำด: dB, dBm, %, Mx-B 
Statistics เปิดกำรใช้งำน ปิดกำรใช้งำนและเคลียร์สถิติ 
Limits เปิดและปิดกำรใช้งำนขอบเขตสูงและต่ ำ 

 

ปุ่ม [Display] 

ปุ่มฟังก์ชันเสริม ลักษณะ 
Display เลือกกำรแสดงผล: number, bar meter, histogram, หรือ trend chart (เฉพำะ 

34461A/65A/70A) 
Label เปิดหรือปิดกำรแสดงผลของข้อควำม 
Label Text แก้ไขข้อควำมกำรแสดงผลเมื่อฟังก์ชันเสริม Label ขึ้น On 
2nd Meas เลือกกำรวัดล ำดับที่ 2 
Digit  Mask ชุดตัวเลขของกำรแสดงผลแบบดิจิตอลส ำหรับกำรวัด 

 

ปุ่ม [Utility] 

ปุ่มฟังก์ชันเสริม ลักษณะ 
Store/Recall จัดเก็บและเรียกคืนสถำนะและกำรตั้งค่ำไฟล์และก ำหนดค่ำเริ่มต้นของ power-on 
Manage Files ด ำเนินกำรจัดกำรไฟล์งำนพื้นฐำนและจับภำพหน้ำจอ 
I/O Config ก ำหนด LAN (สำมำรถเลือกได้ใน 34460A),  USB, และ GPIB (สำมำรถเลือกได้) 

interfaces 
Test/Admin ด ำเนินกำรทดสอบตัวเอง  กำรเทียบขนำด  กำรรักษำควำมปลอดภัย  ใบอนุญำต  และ

งำนอัพเดทเฟิร์มแวร์ 
System Setup ก ำหนดกำรตั้งค่ำของ user  วันและเวลำ  และข้อควำมของ power-on 
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กำรวัด 

1. DC Voltage (แรงดันไฟฟ้ำกระแสตรง) 

 ขั้นที่ 1 กำรต่ออุปกรณ์ต่ำง ๆ 

1.1 กำรต่อสำยวัดกับเครื่อง DMM 

 

1.2 กำรต่อเครื่อง DMM กับวงจร 

 

 

 

 

DC Voltage 
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ขั้นที่ 2 กดปุ่ม [DCV] บนด้ำนหน้ำเครื่อง DMM 

 

ขั้นที่ 3 เลือก Aperture 

 

 

 หำกต้องกำรตั้งค่ำควำมเร็วในกำรอ่ำนข้อมูลที่แม่นย ำ  แทนที่จะใช้ PLCs  กด Aperture 

และใช้ปุ่มลูกศรซ้ำย/ขวำ  ขึ้น/ลงเพ่ือระบุควำมเร็วในกำรอ่ำนข้อมูลเป็น Time   

 

ขั้นที่ 4 เลือก Range 

กด Range เพ่ือเลือกย่ำนกำรวัด  สำมำรถใช้ปุ่ม [+], [-] และ [Range] ที่ด้ำนหน้ำเครื่อง

เพ่ือเลือกย่ำน   

 

ขั้นที่ 5 เลือก Auto Zero  Autozero ให้กำรวัดที่แม่นย ำที่สุด  แต่ต้องใช้เวลำวัดศูนย์เพ่ิมเติม  (ไม่มี

กำรตั้งค่ำ autozero ส ำหรับกำรตรวจวัดแบบ 4 สำย) 

ขั้นที่ 6 เลือก Input Z 
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DCV Ratio 

 ปุ่ม DCV Ratio จะเปิด/ปิดกำรใช้งำนกำรวัดอัตรำส่วน DCV   

 ต่อกำรวัด DCV Ratio ตำมท่ีแสดง 

 

 

  

DCV1 DCV2 
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2. AC Voltage (แรงดันไฟฟ้ำกระแสสลับ) 

 ขั้นที่ 1 กำรต่ออุปกรณ์ต่ำง ๆ 

1.1 กำรต่อสำยวัดกับเครื่อง DMM 

 

1.2 กำรต่อเครื่อง DMM กับวงจร 

 

ขั้นที่ 2 กดปุ่ม [ACV] บนด้ำนหน้ำเครื่อง DMM 

 

ขั้นที่ 3 เลือก Range  

 

AC Voltage 
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ขั้นที่ 4 เลือก AC Filter 
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3. DC Current (กระแสไฟฟ้ำกระแสตรง) 

 ขั้นที่ 1 กำรต่ออุปกรณ์ต่ำง ๆ 

1.1 กำรต่อสำยวัดกับเครื่อง DMM 

 

บน 34461A/65A/70A ยังสำมำรถตั้งกำรวัดที่ขั้ว 10A  แนะน ำให้ใช้เมื่อวัดกระแสไฟฟ้ำมำกกว่ำ 1 A  

 

1.2 กำรต่อเครื่อง DMM กับวงจร 

 

 

DC Current 

DC Current 
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ขั้นที่ 2 กดปุ่ม [DCI] บนด้ำนหน้ำเครื่อง DMM 

 

ขั้นที่ 3 เลือก Aperture   

 

ขั้นที่ 4 เลือก Terminals 

ขั้นที่ 5 เลือก Rang  

 

 

ขั้นที่ 6 เลือก Auto Zero 
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4. แรงดันไฟฟ้ำกระแสสลับ (AC Current) 

 ขั้นที่ 1 กำรต่ออุปกรณ์ต่ำง ๆ 

1.1 กำรต่อสำยวัดกับเครื่อง DMM 

 

บน 34461A/65A/70A ยังสำมำรถตั้งกำรวัดที่ขั้ว 10A  แนะน ำให้ใช้เมื่อวัดกระแสไฟฟ้ำมำกกว่ำ 1 A 

 

1.2 กำรต่อเครื่อง DMM กับวงจร 

ต่อเหมือน DC Current 

ขั้นที่ 2 กดปุ่ม [ACI] บนด้ำนหน้ำเครื่อง DMM 

 

AC Current 

AC Current 
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ขั้นที่ 3 เลือก Terminals  เลือกขั้วกำรวัด 

ขั้นที่ 4 เลือก Range 

 

 

ขั้นที่ 5 เลือก AC Filter 
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5. ควำมต้ำนทำน (Resistance) 

 ขั้นที่ 1 กำรต่ออุปกรณ์ต่ำง ๆ 

1.1 กำรต่อสำยวัดกับเครื่อง DMM 

2-wire Resistance 

 

4-wire Resistance 

 

1.2 กำรต่อเครื่อง DMM กับวงจร  ต่อเหมือน DC Voltage 

ขั้นที่ 2 กดปุ่ม [Ω2W] หรือ [Ω4W] บนด้ำนหน้ำเครื่อง DMM 

 

Resistance 

I 

Resistance 

I 

Resistance 

I 
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ขั้นที่ 3 เลือก Aperture 

ขั้นที่ 4 เลือก Range 

 

ขั้นที่ 5 เลือก Auto Zero 

ขั้นที่ 6 เลือก OffstComp 

ขั้นที่ 7 เลือก Low Power 
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6. Temperature (อุณหภูมิ  34465A and 34470A) 

 ขั้นที่ 1 กำรต่ออุปกรณ์ต่ำง ๆ 

กำรต่อสำยวัดกับเครื่อง DMM 

2-wire Temperature  

 

4-wire Temperature  

 

ขั้นที่ 2 กดปุ่ม [Temp] บนด้ำนหน้ำเครื่อง DMM 

 

ขั้นที่ 3 เลือก Aperture 

Temp Transducer 

I 

Temp Transducer 

I 

Temp Transducer 

I 



30 
 

ขั้นที่ 4 เลือก Unit 

ขั้นที่ 5 เลือก Probe Settings 

 

ขั้นที่ 6 เลือกชนิดของ  Probe 
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7. Capacitance (ค่ำประจุ) 

 ขั้นที่ 1 กำรต่ออุปกรณ์ต่ำง ๆ 

1.1 กำรต่อ Capacitor กับเครื่อง DMM 

 

ขั้นที่ 2 กดปุ่ม [Shift] +[Freq (Capacitance)] บนด้ำนหน้ำเครื่อง DMM 

 

ขั้นที่ 3 ถอดสำยวัดออก  กด Null 

ขั้นที่ 4 เลือก Range 

 

  

Capacitance 

I 
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8. Continuity (กำรไม่ขำดสำย) 

 ขั้นที่ 1 กำรต่ออุปกรณ์ต่ำง ๆ 

กำรต่อสำยวัดกับเครื่อง DMM 

 

ขั้นที่ 2 กดปุ่ม [Cont] บนด้ำนหน้ำเครื่อง DMM 

 

ขั้นที่ 3 เลือก Beeper 

 

  

Open or Closed Circuit 

I 
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9. Diode (ไดโอด) 

 ขั้นที่ 1 กำรต่ออุปกรณ์ต่ำง ๆ 

กำรต่อ Diode กับเครื่อง DMM 

 

ขั้นที่ 2 กดปุ่ม [Shift] + [Cont (Diode)] บนด้ำนหน้ำเครื่อง DMM 

 

ขั้นที่ 3 เลือก Beeper 

  

Forward Bias 

I 
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10. Frequency and Period (ควำมถี่และคำบเวลำ) 

 ขั้นที่ 1 กำรต่ออุปกรณ์ต่ำง ๆ 

1.1 กำรต่อสำยวัดกับเครื่อง DMM 

 

1.2 กำรต่อเครื่อง DMM กับวงจรต่อเหมือน DV Voltage 

ขั้นที่ 2 กดปุ่ม [Freq] บนด้ำนหน้ำเครื่อง DMM 

 

ขั้นที่ 3 เลือก Range 

 

ขั้นที่ 4 เลือก AC Filter 

 

 

AC Signal 
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ขั้นที่ 5 เลือก Gate Time 

 

ขั้นที่ 6 เลือก Time Out (เฉพำะ 34465A/70A) 
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11. Data Logging 

Data Log คือโหมดมำตรฐำนเฉพำะ 34465A และ 34470A 

กำรเลือกโหมด Data Log  ให้กดปุ่ม [Acquire] > Acquire > Data Log 

ภำพรวมของกำร Data Logging 

1. เลือกฟังก์ชันกำรวัดและต่ออุปกรณ์ทดสอบ 

2. เลือกโหมด Data Log  (กด  [Acquire] > Acquire > Data Log) 

3. ระบุช่วงตัวอย่ำง (เวลำระหว่ำงกำรอ่ำน)  ตัวอย่ำงเช่น 20ms 

4. ระบุจ ำนวนระยะเวลำของเวลำหรือตัวเลขของกำรอ่ำน 

5. ระบุเริ่ม Data Logging เมื่อไหร่ (ดีเลย์หรือเวลำของวัน)  สำมำรถเลือกใช้เฉพำะ auto trigger 

(ค่ำเริ่มต้น) หรือ single triggle (กด [Single]) เพ่ือ data logging 

6. เลือกว่ำ log data ไปที่หน่วยควำมจ ำหรือภำยในหรือภำยนอกไฟล์ 

7. กด [Run/Stop] หรือ [Single]  data Logging  จะเริ่มเมื่อดีเลย์ที่ระบุผ่ำนพ้นไปหรือเวลำของ

วันเกิดข้ึน (ท่ีระบุไว้ในขั้นตอนที่ 5)  และจะหยุดหลังจำกที่ระบุระยะเวลำไว้  (เวลำหรือตัวเลข

ของกำรอ่ำน) 

รำยละเอียดขั้นตอนกำร Data Logging 

ขั้นที่ 1 เลือกฟังก์ชันกำรวัดและต่ออุปกรณ์ทดสอบ  ตัวอย่ำง  กด [DCV] และก ำหนดค่ำกำรทดสอบ

ที่แสดง 

1.1 กำรต่อสำยวัดกับเครื่อง DMM  

 

1.2 กำรต่อเครื่อง DMM กับวงจร  ต่อเหมือน DC Voltage 
 

DC Voltage 
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ขั้นที่ 2 กดปุ่ม [Acquire] จำกปุ่มฟังก์ชันเสริมที่หน้ำจอ 

 

กดฟังก์ชันเสริม Acquire 

 

กดฟังก์ชันเสริม Data Log  เปิดเมนู data log 

 

ขั้นที่ 3 กด Sample Interval และระบุระยะห่ำงเวลำระหว่ำงตัวอย่ำง (กำรอ่ำน) 

 

ขั้นที่ 4 กดฟังก์ชันเสริม Duration เพ่ือระบุควำมยำวเวลำที่ log data หรือ กด Duration อีกครั้ง

เพ่ือระบุตัวเลขรวมของกำรอ่ำนที่ log 

ขั้นที่ 5 กด Start เพ่ือระบุกำรเริ่ม data logging เมื่อไหร่  สำมำรถเลือก  

 Start Delay – เริ่ม data logging หลังจำกเวลำดีเลย์ที่ระบุไว้  รูปแบบกำรระบุ 

HH.MM.SS 

 Start Time of Day – เริ่ม data logging ที่เวลำของวันที่ระบุไว้  รูปแบบกำรระบุ 

HH.MM.SS  กำรใช้เวลำของวันต้องมีอุปกรณ์ที่ให้ค่ำเวลำตำมจริงที่ถูกต้องแม่นย ำ  กำรตั้ง

เวลำ  กด [Shift] > [Utility] > System Setup > Date/Time 
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ขั้นที่ 6 กด Log To > Log To Memory หรือ Log To Files ที่ระบุว่ำผลของกำร data logging 

จะถูกเก็บในหน่วยควำมจ ำชั่วครำวเพื่อแสดงผลหรือเขียนไปไฟล์ใดไฟล์หนึ่งหรือมำกกว่ำ ใน/นอก

ไฟล์ 

 เมื่อ data logging ไปที่หน่วยควำมจ ำแล้ว  ข้อมูลจะเป็นแบบชั่วครำวแต่สำมำรถบันทึกไปที่

ในหรือนอกไฟล์หลังจำกที่ data logging เสร็จแล้ว  จ ำนวนของกำรอ่ำนสำมำรถเก็บใน

หน่วยควำมจ ำขึ้นอยู่กับจ ำนวนของหน่วยควำมจ ำ  ตัวเลือก MEM จ ำกัดอยู่ที่ 2,000,000 

กำรอ่ำน  นอกตัวเลือก MEM จ ำกัดอยู่ที่ 50,000 กำรอ่ำน 

 เมื่อ data logging ไปที่ไฟล์  ให้ Browse ไปที่ในหรือนอกพำทและระบุชื่อไฟล์  ถ้ำต้องกำร

สร้ำงมำกกว่ำหนึ่งไฟล์ไว้เก็บข้อมูล  ชื่อไฟล์ที่สองจะต่อท้ำยด้วย _00001  ชื่อไฟล์ที่สำมต่อ

ด้วย _00002  และอ่ืน ๆ  เมื่อ data logging ไปที่ไฟล์จ ำนวนสูงสุดของกำรอ่ำนคือ 

360,000,000 

เมื่อ Add Date คือ On วันและเวลำของกำรเริ่ม data logging จะต่อท้ำยชื่อไฟล์รูปแบบเช่น  

_YYYYMMDD_HHMMSS 

กด Options เพ่ือก ำหนดค่ำตัวเลือกกำรเก็บกำรอ่ำน 

 Rows/File – ระบุจ ำนวนสูงสุดของแถวหรือกำรอ่ำนเพ่ือเขียนเป็นไฟล์  จ ำนวนสูงสุดของ

ไบทท์ี่จ ำกัดท่ีระบบไฟล์อนุญำตให้มี (232 = 4.294967296 GBytes)  นี่แสดงให้เห็นถึง

เกือบ 252 M กำรอ่ำนกับ Metadata Off  หรือ 159 M  Metadata On  ส ำหรับ  1M 

จ ำกัดอยู่ที่ 1,000,000 แถวในไฟล์ผลลัพธ์  เพ่ือให้รองรับ spreadsheet ทั่วไป 

 Metadata – ท ำให้สำมำรถอ่ำนจ ำนวน  เวลำของกำรอ่ำนครั้งแรก  และช่วงตัวอย่ำงใน

ไฟล์ (ถ้ำสำมำรถใช้ประโยชน์ได้)   

 Separator – ระบุตัวอักษร (Comma, Tab, or Semicolon) เพ่ือใช้ส ำหรับกำรแยก

ข้อควำมในแต่ละแถว 

เมื่อเสร็จกำรตั้งค่ำเก็บกำรอ่ำน  กด Done > Done เพ่ือกลับไปท่ีเมนูหลัก data logging 
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ขั้นที่ 7 กด [Run/Stop] หรือ [Single]  data logging จะเริ่มเมื่อดีเลย์ที่ระบุไว้พ้นไปแล้วหรือเวลำ

ของวันเกิดขึ้น  data logging จะหยุดหลังจำกระยะเวลำที่ก ำหนดไว้  (เวลำหรือจ ำนวนของกำรอ่ำน)  

และจะเกิดข้ึนหรือหลังจำกกำรกด [Run/Stop] อีกครั้ง 

เมื่อ data logging เสร็จแล้ว 

 เมื่อ data logging ไปที่ไฟล์  เครื่องจะจัดเก็บไฟล์กับกำรระบุชื่อและพำท 

 เมื่อ data logging ไปที่หน่วยควำมจ ำ  สำมำรถบันทึกกำรอ่ำนจำกเมนูหลักของ data log 

ด้วยกำรกด Save Readings 

 

ถัดมำสำมำรถ Browse ไปในหรือนอกพำทและระบุชื่อไฟล์  และยังสำมำรถระบุ Options กำรเก็บ

กำรอ่ำนตำมท่ีอธิบำยไว้ข้ำงต้นในขั้นที่ 6  

Trend Chart ส ำหรับ Data Logging 

Trend Chart เป็นประโยชน์อย่ำงยิ่งส ำหรับกำรส ำรวจกำรวัด data logging   
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12. Level Triggering 

Level triggering สำมำรถใช้ได้เฉพำะ 34465A/70A  กับตัวเลือก DIG  level triggering 

ให้สำมำรถวัด trigger ที่จุดบ้ำงจุดที่ก ำหนดไว้บนสัญญำณอินพุต  อย่ำงเช่นเมื่อสัญญำณข้ำม 0 โวลล์

หรือเมื่อจุดตรงกลำงระหว่ำงแอมพลิจูดสูงสุดบวกหรือลบ   

 เกี่ยวกับ Level Trigger 

 Level Triggering สำมำรถใช้ฟังก์ชันกำรวัดดังนี้ 

 DC Voltage และ DC Current 

 AC Voltage และ AC Current 

 2-Wire และ 4-Wire resistance กับ Offset compensation off  และ power off 

 Temperature, RTD หรือ Thermistor sensors only 

 Frequency and period 

กำรพิจำรณำ DC voltage, DC current, and 2-wire resistance  

เพ่ิมระดับควำมถูกต้อง trigger  และ ลดควำมไว ใช้ autorange 

 เมื่อ Auto-range เปิดใช้งำน  ระดับควำมถูกต้อง trigger เพ่ิมข้ึน  ควำมล่ำช้ำเพ่ิมขึ้น และ

ควำมไวจะลดลงที่กำรตั้งค่ำ aperture หรือ NPLC ลดลง 

 เมื่อ Auto-range เปิดใช้งำน  ระดับควำมถูกต้อง trigger เพ่ิมข้ึน  ควำมล่ำช้ำเพ่ิมขึ้น และ

ควำมไวจะลดลงถ้ำ autozero เปิดใช้งำน 

 เมื่อ Auto-range เปิดใช้งำน  ย่ำนอำจเปลี่ยนใจขณะรอ trigger ข้ำมที่อำจะท ำให้เกิดควำม

ล่ำช้ำ/ควำมไม่แน่นอนเพ่ิมเติม 

กำรพิจำรณำ 4-wire resistance and temperature 

 ระดับควำมถูกต้อง trigger เพ่ิมข้ึน  ควำมล่ำช้ำเพ่ิมข้ึน  และควำมไวลดลงที่ aperture หรือ 

NPLC เพ่ิมขึ้น 

 ย่ำนคงที่ (สำมำรถใช้ได้เฉพำะส ำหรับค่ำควำมต้ำนทำน) ก ำจัดควำมไม่แน่นอน (เปลี่ยนย่ำน

เพ่ือควำมเหมำะสม)  ในควำมล่ำช้ำ trigger 

กำรพิจำรณำ  AC voltage and AC current 

 ควำมล่ำช้ำ trigger เพ่ิมขึ้นและควำมไวลดลงที่ filter bandwidth เพ่ิมขึ้น 
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 ควำมล่ำช้ำ trigger สำมำรถควบคุมด้วยกำรตั้งค่ำดีเลย์ trigger 

 ย่ำนคงที่ก ำจัดควำมไม่แน่นอนในควำมล่ำช้ำ trigger (เปลี่ยนย่ำนวัดเพ่ือควำมเหมำะสม) 

 ควำมไม่แน่นอนของ autorange จะแย่ลงที่ filter bandwidth เพ่ิมข้ึน 

กำรพิจำรณำ  Frequency and period  

 ระดับควำมถูกต้อง trigger เพ่ิมข้ึน  ควำมล่ำช้ำเพ่ิมข้ึน  และควำมไวลดลงที่ gate time 

เพ่ิมข้ึน 

 ย่ำนแรงดันคงที่ก ำจัดควำมไม่แน่นอนในควำมล่ำช้ำ trigger (เปลี่ยนย่ำนวัดเพ่ือควำม

เหมำะสม) 
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13. Secondary Measurement (กำรวัดรอง: 2nd Meas) 

ฟังก์ชันกำรวัดส่วนมำกยอมให้เลือกหรือแสดงผลฟังก์ชันกำรวัดรอง  กำรวัดรองสำมำรถแสดงตัวเลข

และมิเตอร์บำร์เท่ำนั้น  ส ำหรับตัวอย่ำง  กำรวัด thermistor temperature (หลัก)  และ กำรวัดค่ำ

ควำมต้ำนทำนบน thermistor (รอง)  อย่ำงที่แสดงด้ำนล่ำง 

 
เลือกกำรวัดรองจำกแผงด้ำนหน้ำ  อันดับแรกเลือกฟังก์ชันกำรวัดหลักและต่อมำกด Display  

 
กด 2nd Meas และเลือกกำรวัดรอง 

ตำรำงที่ 6  ฟังก์ชันกำรวัดหลักและกำรวัดรองที่เก่ียวข้องส ำหรับ DMM แต่ละแบบ คือ 

ฟังก์ชันกำรวัดหลัก 34465A/70A ฟังก์ชันกำรวัดรอง 
DCV ACV1, Peak, Pre-Math 
ACV DCV1, Frequency, Pre-Math 
2-Wire, 4-Wire Resistance Pre-Math 
DCI ACI1, Peak, Pre-Math 
ACI DCI1, Frequency, Pre-Math 
Frequency Period, ACV, Pre-Math 
Period Frequency, ACV, Pre-Math 
Temperature Sensor, Pre-Math 
Ratio Input/Ref, Pre-Math 
Capacitance Pre-Math 
Cont None 
Diode None 
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 Pre-Math – วัดค่ำให้เสร็จก่อนด ำเนินกำรกับทำงคณิตศำสตร์ใด ๆ (รวมถึง NULL) 

 Sensor – ค่ำดิบของเซ็นเซอร์  thermistor/RTD ส ำหรับโอห์ม  thermocouple ส ำหรับ

โวลล์ (thermocouple ใช้วัด 34465A/70A เท่ำนั้น) 

 Input/Ref – กำรวัดสัญญำณแรงดันไฟฟ้ำกระแสตรงและแรงดันไฟฟ้ำกระแสตรงอ้ำงอิง 

 Peak – แสดงประวัติกำรท ำงำนยอดต่ ำสุด  ยอดสูงสุด และค่ำยอดถึงยอดของสัญญำณ

อินพุต 

1 คือหลังท ำกำรวัดหลักหนึ่งหรือมำกกว่ำประมำณ 4 วินำที  DMM จะท ำกำรวัดรอง 

ส ำหรับค่ำยอดของกำรวัดรอง  ฟังก์ชันเสริม Clear Peaks ยอมให้ล้ำงประวัติสะสมของฟังก์ชันยอม

ถึงยอด (ตั้งค่ำยอดใหม่) 
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Triggering and Readings 

เครื่องมือ trigger 

กำรวัดที่ได้รับมำใน DMM เสร็จเมื่อได้ผลของ triggering 

กด [Acquire] เปิดเมนูตำมนี้ 

 

กด Trigger Settings เพ่ือเปิดเมนูตำมนี้ 

 

เมนูด้ำนบนจะย้อมให้ตั้งค่ำกำรวัด triggering  และยังใช้ฟังก์ชันเสริม VMC Out เพ่ือตั้งค่ำควำมลำด

ชันของเอำท์พุต VM Comp (voltmeter complete)  บนเครื่องมือที่ด้ำนหลัง  ตัวเชื่อมต่อนี้จะส่งสัญญำณ

เมื่อใดก็ตำมที่โวลต์มิเตอร์เสร็จสิ้นกำรวัดเพื่อส่งสัญญำณให้อุปกรณ์ตัวอ่ืน ๆ ในระบบกำรวัด 

เมนู (Trg Src) ให้เลือก trigger Sources หนึ่งจำกสำม  

 Auto – เครื่องมือวัดค่ำอย่ำงต่อเนื่อง ออก trigger ใหมท่ันทีที่กำรวัดเสร็จสิ้นโดยอัตโนมัติ 

 Single – เครื่องวัดส่งหนึ่ง trigger แต่ละเวลำจำกกำรกดปุ่ม [Single] ที่แผงหน้ำเครื่อง 

 Ext – เครื่องวัดส่งหนึ่ง trigger แต่ละเวลำ ขอบของสโลปที่เหมำะสมไปถึงตัวต่อ Ext Trig ด้ำนหลัง 

 Level – (34465A/70A กับตัวเลือก DIG เท่ำนั้น) เครื่องวัดส่งหนึ่ง trigger เมื่อระบุกำรวัดเริ่มต้น

ด้วยกำรระบุกำรเกิดสโลปบวกหรือลบ 

ในโหมด Single, Ext และ Level  สำมำรถระบุจ ำนวนตัวอย่ำงที่จะด ำเนินกำรต่อหนึ่ง trigger โดยใช้

ฟังก์ชันเสริม Samples/Trigger    โหมด Single และ Ext  สำมำรถบัฟเฟอร์เป็นหนึ่ง trigger ทั้งคู่  นั้น

หมำยควำมว่ำถ้ำกด [Single] หรือรับ trigger จำกภำยนอกในขณะที่ชุดของกำรวัดคืบหน้ำอยู่  เครื่องวัดจะ

เสร็จกำรวัดชุดนั้นและถัดมำเปิดชุดกำรวัดใหม่ทันทีข้ึนอยู่กับ trigger 

ถ้ำหลำย ๆ [Single] หรือ trigger จำกภำยนอกในระหว่ำงส่งชุดกำรวัด  trigger ทั้งหมดจะได้รับ

หลังจำกตัวแรกออกไปแล้ว 
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เมนู [Acquire] ยังก ำหนดค่ำดีเลย์ที่เกิดขึ้นก่อนมีกำรวัด  ไม่ค ำนึงถึงโหมด trigger (Auto, Single 

หรือ Ext)   นี่อำจจะเป็นได้ทั้งแบบ Automatic (ตั้งค่ำเวลำดีเลย์พื้นฐำนของ DMM) และแบบ manual (ระบุ

เวลำดีเลย์) 

สุดท้ำยนี้  หมำยเหตุปุ่ม [Run/Stop] และ [Single] ที่ด้ำนหน้ำในโหมด Auto trigger   กด 

[Run/Stop] เพ่ือหยุดและด ำเนินกำรวัดต่อ  และกด [Single] เครื่องวัดจะสลับไปโหมด single trigger   ใน

โหมด Single และ Ext กด [Run/Stop] หยุดกำอ่ำนถ้ำด ำเนินกำรอยู่หรือเปลี่ยนไปโหมด auto ถ้ำกำรอ่ำน

หยุดอยู่ 

 จัดเก็บและล้ำงกำรอ่ำน 

หำกต้องกำรบันทึกกำรอ่ำน กด [Acquire] > Save Readings  จำกนั้นใช้เมนูที่เห็นในกำรเลือกที่

อยู่ที่จะบันทึกกำรอ่ำน  ส ำหรับ 34465A/70A  กด Option เพ่ือก ำหนดค่ำตัวเลือกกำรเก็บกำรอ่ำน 

 Rows/File – ระบุจ ำนวนมำกท่ีสุดของแถวหรือกำรอ่ำนที่ต้องกำรเขียนลงไฟล์ 

 Metadata – ช่วยให้สำมำรถอ่ำนจ ำนวน  กำรอ่ำนครั้งแรกของเวลำ stamp  และช่วงตัวอย่ำงใน

ไฟล์ (ถ้ำมี) 

 Separator - ระบุอักขระ (Comma, Tab, หรือ Semicolon) เพ่ือใช้ส ำหรับกำรแยกข้อมูลออกแต่

ละแถว 

เมื่อเสร็จกำรตั้งค่ำกำรเก็บกำรอ่ำน  กด Done > Save Readings เพ่ือจัดเก็บกำรอ่ำนใน

หน่วยควำมจ ำลงไฟล์ 

 ล้ำงกำรอ่ำนในหน่วยควำมจ ำ 

 ล้ำงกำรอ่ำนในหน่วยควำมจ ำด ำเนินกำรดังนี้  

 เปลี่ยนฟังก์ชันกำรวัด 

 กดฟังก์ชันเสริม Clear Readings 

 เข้ำหรือออกจำก Probe Hold 

 เปลี่ยนหน่วยกำรวัดอุณหภูมิ 

 เปลี่ยนพำรำมิเตอร์ dB/dBm 

 กำรเปลี่ยนพำรำมิเตอร์กำรจัดเก็บฮิสโตแกรม 

 เปลี่ยน temperature probe or R0 
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 เรียกคืนสถำนะที่เก็บไว้ 

 ปรับเครื่อง 

 สลับระหว่ำงอินพุต 3A และ 10A 

 เปลี่ยนต ำแหน่งของสวิตช์ Front/Rear 

 แปลงจำกโหมด Remote ไป Local 

 เปิดหรือปิด Null หรือ เปลี่ยนค่ำ Null 

 กำรกระท ำดังนี้ไม่ได้ล้ำงกำรอ่ำนในหน่วยควำมจ ำ 

 เปลี่ยนพำรำมิเตอร์กำรวัด  ตัวอย่ำง Range หรือ Aperture 

 เปิดหรือปิด limits  หรือ กำรปรับค่ำ limits 

 กด [Run/Stop] ด้ำนหน้ำเครื่องในโหมด auto trigger 

 เปลี่ยนปุ่มเสริม Recent/All trend chart (34461A/65A/70A เท่ำนั้น) 

 เปลี่ยน samples per trigger หรือ trigger delay 

 เปลี่ยนโหมด Display 

 เปลี่ยนขั้วเอำท์พุต VM Comp 

 เปลี่ยน Digit mask 

 เปลี่ยน  histogram, bar meter หรือ trend chart scale 

 เปลี่ยนกำรตั้งค่ำผู้ใช้ 

 ด ำเนินกำรทดสอบตัวเอง 
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Probe Hold 

 

 กด [Probe Hold] หน้ำเครื่อง  ท ำกำรอ่ำนเพ่ิมเติมโดยไม่ต้องกด [Probe Hold] อีกครั้ง 

 กด Remove Last เพ่ือลบกำรอ่ำนล่ำสุดออกจำกรำยกำร  กด Clear List เพ่ือลบกำรอ่ำนทั้งหมด

ออกจำกรำยกำร 
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Math – Introduction 

 

Math - Null 

 กำรก ำจัดค่ำควำมต้ำนทำน lead จำกกำรวัดควำมต้ำนทำนคุณลักษณะนี้ใช้กันอย่ำงแพร่หลำย  ท ำ

กำรทดสอบ lead เพียงสั้น ๆ และกด [Null]  ส ำหรับฟังก์ชันกำรวัดอื่น  วำง probes ข้ำมวงจรค่ำ null 

ก่อนกด [Null]   

 ยังสำมำรถก ำหนดค่ำ Null ด้วยกำรกด [Math] เปลี่ยนฟังก์ชันเสริมแรกเป็น Value และเข้ำ value 

ใช้ปุ่มลูกศรเพ่ือปิด null feature  กด [Null] อีกครั้งหรือกด [Math] และตั้งค่ำฟังก์ชันเสริมแรกเป็น Off 

 

Math – Scaling 

 กดฟังก์ชันเสริม Scaling เพ่ือเปิดค่ำเริ่มต้นเมนู dB scaling 

 

 กดฟังก์ชันเสริม Function เพ่ือเลือกฟังก์ชัน scaling 

 

Math – Smoothing 

 

 กด Response เพ่ือเลือก Slow (100 readings), Medium (50 readings), or Fast (10 readings) 

ไปเฉลี่ย 
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Math - Statistics 

 เมนู statistics อยู่ที่ฟังก์ชันเสริมที่สำมในเมนู [Math] 

 

Math - Limits 

 เมนู limits อยู่ที่ฟังก์ชันเสริมในเมนู [Math] 
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Display – Introduction 

 กำรเลือก Display 

 กด [Display] ตำมด้วยปุ่มฟังก์ชันเสริม Display ช่วยให้สำมำรถเลือกประเภทกำรแสดงผลได้ 

 

Number 

 

กำรเพ่ิมข้อควำม 

 ฟังก์ชันเสริม Label ช่วยใช้เพ่ิมข้อควำมตัวใหญ่ในจอได้   

 

 เข้ำข้อควำม  กด Label Text และใช้ปุ่มฟังก์ชันเสริมหรือปุ่มลูกศรด้ำนหน้ำปรับเปลี่ยนข้อควำม  

จำกนั้นกด Done  

กำรระบุ Digit Masking 

 ปุ่มฟังก์ชันเสริม Digit Mask ระบุจ ำนวนหลักท่ีจะแสดง 
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Bar Meter 

 ปุ่มฟังก์ชันเสริม Display และ Digit Mask  
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Trend Chart (Continuous Measurement Mode) 

 เมื่อต้องกำรเลือก trend chart  กด [Display] ตำมด้วยฟังก์ชันเสริม Display 

 

Histogram 

 เลือก Display  กดปุ่ม [Display] ตำมด้วยฟังก์ชันเสริม Display เพ่ือเลือกประเภทกำรแสดง 
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Utility Menu - Introduction 

 

Utility – Autocalibration (34465A/70A เท่ำนั้น) 

 หำกต้องกำรด ำเนินกำร autocalibration โดยไม่แก้ไขข้อควำม  กด Shift > ACAL (Up Arrow) 

 ใช้ขั้นตอนด้ำนล่ำงเพ่ือใช้เมนูหรือปุ่มฟังก์ชันเสริมในกำรแก้ไขข้อควำมและด ำเนินกำร autocal 

ขั้นที่ 1 กด Utility หน้ำเครื่อง 

ขั้นที่ 2 กดฟังก์ชันเสริม Test/Admin  

 

ขั้นที่ 3 กดฟังก์ชันเสริม Calibrate  

 

ขั้นที่ 4 (ข้ันตอนทำงเลือก) กดฟังก์ชันเสริม Edit Cal String ป้อนข้อมูลส ำหรับข้อควำม  เมื่อเสร็จแล้วกด

ฟังก์ชันเสริม Done 

ขั้นที่ 5 กดฟังก์ชันเสริม Perform Autocal 

Utility – เก็บและเรียกคืนสถำนะและไฟล์ที่ต้องกำร 

 

กด Store/Recall เพ่ือบันทึกและเรียกคืนสถำนะและไฟล์ที่ต้องกำร 
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Store Settings  

 กด Type เพ่ือเลือกว่ำต้องกำรจัดเก็บสถำนะหรือไฟล์ที่ต้องกำร  และกด Store State หรือ Store 

Pref เพ่ือเก็บลงไฟล์ที่ระบุ 

Action ช่วยให้คุณสำมำรถจัดเก็บไฟล์หรือสร้ำงโฟลเดอร์ใหม่ได้ 

 

Recall Settings 

 Recall Settings ช่วยให้คุณสำมำรถเรียกดูไฟล์ที่จะเรียกคืน ใช้ปุ่มลูกศรเพ่ือไปยัง 

ไฟล์สถำนะที่ต้องกำร 

Utility Menu – จัดกำรไฟล์ 

 

Action  

 Action ระบุลักษณะกำรด ำเนินกำร กด Capture Display เพ่ือจับภำพหน้ำจอในขณะนั้นที่กด 

[Shift] เพ่ือไปที่เมนู [Utility] 

 

Delete – หำกต้องกำรลบไฟล์หรือโฟลเดอร์  กด Delete และ Browse ไปที่ไฟล์หรือโฟลเดอร์เพ่ือลบ  กด 

Select > Perform Delete > Done 

Folder – เพ่ือสร้ำงโฟลเดอร์  Browse  ไปยังต ำแหน่งภำยในหรือภำยนอกส ำหรับโฟลเดอร์ กด File Name 

ป้อนชื่อโฟลเดอร์และกด Done  กด Create Folder > Done 

Copy – ในกำรคัดลอกไฟล์หรือแฟ้มข้อมูล  Browse  โฟลเดอร์หรือไฟล์ที่จะคัดลอกและกด Select กด 

Copy Path และเลือกภำยในหรือนอกพำทส ำหรับคัดลอก  กด Perform Copy > Done 

Rename – ในกำรเปลี่ยนชื่อไฟล์หรือโฟลเดอร์  กด Rename  Browse ไปยังโฟลเดอร์หรือไฟล์ที่จะเปลี่ยน

ชื่อและกด Select  กด New Name  ป้อนชื่อใหม่แล้วกด Done  กด Perform Rename > Done 
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Browse 

 

 Browse ใช้ลูกศรด้ำนหน้ำและปุ่ม [Select] เพ่ือเลื่อนดูรำยกำรและกด Select หรือ Cancel เพ่ือ

ออกจำกหน้ำต่ำง Browse  

File Name 

 
 


