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บทคัดย่อ 
การซ่อมแซมแหล่งจ่ายไฟของระบบ EBEAM EVAP ถือเป็นกระบวนการสำคัญในการฟื้นฟู

ประสิทธิภาพของเคร่ืองระเหยด้วยลำอิเล็กตรอน (Electron Beam Evaporation) ซึ่งใช้ใน
กระบวนการเคลือบฟิล์มบางในอุตสาหกรรมเซมิคอนดักเตอร์และออปโตอิเล็กทรอนิกส์ บทความนี้
นำเสนอขั้นตอนการวิเคราะห์ปัญหา การตรวจสอบวงจรไฟฟ้า การเปลี่ยนชิ้นส่วนที่เสียหาย และการ
ทดสอบระบบหลังการซ่อมแซม โดยเน้นการแก้ไขปญัหาที่พบบ่อย เช่น การลัดวงจร การเสื่อมสภาพ
ของคอมโพเนนต์ และการควบคุมแรงดันไฟฟ้าไม่เสถียร ผลการซ่อมแสดงให้เห็นว่าเคร่ืองสามารถ
กลับมาใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ ลดค่าใช้จ่ายในการเปลี่ยนเครื่องใหม่ และยืดอายุการใช้งานของ
ระบบได้อย่างมีนัยสำคัญ 

1. บทนำ 
ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 

สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน(องค์การมหาชน)เป็นสถาบันฯที่ให้บริการการใช้ประโยชน์จาก
แสงซินโครตรอน โดนมุ่งเน้นงานวิจัยทางด้านวิทยาศาสตร์ ฟิสิกส์ เครื่องเร่งอนุภาคและงานทางด้าน
วิศวกรรม งานวิจัยดังกล่าวจะต้องอาศัยแสงซินโครตรอนและเครื่องมือทางด้านวิทยาศาสตร์ที่
เกี่ยวข้องและเคร่ืองมือทางด้านแสงซินโครตรอนที่จำเป็นต่องานวิจัยและพัฒนางานทางด้าน
วิทยาศาสตร์เป็นอย่างมาก เพื่อสนับสนุนงานวิจัยต่างๆที่เกี่ยวข้องกับแสงซินโครตรอนและงาน
ทางด้านวิทยาศาสตร์ งานหนึ่งที่ทางสถาบันได้ดำเนินงานทางด้านเคลือบผิววัสดุโดยใช้เครื่อง E 
BEAM EVAP ซึ่งเครื่อง E BEAM EVAP นี้ได้ใช้มาเป็นระยะเวลานานซึ่งทำให้เครื่องเสื่อมสภาพและ
ชำรุดตามการใช้งาน ผมได้มีส่วนซ่อมเครื่อง E BEAM EVAP จึงได้ทำบทความเทคนิคการซ่อมแซม
ขึ้นมา  

2. วัตถุประสงค ์
เพ่ือเป็นแนวทางการซ่อมแซมเครื่องมือหรืออุปกรณ์ทางด้านอิเล็กทรอนิกส์ต่างๆทั้งลดราคา
ค่าซ่อมที่แพงจากราคาค่าอะไหล่และค่าบริการ อีกทั้งได้ความรู้จากการซ่อมแซมอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ใหม่ๆที่ยังไม่เคยทำมาก่อนและยังเป็นแนวทางถ่ายทอดความรู้ทางการซ่อมแซม
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆด้วย     
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เคร่ือง E BEAM EVAP POWER SUPPLY ประกอบด้วย 
1. CHAMBER 
2. POWER SUPPLY 
3. ระบบ VAACUM 
4. ระบบ COOLING     

 
 

รูปเคร่ือง E BEAM EVAP Power supply 
 

3. วิธีและหลักการดำเนินงาน  
ในบทนี้จะกล่าวถึง POWER SUPPLY ที่ชำรุดและได้ทำการแก้ไขซ่อมแซมตามเทคนิค

การตรวจซ่อมต่างๆตามรูปที่ 1 เคร่ือง  E BEAM EVAP Power Supply 

 อาการ : คือ Power Supply  ช๊อตทำให้ลายวงจรขาดจึงไม่สามารถจ่ายไฟไปที่  

Output ได ้

 ตรวจสอบ : พบว่าฟิลาเม้นที่ทำหน้าที่ผลิตอิเล็กตรอนซึ่งเป็นอุปกรณ์ Output  ที่ทำ

ให้เกิดการเคลือบผิวของวัสดุต่างๆที่นำมาเคลือบนั้นมีสารหรือวัตถุที่ใช้เคลือบผิวมาเกาะ

ระหว่างขั้วทำให้เกิดการช๊อตเกิดขึ้น 
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รูปบอร์ด Main Board E BEAM EVAP Power Supply 

 ขั้นตอนการซ่อมแซมบอร์ด Main Power Supply แยกออกเป็นข้อๆดังนี้ 

 1.ทำการตรวจเช็คด้วยสายตาว่ามีอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ตัวไหนชำรุดเช่น บวม ไหม้ 

ลายวงจรมีการขาดหรือไม่ 

  

รูปจุดแผ่นปร้ินที่ไหม้ขาด 

ลายวงจรไหมข้าด 
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รูปอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่เสีย 

 

วัดไดโอดบริดจ์ ง่ายๆ วัดตาม ขาไดโอดบริดจ์ด้วยมัลติมิเตอร์ดิจิตอล 

วัดไดโอดบริดจ์ง่ายๆ เหมือนกับการวัดไดโอด 4 ตัว เพราะข้างในของไดโอดบริดจ์มีไดโอด 4 

ตัวต่อกันอยู่ ลักษณะการต่อมีมาตรฐานตำเหน่งขาแน่นอนและชัดเจน  ต้องจำภาพลักษณะ

วงจรข้างในให้ได้หรือบันทึกรูปไว้ดูก็ได้   หลังจากดูรูปวงจรนี้ 2-3 รอบแล้วและวัดอุปกรณ์

จริงก็จะจำวงจรข้างในได้   ไดโอดบริดจ์เป็นอุปกรณ์พื้นฐานที่สำคัญของภาคจ่ายไฟดังนั้นการ

วัดดีเสียตัวนี้เป็นจึงเป็นสิ่งสำคัญมาก 

 
 

   ตำเหน่งขาไดโอดบริดจ์และวงจรข้างใน 

 



 นาย สราวุฒิ หงวนกระโทก  E BEAM EVAP POWER SUPPLY REPAIR (2025) 
 

Technical Report                                                                                                                              5 

 
รูปไดโอดบริดจ์แบบต่างๆ  

 

ตำเหน่งขาไดโอดบริดจ์และวงจรข้างในมีตำเหน่งขาและมาตรฐานการต่อที่แน่นอน ไม่ว่าจะ

สลับด้านอย่างไร วงจรข้างในก็จะยังเหมือนเดิมตามรูป   ให้สังเกตทิศทางและเส้นทางของ

ไดโอดแบ่งออกเป็น 2 เส้นทางคือเส้นสีแดงและเส้นสีน้ำเงิน  โดยแต่ละเส้นทางเริ่มที่ขา -

  และไหลไปยังขา  +  
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ที่ตัวไดโอดบริดจ์จะมีชื่อขา  +  -   AC และ  AC ทั้งหมด 4  เพ่ือใช้ในการอธิบายให้เข้าใจ

ง่ายๆจะใส่ตัวเลขเข้าไปเป็น AC1   AC2 ตามรูป  ให้สังเกตเพิ่มอีกว่าขา - จะอยู่ใกล้ขา 

AC1    และขา + จะอยู่ใกล้AC2 

 

 
 

ลำดับขั้นตอนการวัดไดโอดบริดจ์ 4 ขา 

เพ่ือให้การวัดครบทุกขาและวัดไดโอดครบทุกตัวจะกำหนดขั้นตอนการวัดตามนี้   ทั้งนี้อาจ

กำหนดลำดับขั้นตอนแบบอ่ืนก็ได้ขึ้นอยู่กับการทำความเข้าใจวงจรข้างในของผู้วัด  จุดสำคัญ
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คือการวัดไดโอดให้ครบทั้ง 4  ตัว ในที่นี้จะยึดขา + และขา - นำแล้วไปวัดเทียบกับขา AC1 

และขา AC2  ให้สังเกต 4 ข้อด้านล่างนี้จะวัดไดโอดครบทั้ง 4 ตัวเลย     ปรับสวิตช์เลือกย่าน

วัดไปที่ย่านวัดไดโอด 

1. วัดขา -  กับขา AC1 หรือวัดไดโอดตัวที่ 1  

ให้วัดและสลับสายวัด ไดโอดดีหน้าจอจะแสดงแรงดนัตกคร่อมไดโอด 0.4-0.8V และแสดง 

OL   1 ครั้ง 
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2. วัดขา + กับขา AC1 หรือวัดไดโอดตัวที่ 2 

ให้วัดและสลับสายวัด ไดโอดดีหน้าจอจะแสดงแรงดนัตกคร่อมไดโอด 0.4-0.8V และแสดง 

OL   1 ครั้ง 
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3. วัดขา - กับขา  AC2 หรือวัดไดโอดตัวที่ 3 

ให้วัดและสลับสายวัด ไดโอดดีหน้าจอจะแสดงแรงดนัตกคร่อมไดโอด 0.4-0.8V และแสดง 

OL   1 ครั้ง 

 

 



 นาย สราวุฒิ หงวนกระโทก  E BEAM EVAP POWER SUPPLY REPAIR (2025) 
 

Technical Report                                                                                                                              10 

 
 

4. วัดขา + กับขา AC2 หรือวัดไดโอดตัวที่ 4 

ให้วัดและสลับสายวัด ไดโอดดีหน้าจอจะแสดงแรงดนัตกคร่อมไดโอด 0.4-0.8V และแสดง 

OL   1 ครั้ง 
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ถ้าไดโอดข้างในตัวใดตัวหนึ่งเสียนั้นคือไดโอดบริดจ์เสีย และไดโอดข้างในอาจจะเสียมากกว่า 

1 ตัวก็ได้ 

ลักษณะของไดโอดเสียคือ   

 - ไดโอดขาด วัดแล้วหน้าจอแสดง    OL    ทั้ง 2 ครั้ง 

 - ไดโอดช๊อต  วัดแล้วหน้าจอแสดง 0.00  ทั้ง 2 ครั้ง 

การแก้ไข : ถ้าอุปกรณ์ตัวไหนเสียให้หามาใส่ใหม่แทนตัวที่ชำรุดทั้งนี้ได้ทำการตรวจเช็คพบว่า Diode 

Bride  มีการช๊อตเกิดขึ้นและได้ทำการเปลี่ยนใหม่ ส่วนลายวงจรที่ขาดไหม้ได้ทำการใช้สายไฟฟ้าหุ้ม

ฉนวนขนาดพอๆกับลายวงจรเช่ือมระหว่างจุดที่ลายวงจรเช่ือมกันอยู่ 
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ขั้นตอนการตรวจเช็ค 

1. ใช้ Multimeter วัดอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่อยู่บนบอร์ดหรือแผงวงจรวัดให้ทั่วว่า

ไม่มีอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ตัวไหนช๊อตอีกไม่เช่นนั้นอาจทำให้อุปกรณ์ที่เราได้เปลี่ยนใหม่เกิด

การเสียหายอีกคร้ัง 

 2. นำแหล่งจ่ายไฟฟ้า DC จากภายนอกมาต่อเข้ากับวงจรที่เราได้ทำการซ่อมแซมแล้ว

เพื่อดูการทำงานของบอร์ดหรือแผงวงจรที่ได้ทำการแก้ไขไปแล้ว โดยจะใช้ DC Power 

Supply เช่ือมเข้ากับขั้วของคาปาซิเตอร์ในภาคจ่ายไฟฟ้าของแผงวงจร โดยกำหนดค่าแรงดัน

ที่จ่ายให้กับแผงวงจรเท่ากับ 24 Vdc ซึ่งจะเป็นค่าแรงดันต่ำกว่าค่าจริง เพื่อป้องกันอันตราย

จากไฟแรงดันสูงที่มีผลกระทบกับผู้ปฏิบัติงานและป้องกันความเสียหายกับวงจรด้วย จากนั้น

วัดค่าไฟที่อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์แต่ละตัวว่าทำงานปกติหรือไม่จนทั่วแผงวงจรพร้อมทั้งนำมือ

แตะที่อุปกรณ์แต่ละตัวว่ามีความร้อนที่ตัวมันไหม ถ้ามีแสดงว่าอุปกรณ์ตัวนั้นอาจช๊อต ถ้าตัวที่

ดีอุณภูมิจะไม่ร้อนมากมือสัมผัสจะรู้สึกอุ่นๆเท่านั้นจะไม่ร้อนมาก 

 

 

ต่อลายวงจรท่ีช ารุด 
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รูป Power Supply 

 

 
รูป จุดที่ทำการจ่ายไฟฟ้า 24 Vdc เพ่ือทำการทดสอบ 

 

จุดจ่ายไฟ +24Vdc จุดจ่ายไฟ 0Vdc 
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รูปจุดวัดค่าแรงดันไฟฟ้า 

 จากรูป ได้ทำการวัดค่าแรงดันไฟฟ้าที่จุด Output ของ IC 7912, IC 7812, IC 7805 

แต่ละตัวซึ่งแต่ละตัวเป็น IC Regulate ควบคุมแรงดนัไฟฟ้า IC 7912 เป็น IC ควบคุม

แรงดันไฟฟ้า -12 Vdc  IC 1812 เป็น IC ควบคุมแรงดันไฟฟ้า +12 Vdc IC 7805 เป็น IC 

ควบคุมแรงดันไฟฟ้า +5 Vdc ถ้าวัดขา Output ของ IC แต่ละตัวต้องไดต้ามค่าของค่า

คุณสมบัติของ IC นั้นๆ ถ้าค่าที่วัดได้มีค่าตามคุณสมบัติแล้วนั้นแสดงว่า IC ปกติแต่ถ้าไมไ่ด้ค่า

ตามคุณสมบัติของตัว IC แสดงว่า IC ตัวนั้นเสีย(เสียที่ตัวมันเอง)หรือถ้าไม่เสียอาจมีอุปกรณ์

อิเล็กทรอนิกส์ที่ IC จ่ายไฟให้อาจช๊อตจะต้องทำการหาอุปกรณ์ที่เสียให้พบหมดทุกตัวก่อนที่

จะใส่อุปกรณ์ตัวที่ดีเข้าไป ถ้าไม่เช็คให้ดีอาจทำให้อุปกรณ์ใหม่ที่ใส่ลงไปเสียหายได้ จุดนี้ควร

ระวังต้องหาตัวเสียให้หมด 

 
 
 

จดุวดัไฟ-12Vdc IC เบอร ์7912 

 

จดุวดัไฟ+12Vdc IC เบอร ์7812 

จดุวดัไฟ 5Vdc IC เบอร ์7805 



 นาย สราวุฒิ หงวนกระโทก  E BEAM EVAP POWER SUPPLY REPAIR (2025) 
 

Technical Report                                                                                                                              15 

4. สรปุผลการดำเนินงาน 
เป็นการอธิบายผลที่เกิดขี้นจากการดำเนินงานแสดงให้เห็นการซ่อมแซมและแก้ไขตามวิธีที่ได้

กล่าวมาตามหลักการวัดทดสอบค่าของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ชนิดนั้นๆ 
ได้นำแผงวงจรอิเล็กทรอนิกส์ที่ได้ทำการซ่อมแซมแก้ไขในส่วนที่ชำรุดไปติดตั้งและทำการทดสอบจริง
ผลปรากฏว่าสามารถใช้งานได้ปกติตามค่าโรงงานที่ได้กำหนดไว้ 
 
 
5.ผู้ใช้ประโยชน์ 

- ช่างเทคนิคอิเล็กทรอนิกส์ 
การซ่อมแซม E BEAM EVAP POWER SUPPLY นี้ กลุ่มบุคคลตำแหน่งวิชาชีพหรือผู้ปฏิบัติงาน ที่
ท่านคาดว่าสามารถนำความรู้นี้ไปเป็นแนวทางในการซ่อมแซมอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์หรืองานต่างที่
เกี่ยวข้องนำเทคนิคไปใช้ให้เกิดประโยชน์ไม่มากก็น้อยตามสมควร 
 


