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1. ข้อมูลทั่วไป          
 ห้องปฏิบัติการระบบล าเลียงแสงที่ 6a DXL (Deep X-ray Lithography) เป็นห้องปฏิบัติการที่
ให้บริการในการอาบรังสีเอกซ์ (X-ray) ในกระบวนการ X-ray lithography ซึ่งเป็นกระบวนการในการสร้าง
โครงสร้าง 3 มิติ หรือชิ้นส่วนขนาดเล็กในระดับจุลภาค เช่น การสร้างแม่พิมพ์ของโครงสร้างขนาดจุลภาค, การ
สร้างแม่พิมพ์ช่องทางการไหลของของไหลขนาดจุลภาค และการสร้างชิ้นส่วนขนาดจุลภาค เป็นต้น โดยใช้
ประโยชน์จากรังสีเอกซ์ที่ได้คัดกรองได้จากแสงซินโครตรอน ซึ่งแสงซินโครตรอนที่เกิดจากการเลี้ยวโค้งของอนุ
ภาคอิเล็กตรอนที่เลี้ยวโค้งในสนามแม่เหล็กที่ bending magnet 6 (BM6)  จะถูกล าเลียงผ่านphoton mask 
1 ซึ่งท าหน้าที่ก าหนดขนาดความกว้างของแสงซินโครตรอนที่ออกมาจาก BM6 ต่อจากนั้น แสงซินโครตรอน
จะถูกล าเลียงผ่าน photon beam position monitoring (PBPM) และ heat absorber shutter (ABS) ซึ่ง
ท าหน้าที่ปิดกั้นแสงซินโครตรอนไม่ให้ผ่านเข้าไปในระบบล าเลียงแสง ระบบล าเลียงแสงส่วนนี้ถูกแยกออกจาก
ระบบล าเลียงแสงส่วนถัดไปด้วย pneumatic valve 1 (PV1)  เมื่อเปิด PV1 แสงซินโครตรอนจะตกกระทบ
กับกระจก collimating mirror (CM) ซึ่งท าหน้าที่รวมล าแสงซินโครตรอนให้ขนานกัน ผ่าน PV2 ซึ่งท าหน้าที่
แยกส่วนของกระจกกับระบบถัดไป เมื่อ PV2 เปิด แสงที่ออกจากกระจกจะเข้าสู่ beam shutter (BS) ซึ่งท า
หน้าที่กั้นรังสีทุติยภูมิเข้าสู่ระบบล าเลียงแสงบริเวณโถงทดลอง หลังจากนั้นแสงซินโครตรอนจะถูกล าเลียงผ่าน
ท่อล าเลียงเข้าสู่บริเวณโถงทดลอง ซึ่งมี PV3 ท าหน้าที่แยกระบบล าเลียงแสงบริเวณ front end ออกจาก
บริเวณโถงทดลอง ซึ่งเมื่อเปิด PV3 แสงซินโครตรอนจะผ่านเข้าสู่  wire scan และ screen ซึ่งเป็นอุปกรณ์ที่
ใช้ในการตรวจวัดขนาดของล าแสงที่ออกจากกระจก ต่อจากนั้นแสงซินโครตรอนจะถูกคัดกรองด้วย Be 
window 1 เพื่อคัดกรอกแสงที่มีพลังงานในย่านรังสีเอกซ์ (2-8 keV) ผ่าน PV4 และ PV6 ตามล าดับ หลังจาก
นั้น รังสีเอกส์จะถูกล าเลียงผ่าน Be window 2 ซึ่งท าหน้าที่คัดกรองรังสีเอกซ์และแยกระบบล าเลียงแสงใน
ส่วนของโถงทดลองออกจากส่วนสถานีวิจัย และผ่าน PV7 เข้าสู่ X-ray scanner ส าหรับใช้ในกระบวนการX-
ray lithography ซึ่งอยู่ภายในห้องปฏิบัติการสะอาด (Clean room) ห้อง Clean room Class 10,000 

2. การให้บริการ            
 ห้องปฏิบัติการระบบล าเลียงแสงที่ 6a DXL เป็นระบบล าเลียงแสงที่ใช้ประโยชน์จากรังสีเอกซ์ร่วมกับ
ระบบล าเลียงแสงที่ 6b micro-XRF ดังนั้นในการให้บริการ ผู้ใช้บริการสามารถติดต่อเพ่ือขอเข้าใช้บริการได้ 3 
ช่องทางหลัก คือ การติดต่อผ่านเจ้าหน้าที่ของระบบล าเลียงแสงโดยตรง, การติดต่อผ่านส่วนงานบริการผู้ใช้, 
และการติดต่อผ่านส่วนงานพัฒนาธุรกิจ ซึ่งผู้ใช้บริการสามารถศึกษาขั้นตอนในการขอใช้บริการได้ที่หน้า
เว็บไซต์ของระบบล าเลียงแสงที่ 6a DXL หลังจากนั้นเจ้าหน้าที่ประจ าห้องปฏิบัติการจะจัดสรรช่วงเวลาในการ
เข้าใช้ห้องปฏิบัติการให้กับผู้ใช้บริการในล าดับต่อไป 

  
รูปที่ 1 แสดงภูมิทัศน์ของห้องปฏิบัติการที่ระบบล าเลียงแสงที่ 6a DXL และเครื่องมือภายในห้องปฏิบัติการ 
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3. เครื่องมือและอุปกรณ์ภายในห้องปฏิบัติการ 
 ห้องปฏิบัติการที่ระบบล าเลียงแสงที่ 6a DXL เป็นห้องปฏิบัติการสะอาด (Clean room class 
10000) ซึ่งภายในห้องปฏิบัติการจะประกอบไปด้วยเครื่องมือต่าง ๆ ส าหรับการอาบรังสีเอกซ์ ในกระบวนการ 
X-ray lithography ดังนี ้
1. เครื่องอาบรังสีเอกซ์ (X-ray scanner)  
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2. ตู้ดูดไอสารเคมี (Hood) 

 
 
3. Hot plate  
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4. กล้องจุลทรรศน์ (Stereo microscope) 

 
 
5. ตู้ดูดความชื้น  
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4. กฎระเบียบการใช้ห้องปฏิบัติการสะอาดของระบบล าเลียงแสงท่ี 6a DXL   
 4.1 กฎระเบียบและข้อควรปฏิบัติในการเข้าใช้ห้องปฏิบัติการ 
        กฎการเข้าใช้ห้อง Clean room มี 4 ข้อดังต่อไปนี้   
  1. ไม่น าเข้า  คือ ตรวจดูสิ่งของที่จะน าเข้าห้อง Clean room ก่อนเสมอว่าจะท าให้เกิด 
 ฝุ่นหรือไม่และอุปกรณ์ทุกชิ้นที่จะน าเข้าห้อง Clean room ควรได้ท ารับการท าความสะอาด  
 เช่น เป่าฝุ่นหรือเช็ดท าความสะอาดด้วยสารเคมี เป็นต้น  
  2. ไม่สร้าง  คือ การไม่ท าให้เกิดฝุ่นภายในห้อง Clean room เช่น ไม่เคลื่อนไหวเร็ว 
 เกินไป , สวมชุด Clean room อย่างถูกต้อง , เลือกใช้วัสดุที่ไม่ก่อให้เกิดฝุ่น เป็นต้น  
  3. ก าจัดโดยเร็ว  คือ การก าจัดฝุ่นออกจากห้อง Clean room เช่น การท าความ 
 สะอาดห้องเป็นประจ า เป็นต้น  
  4. ไม่สะสม  คือ การจัดห้องให้สามารถท าความสะอาดง่ายไม่วางสิ่งของโดยไม่เป็น 
 ระเบียบ ไม่วางของไว้ที่พ้ืน   
 
 4.2 การแต่งกายเข้าห้องปฏิบัติการสะอาด  
  แต่งกายตามล าดับดังนี้  
  1. สวมชุดส าหรับเข้าห้องปฏิบัติการ 

  2. สวมถุงคลุมเท้า 

  3. สวมหมวกตัวหนอน 

  4. สวมผ้าปิดจมูก 

  5. สวมถุงมือ 

 
 
      
 

 



ฝ่ายสถานีวิจัย สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน) 
คู่มือการใช้งานห้องปฏิบัตกิารระบบล าเลียงแสงที่ 6a DXL 

ระบบล าเลียงแสงที่ 6a DXL ฝา่ยสถานวีิจัยวันที่รายงาน 2 มกราคม 2563 
หน้า 7/1 

5. เจ้าหน้าที่ประจ าห้องปฏิบัติการ 
นายเกียรติศักดิ์  ศรีโสม 
นางสาวขนิษฐา  จันทโสม 
โทร : 66 44 217 040 ext. 1721, 1433,1407 
Fax.: 66 44 217 047 
Email : beamline6a@gmail.com 

 
 


